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1. INTRODUCAO

A revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e do Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) devera ser elaborada,
respectivamente, de acordo com a Lei Federal n® 11.445/2007, e suas alteracoes, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, e pela Lei Federal n°
12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, tendo como um de
seus principios fundamentais a universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento, quais sejam: abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario,
limpeza urbana e manejo de residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas. A Politica Nacional de Saneamento Basico (PNSB) tem como um de seus
principios que os servicos de saude publicos sejam realizados de forma adequada a
saude publica e a protecao do meio ambiente, e que a sustentabilidade economico-
financeira seja assegurada mediante remuneracdo pela cobranca dos servicos.

A revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e do Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) de Jaguariuina contara
com 0s seguintes produtos:

e PRODUTO I - Plano de Trabalho e Plano de Mobilizacao Social;

e PRODUTO II - Diagnostico da Situacao do Saneamento Basico e do
Gerenciamento integrado de Residuos Solidos, dividido nos
seguintes volumes:

e PRODUTO III - Prognosticos e alternativas para universalizacao,
condicionantes, diretrizes, objetivos e metas do PMSB e do PMGIRS;

e PRODUTO IV - Programas, Projetos e Acoes do PMSB e do PMGIRS;

e PRODUTO V - AcOes para Emergéncias e emergéncias do PMSB e do
PMGIRS;

e PRODUTO VI - Mecanismos e Procedimentos para a Avaliacao
Sistematica da Eficiéncia, Eficacia e Efetividade das Acoes do PMSB
e do PMGIRS;

e PRODUTO VII - Audiéncia Publica e Relatorio Final do Plano
Municipal de Saneamento Basico e de Gerenciamento Integrado de

Residuos Solidos.

Este Relatorio consubstancia o PRODUTO III - Prognosticos e alternativas
para universalizacdo, condicionantes, diretrizes, objetivos e metas do PMSB e do
PMGIRS.
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2. PROJECAO POPULACIONAL E DE DOMICILIOS

Para o PMSB - REVISAO 02 sera utilizada a PROJECAO POPULACIONAL
elaborada para o PLANO DE SEGURANCA DA AGUA - PSA DE JAGUARIUNA, elaborado
em 2024, para que todos os Planos Municipais e suas revisdoes estejam em
consonancia.

No calculo da projecao populacional foram utilizados dados historicos de
populacdao de Jaguariina de 2003 a 2022, sendo dados que refletem melhor a

realidade vivida na cidade, conforme quadro a seguir.

Quadro 1: Dados historicos populacionais

Periodos | Populacao | Populacdo Urbana | Populacdo Rural | Taxa de urbanizacao
2003 33.850 31.104 2.746 91,89%
2004 35.282 32.821 2.461 93,02%
2005 36.752 34.547 2.205 94,00%
2006 38.240 36.264 1.976 94,83%
2007 39.705 37.934 1.771 95,54%
2008 41.161 39.574 1.587 96,14%
2009 42.634 41.212 1.422 96,66%
2010 44.162 42.888 1.274 97,12%
2011 45.342 44.144 1.198 97,36%
2012 46.553 45.413 1.140 97,55%
2013 47.798 46.700 1.098 97,70%
2014 49.074 48.006 1.068 97,82%
2015 50.386 49.338 1.048 97,92%
2016 51.248 50.221 1.027 98,00%
2017 52.125 51.111 1.014 98,05%
2018 53.018 52.012 1.006 98,10%
2019 53.925 52.922 1.003 98,14%
2020 54.848 53.844 1.004 98,17%
2021 55.477 54.474 1.003 98,19%
2022 59.347 -

Fonte: IMP Fundacao SEADE e IBGE

A projecao populacional foi realizada utilizando-se as seguintes funcoes
matematicas: exponencial, linear, logaritmica, polinomial e poténcia; sendo que a que
melhor se ajustou aos dados historicos de Jaguariina (Quadro 1) e com maior R? foi
a funcao exponencial.

O R? é uma medida estatistica de quao proximos os dados estao da linha
de regressao ajustada. Ele também é conhecido como o coeficiente de determinacao
ou o coeficiente de determinacao multipla para a regressao multipla. O R? esta sempre
entre 0 e 1, sendo que 0 indica que o modelo ndo explica a variabilidade dos dados
de resposta ao redor de sua média e 1 indica que o modelo explica toda a variabilidade
dos dados de resposta ao redor de sua média.

O R? ajustado a populacdao historica, conforme modelo matematico
apresentado na Figura 1, é de 0,977, ou seja, esta bem ajustado aos dados historicos

de Jaguariuna, sendo uma projecao populacional bem ajustada.
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Considerando os dados populacionais historicos de Jaguaritiina (Quadro 1),

a média de crescimento da taxa de urbanizacdao historica (Quadro 1) e o modelo

matematico ajustado (Figura 1), tem-se a projecao populacional de Jaguariuna, para

os anos de 2026 a 2046, conforme apresentado no Quadro 2. Destaca-se 0 acréscimo

de populacional devido a populacao flutuante representa uma meédia de 7% em relacao

a populacao residente total, podendo ser muito mais significativo, dependendo de

onde se encontra a maior parte desta populacao, na area urbana ou na area rural.

Quadro 2: Projecao populacional

Periodos Populacao | Populacao flutu~ante Populacao Populacao | Populacao | Taxa (_ie i
Total (7% da populacao total) | (Total + Flutuante) | Urbana Rural urbanizacao
2026 62.089 4.346 66.435 65.533 901 98,64%
2027 63.807 4.466 68.273 67.362 911 98,67%
2028 65.573 4.590 70.163 69.243 920 98,69%
2029 67.388 4.717 72.105 71.175 929 98,71%
2030 69.252 4.848 74.100 73.162 938 98,73%
2031 71.169 4.982 76.151 75.204 947 98,76%
2032 73.138 5.120 78.258 77.303 955 98,78%
2033 75.163 5.261 80.424 79.461 963 98,80%
2034 77.243 5.407 82.650 81.679 971 98,82%
2035 79.381 5.557 84.938 83.959 979 98,85%
2036 81.578 5.710 87.288 86.302 986 98,87%
2037 83.836 5.868 89.704 88.711 993 98,89%
2038 86.156 6.031 92.187 91.187 1.000 98,92%
2039 88.540 6.198 94.738 93.732 1.006 98,94%
2040 90.991 6.369 97.360 96.349 1.012 98,96%
2041 93.509 6.546 100.055 99.038 1.017 98,98%
2042 96.097 6.727 102.824 101.802 [1.022 99,01%
2043 98.757 6.913 105.670 104.644 |1.026 99,03%
2044 101.490 [7.104 108.594 107.565 |1.030 99,05%
2045 104.299 7.301 111.600 110.567 1.033 99,07%
2046 107.185 |[7.503 114.688 113.653 |1.035 99,10%

Fonte: Elaboracao: Felco Faleiros, 2025

Destaca-se ainda a demanda de empreendimentos em implantacao,

aprovacao ou protocolados no municipio (Quadro 3).
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Quadro 3: Demandas de empreendimentos em implantacao, aprovacao ou protocolados

) Zoneamento Coordenadas Centrais Unidades

Empreendimento Area Situacao ; Bacia
Area Zona W N Habitacionais

Empreendimento 1 Area 1 Pré-aprovado AU-01 ZPR1-02 296830,4 7487274,1 468 Jaguari
Empreendimento 25 - Res. Jaguaritna - rua Ulisses Massoti, Jd. Paraiso Area 1 Aprovado / em Implantacao AU-01 ZPR1-02 360 Jaguari
Empreendimento 2 (préprio) Area 2 Diretriz AU-07 ZPR0O2-6 293640,2 7495738,24 332 Camanducaia
Empreendimento 3-A - Cond. Roseira de Cima Area 3 Aprovado/ Implantado AEU-02 ND 290763,8 7490179,24 533 Jaguari
Empreendimento 3-B Area 3 Diretriz AEU-02 ND 291263,4 7491001,84 333 Jaguari
Empreendimento 3-C - Cond. Villa Guedes Area 3 Aprovado / Implantado AEU-02 ND 291998,9 7490581,06 175 Camanducaia
Empreendimento 4 - A - Lot. Recanto dos Lagos Area 4 Aprovado / Implantado AU-01 ZPRO1-2 294544 7491995,64 200 Camanducaia
Empreendimento 4 -B - Cond. Quinta do Conde, Laranjeiras e Pitangueiras Area 4 Aprovado / Implantado AU-01 ZPRO1-2 294565,6 7491466,38 1072 Camanducaia
Empreendimento 19 - Cond. The Palms e Recto. Jaguary Area 4 Aprovado / Implantado AU-01 ZPRO1-2 912 Camanducaia
Empreendimento 20 - Res. Recanto dos Lagos Area 4 Aprovado / Implantado AU-01 ZPRO1-2 48 Camanducaia
Empreendimento 21 - Tonini SPL Empreendimento Area 4 Diretriz AU-01 ZPRO1-2 400 Camanducaia
Empreendimento 22 - Sitio Guaxupé - HM Area 4 Diretriz AU-01 ZPRO1-2 480 Camanducaia
Empreendimento 23 - Luxor Area 4 Diretriz AU-01 ZPRO1-2 960 Camanducaia
Empreendimento 5 Area 5 Pré-aprovado AU-01 ZPRO1-1 298557,6 7492422,24 200 Camanducaia
Cond. Terras de Tuvivas - Lago da Barra - Emp. 8 e 4 do MasterPlan Barra Area 5 Aprovado / em Implantacao AU-01 ZPRO1-1 550 Camanducaia
Empreendimento 6-A - Emp. 1 do MasterPlan Barra Area 6 Diretriz AU-01 ZPR0O1-1 298064,3 7491248,05 900 Camanducaia
Empreendimento 6-B - Emp. 2 do MasterPlan Barra Area 6 Diretriz AU-01 ZPRO1-1 298291,2 7491612,42 150 Camanducaia
Empreendimento 6-C - Emp. 3 do MasterPlan Barra Area 6 Diretriz AU-01 ZPR0O1-1 298467,4 7490893,63 70 Camanducaia
Empreendimento 6-D - Emp. 6 do MasterPlan Barra Area 6 Diretriz AU-01 ZPRO1-1 299215,7 7490924,51 403 Camanducaia
Empreendimento 24 - Res. [lha da Madeira, Estrada JGR 221 Area 6 Diretriz AU-01 ZPRO1-1 360 Camanducaia
Empreendimento 7-A - Area 7 Diretriz AU-01 ZPRO1-1 300334,3 7492195,26 333 Camanducaia
Empreendimento 7-B - Emp. 9 do MasterPlan Barra Area 7 Diretriz AU-01 ZPRO1-1 299893,2 7491920,5 900 Camanducaia
Empreendimento 8 Area 8 Aprovado AU-01 ND 295016,5 7490510,96 230 Camanducaia
Empreendimento 29 - Cond. Bela Vida - P¢ Reynaldo Chiavegatto Area 8 Aprovado / em Implantacao AU-01 ND 192 Jaguari
Empreendimento 22 - Batista Pina Area 8 Diretriz AU-01 ND 295016,5 7490510,96 840 Camanducaia
Empreendimento 9-A Area 10 Diretriz AU-01 ZPR0O1-2 297163,2 7489868,76 331 Camanducaia - ETE Vila Primavera
Empreendimento 9-B Area 10 Diretriz AU-01 ZPRO1-2 296144,7 7490463,71 50 Camanducaia - ETE Vila Primavera
Empreendimento 18 - Lot. Jd. Das Flores Area 10 Diretriz AU-01 ZPRO1-2 1100 Camanducaia - ETE Vila Primavera
Empreendimento 10 - Fazenda Serrinha Area 01 Diretriz AU-01 ZPRO1-6 297654,4 7487930,98 1251 Jaguari
Empreendimento 11-A - Haras Patente (proprio) Area 11 Aprovado AEU-04 ND 291317,2 7486251,72 320 Atibaia
Empreendimento 11-B - Haras Patente (proprio) Area 11 Diretriz AEU-04 290943,1 7486251,72 641 Atibaia
Empreendimento 11-C - Reserva de Santa Izabel (proprio) Area 11 Aprovado/ em implantacao AEU-04 292398,7 7486537,24 330 Atibaia
Empreendimento 12 Area 12 Aprovado AU-01 ND 296071,3 7487222,55 96 Jaguari
Empreendimento 13 - Fazenda Paumar (proprio) Area 13 Diretriz AU-01 ND 292598,3 7487593,42 386 Atibaia
Empreendimento 14 - Fioravante Milani (préprio) Area 14 Diretriz AEU-04 ND 292021,4 7484593,53 340 Atibaia
Empreendimento 15 - Faz. Kaloré Area 15 Diretriz AEU-04 ND 290128,5 7485134,62 1634 Atibaia
Empreendimento 16 - Faz. Guaycara Area 16 Diretriz AEU-04 ND 287490 7486488,95 541 Atibaia
Empreendimento 17 Area 17 Aprovado e Implantado AEU-02 ND 291417 7488649,76 304 Jaguari
Empreendimento 25 - Res. Capotuna I - rua Maranhdo, 713 Area 18 Diretriz AU-01 96 Camanducaia
Empreendimento 26 - Res. Capotuna II - rua Maranhao, 1650 Area 18 Diretriz AU-01 336 Camanducaia

Empreendimento 27 - Res. Sitio Capotuna B, rua Maranhdao, 3043 Area 18 Diretriz AU-01 576 Camanducaia



: Zoneamento Coordenadas Centrais Unidades

Empreendimento Area Situacao = Bacia

Area Zona W N Habitacionais
Empreendimento 28 - Cond. Res. La Dolce Vitta I, II e III Area 19 Aprovado / em Implantacao AU-01 981 Jaguari
Empreendimento 30 - Fazenda Monte Carmelo Area 16 Diretriz AEU-04 ND 287490 7486488,95 600 Atibaia
Empreendimento 31 - Fazenda Santa Ursula - Nova Jaguariina Area 12 Diretriz AU-01 ND 292598,3 7487593,42 1071 Jaguari
Empreendimento 32 - Loteamento Residencial Jardim das Flores - Pq. Florianopolis Area 10 Diretriz AU-01 ZPRO1-2 296144,7 7490463,71 240 Camanducaia - ETE Vila Primavera
Empreendimento 33 -Condominio Vertical Residencial Portinari - Rua Minas Gerais Area 13 Diretriz AU-01 ND 292598,3 7487593,42 240 Jaguari
Empreendimento 34 -Residencial Jaguaritina I - Grupo Alea - Roseira de Cima Area 3 Diretriz 186 Jaguari
Empreendimento 35 -Residencial Vert. Jaguaritina II - Grupo Alea - Roseira de Cima  Area 3 Diretriz 506 Jaguari
Empreendimento 36 - Res. Roseira - rua Goiabeira Area 3 Diretriz 32 Jaguari
Empreendimento 37 - Resid. Vert. Roseira - rua Amoreira Area 3 Diretriz 220 Jaguari
Empreendimento 38 -Edificio Residencial I - Rua Valdomiro Rovarom Area 9 Diretriz 96 Camanducaia
Empreendimento 39 -Edificio Residencial I - Rua Valdomiro Rovarom Area 9 Diretriz 96 Camanducaia
Empreendimento 40 - Resid. Vert. Marconato - Av. Emilio Marconato (240 aptos) Area 8 Diretriz AU-01 ND 295016,5 7490510,96 240 Camanducaia
Empreendimento 42: Residencial Sao Bento (303 lotes) Area 8 Aprovado/ em implantacao 303 Camanducaia
Empreendimento 43: Residencial Marconatino (52 lotes) Area 8 Aprovado/ em implantacao 52 Camanducaia
Empreendimento 41 - Res. Ilha da Madeira - Estrada Bruno - JGR 221 Area 6 Diretriz 360 Camanducaia
Residencial Eurovile Jaguariina - Rua Mal. Floriano Peixoto Diretriz 192 Camanducaia
Residencial Jaguaritina 2 - Sega Yanai Empreendimentos Imob. SPE 02 Ltda Area 19 Aprovado em Implantacao 96 Camanducaia
Residencial Jaguaritina 2 - Sega Yanai Empreendimentos Imob. SPE 02 Ltda Area 19 Aprovado em Implantacdo 96 Camanducaia
Villa Residencial Nova Veneza Ja Implantado 57 Jaguari
Villa Residencial Nova Veneza II Protocolo n" 00589,/2023 57 Jaguari
Villa Residencial “Nova Veneza III greoé?fgi?zn°0059l/ 2023 - solicitacao 57 Jaguari
Condominio de casas de interesse social “Alea Jaguaritina Plaza Ville” Protocolo N° 006150/2023 137 Jaguari
Sitio Santa Cecilia Protocolo N° 004454,/2023 400 Jaguari
Condominio Residencial Villa Calabria Protocolo N° 015462/2022 282 Camanducaia
Empreendimento Sitio Sao Sebastido ggfgtorciglo wzrele - welldiscso die ZPR1 192 Camanducaia
Longitude Empreend. Imobiliarios Protocolo n° 4636 /2023 ZPR2 386 Camanducaia
Cond. Hab. Multifamiliar vertical da Rua Antonio de Almeida Fernandez, Par dos Ipés gzog;{gﬁ;" SA95/2025 - selinee ZPR1 384 Camanducaia
Residencial Jardim das Flores Area 6 grlosté) ;?}3522 24 3/2018 e atual 1166 Camanducaia
Cond. Resid. Multifamiliar Vertical Bairro Capotuna B Area 9 Protocolo 004328/2021 480 Camanducaia
Total de Unidades Habitacionais previstas 28.938
Total de empreendimentos previstos excluindo-se os empreendimentos proprios 26.589

Fonte: Adaptado de Estudos de alternativas e estudos de concepcao para ao sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto do municipio de Jaguaritna (contrato n® 092,/2023)
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O Censo (2022) traz os domicilios em existentes em 2022, com 0 acréscimo
das demandas de empreendimentos de 26.589 unidades habitacionais, tem-se um
total de 50.382 domicilios em 2046 e uma taxa de crescimento anual de 3,1754%. O

Quadro 4 mostra a projecao de domicilios para Jaguariuna.

Quadro 4: Projecao de domicilios

Domicilios
Ano Total Taxa de urbanizacao Urbano
2022 23.793 98,55% 23.449
2023 24.549 98,58% 24.199
2024 25.328 98,60% 24.973
2025 26.132 98,62% 25.772
2026 26.962 98,64% 26.596
2027 27.818 98,67% 27.447
2028 28.702 98,69% 28.325
2029 29.613 98,71% 29.231
2030 30.553 98,73% 30.167
2031 31.524 98,76% 31.132
2032 32.525 98,78% 32.127
2033 33.557 98,80% 33.155
2034 34.623 98,82% 34.216
2035 35.722 98,85% 35.311
2036 36.857 98,87% 36.440
2037 38.027 98,89% 37.606
2038 39.234 98,92% 38.809
2039 40.480 98,94% 40.051
2040 41.766 98,96% 41.332
2041 43.092 98,98% 42.654
2042 44.460 99,01% 44.019
2043 45.872 99,03% 45.427
2044 47.329 99,05% 46.880
2045 48.832 99,07% 48.380
2046 50.382 99,10% 49.927

Fonte: Censo (2022), Contrato n°® 92/2023 e Felco Faleiros (2025)
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3. DIRETRIZES DA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO

A formulacao, implantacdo, funcionamento e aplicacdo dos instrumentos
da Politica Municipal de Saneamento serao guiadas pelas seguintes diretrizes:

I - prioridade para as acoes que promovam a equidade social e territorial
Nno acesso ao saneamento basico;

IT - aplicacao dos recursos financeiros por ela administrados de modo a
promover o desenvolvimento sustentavel, a eficiéncia e a eficacia;

II - estimulo ao estabelecimento de adequada regulacao dos servicos;

IV - utilizacao de indicadores epidemiologicos e de desenvolvimento social
no planejamento, implementacao e avaliacao das suas acoes de saneamento basico;

V - melhoria da qualidade de vida e das condicOoes ambientais e de saude
publica;

VI - colaboracao para o desenvolvimento urbano e regional,;

VII - garantia de meios adequados para o atendimento da populacao rural
dispersa, inclusive mediante a utilizacdo de solucdes compativeis com suas
caracteristicas economicas e sociais peculiares;

VIII - fomento ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, a adocao de
tecnologias apropriadas e a difusao dos conhecimentos gerados;

IX - adocao de critérios objetivos de elegibilidade e prioridade, levando em
consideracao fatores como nivel de renda e cobertura, grau de urbanizacao,
concentracao  populacional, disponibilidade  hidrica, riscos  sanitarios,
epidemiologicos e ambientais;

X - adocdao da bacia hidrografica como unidade de referéncia para o
planejamento de suas acoes;

XI - estimulo a implementacdo de infraestruturas e servicos comuns a
Municipios, mediante mecanismos de cooperacao entre entes federados;

XII - estimulo ao desenvolvimento e aperfeicoamento de equipamentos e

métodos economizadores de agua.
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4. OBJETIVO GERAL

O Plano de Saneamento Basico do Municipio de Jaguariuna tem por objetivo
geral o estabelecimento de acOes para a universalizacao do saneamento basico e
promover alternativas de gestao que viabilizem a autossustentacao economica e

financeira dos servicos de saneamento basico.
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5. PROGNOSTICO - INFRAESTRUTURA DE SERVICOS DE ABASTECIMENTO
DE AGUA POTAVEL

5.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para o alcance do objetivo geral, sdo objetivos especificos do presente
Plano:

a. Resolver caréncias de abastecimento, garantindo o fornecimento de
agua a toda a populacao e outros usos essenciais;

b. Promover a qualidade dos servicos de abastecimento de agua, visando a
maxima eficiéncia, eficacia e efetividade;

c. Reforcar os mecanismos de fiscalizacdo da qualidade da agua
distribuida;

d. Estabelecer medidas de apoio a reabilitacdo dos sistemas existentes e a
implantacao de novos sistemas;

e. Instituir ou melhorar a regulacao dos servicos para que a fixacao das
tarifas seja eficiente e obedeca a critérios técnicos e econémicos adequados e a
objetivos sociais justos;

f. Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao

ambiental.

5.2. DEMANDA ANUAL DE AGUA PARA A AREA DE PLANEJAMENTO

Com base nos dados historicos de SNIS e SINISA, visando o abastecimento
de 100% da populacao urbana, estima-se, durante todo o horizonte de planejamento
(até 2046), o consumo médio de 210 L/hab.dia em um cenario tendencial. Para
estimativa do indice de perdas na distribuicao utilizou-se o indice de 33,83% de

acordo com SINISA em 2024, mantendo-se ao longo dos anos.

5.2.1. NECESSIDADE DE PRODUCAO DE AGUA

Utilizando-se as variaveis anteriormente apresentadas - projecao
populacional, consumo de agua per capita e perda na distribuicao - a producao
necessaria de agua potavel, conforme estimativa elaborada, esta apresentada no
Quadro 5.

A ETA Central em sua vazao nominal de tratamento (275 1/s ou 23.760
m3/dia), ja com o Moédulo VI em funcionamento, a ETA Ana Helena em sua vazao
nominal de tratamento (5,5 1/s ou 475,2 m3/dia) e os pocos operando na captacao

maxima outorgada de 2.246 m3/dia (Poco Santo Antonio do Jardim - 2 (novo), 20 m3/h,
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19 h/dia, totalizando 380 m3/dia; Poco Santo Antonio do Jardim - 1, 33,3 m3/h, 20
h/dia, totalizando 666 m3/dia; Poco - Recanto Jaguary, 60 m3/h, 20 h/dia, totalizando
1.200 m3/dia), além dos novos poc¢os nao outorgados Nova Jaguariuna e Florianopolis
com uma producao de 96 m3/dia cada um, operando 24 h/dia. Assim, o sistema de
producao de agua operando em sua capacidade maxima é de 26.673,20 m3/dia.

Destaca-se que a producao atual do poco Sto Antonio do Jardim 1 é de 20
m3/h e no poco Recanto Jaguary também 20 m3/h. Neste cenario, a producao
subterranea total de Jaguariina atual é de 1372 m3/dia e 24.235,20 superficial,
totalizando uma producao real de 25.607 m3/dia.

Ou seja, considerando o sistema de producao de agua real, em 2034 o
sistema de abastecimento de agua de Jaguariina podera entrar em colapso e
considerando a producao maxima no ano de 2036 o sistema de abastecimento de
agua de Jaguariuna podera entrar em colapso, caso nao haja reducao no consumo de
agua e/ou reducao do indice de perdas, pois a necessidade de producdao de agua
tratada supera a capacidade maxima do sistema (Quadro 5).

Salienta-se que nestes calculos nao estdao abordadas as questoes de
setorizacao do sistema, que deverdao ser devidamente estudadas no Contrato n°
015/2024 - Procedimento Licitatorio n® 554/2023 - Concorréncia n°® 044,/2023,
firmado entre o Municipio de Jaguariina e a RHS Controls - Recursos Hidricos e
Saneamento Ltda., para a execucao da revisao do Plano Diretor para o combate as

perdas no sistema de abastecimento publico de agua no Municipio de Jaguaritina/SP.

Quadro 5: Producao necessaria

Populacao Consumo per capita Perda na distribuicdao | Producdo necessaria

Ano urbana (L/hab.dia) (%) (m3/dia)

2026 |65.533 210 33,83% 20.797,91
2027 |167.362 210 33,83% 21.378,42
2028 |69.243 210 33,83% 21.975,14
2029 |71.175 210 33,83% 22.588,51
2030 |73.162 210 33,83% 23.219,00
2031 |75.204 210 33,83% 23.867,10
2032 | 77.303 210 33,83% 24.533,28
2033 |79.461 210 33,83% 25.218,05
2034 |81.679 210 33,83% 25.921,94
2035 [83.959 210 33,83% 26.645,48
2036 | 86.302 210 33,83% 27.389,21
2037 |88.711 210 33,83% 28.153,70
2038 |91.187 210 33,83% 28.939,53
2039 [93.732 210 33,83% 29.747,30
2040 |96.349 210 33,83% 30.577,61
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Populacao Consumo per capita Perda na distribuicdao | Producdo necessaria

Ano urbana (L/hab.dia) (%) (m3/dia)

2041 [99.038 210 33,83% 31.431,10
2042 1101.802 210 33,83% 32.308,41
2043 [104.644 210 33,83% 33.210,20
2044 |107.565 210 33,83% 34.137,17
2045 |110.567 210 33,83% 35.090,01
2046 [113.653 210 33,83% 36.069,45

Fonte: Felco Faleiros, 2025
5.2.2. NECESSIDADE DE RESERVACAO DE AGUA

No intuito de verificar se a capacidade de reservacao existente esta
compativel com a necessidade do sistema sera calculada a reservacao necessaria total
através da somatoria das reservas de emergéncia, anti-incéndio e necessaria.

A Reserva de Emergéncia é o volume destinado a evitar que a distribuicao
entre em colapso, sempre que houver imprevistos com o sistema de aducao, como
falta de energia, rompimento de rede, etc. Este volume é calculado como: Re= ((Ve +
Vi)/3), sendo Ve = Consumo maximo diario- Consumo médio diario e Vi = Reserva
Anti-Incéndio.

A Reserva Anti-Incéndio é a estimativa de volume necessario destinada ao
combate a incéndios, calculada de acordo com as normas oficiais do Corpo de
Bombeiros, as normas da ABNT - NBR 13714 e as recomendacdes de resseguros
através da formula: Vi = 0,030 x Volume Consumido Médio Diario (m3/dia) x 4.

Para o calculo da Reserva Necessaria considerou-se os estudos de Azevedo
Netto (1982), que admite como estimativa valida a relacao de Friithling, que estabelece
que o volume minimo requerido é de 1/3 do volume distribuido no dia de maior
consumo, acrescido das perdas no sistema de distribuicao.

A capacidade atual de reservacao é de 15.994 m3, ja inclusos os
reservatorios Santa Clara e Esplanada implantados em 2025 e considerando o
reservatorio Silvio Rinaldi operando com 50% da capacidade, em um cenario
tendencial continuando a mesma reservacao havera déficit de reservacao a partir de
2031, totalizando um déficit de 8.652m? em 2046 (Quadro 6).

Salienta-se que nestes calculos ndo estdao abordadas as questOoes de
setorizacao do sistema, que deverao ser devidamente estudadas no Contrato n°
015/2024 - Procedimento Licitatéorio n® 554/2023 - Concorréncia n° 044/2023,
firmado entre o Municipio de Jaguariina e a RHS Controls - Recursos Hidricos e
Saneamento Ltda., para a execucao da revisao do Plano Diretor para o combate as

perdas no sistema de abastecimento publico de agua no Municipio de Jaguaritina/SP.
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Quadro 6: Reservacao necessaria total

Déficit de
reservacao de

Consumo | Consumo Consumo |Reservacdao p/ |Reservacado de |Perdas na Reservacdo | Reservacao | Reservacao | acordo com
Populacao | per capita | médio maximo anti-incéndio emergéncia distribuicao necessaria | necessaria |existente operacao atual

Ano | urbana (L/hab.dia) | (m3/dia) (m3/dia) | (m?3) (m3) (%) (m3) total (m3®) | (m?) (m3)

2.025 | 63.754 210 13.388 16.066 1.607 1.428 0 10.790 13.825 15.994 2.169
2.026 | 65.533 210 13.762 16.514 1.651 1.468 0 11.092 14.211 15.994 1.783
2.027 | 67.362 210 14.146 16.975 1.698 1.509 0 11.401 14.608 15.994 1.386
2.028 | 69.243 210 14.541 17.449 1.745 1.551 0 11.719 15.015 15.994 979

2.029 | 71.175 210 14.947 17.936 1.794 1.594 0 12.047 15.434 15.994 560

2.030 | 73.162 210 15.364 18.437 1.844 1.639 0 12.383 15.865 15.994 129

2.031 | 75.204 210 15.793 18.951 1.895 1.685 0 12.728 16.308 15.994 -314

2.032 | 77.303 210 16.234 19.480 1.948 1.732 0 13.084 16.763 15.994 -769

2.033 | 79.461 210 16.687 20.024 2.002 1.780 0 13.449 17.231 15.994 -1.237
2.034 | 81.679 210 17.153 20.583 2.058 1.830 0 13.824 17.712 15.994 -1.718
2.035 | 83.959 210 17.631 21.158 2.116 1.881 0 14.210 18.207 15.994 -2.213
2.036 | 86.302 210 18.123 21.748 2.175 1.933 0 14.607 18.715 15.994 -2.721
2.037 | 88.711 210 18.629 22.355 2.236 1.987 0 15.014 19.237 15.994 -3.243
2.038 | 91.187 210 19.149 22.979 2.298 2.043 0 15.434 19.774 15.994 -3.780
2.039 [ 93.732 210 19.684 23.621 2.362 2.100 0 15.864 20.326 15.994 -4.332
2.040 | 96.349 210 20.233 24.280 2.428 2.158 0 16.307 20.893 15.994 -4.899
2.041 [99.038 210 20.798 24.958 2.496 2.218 0 16.762 21.477 15.994 -5.483
2.042 |1 101.802 210 21.378 25.654 2.565 2.280 0 17.230 22.076 15.994 -6.082
2.043 1104.644 |210 21.975 26.370 2.637 2.344 0 17.711 22.692 15.994 -6.698
2.044 | 107.565 210 22.589 27.106 2.711 2.409 0 18.205 23.326 15.994 -7.332
2.045 | 110.567 210 23.219 27.863 2.786 2477 0 18.714 23.977 15.994 -7.983
2.046 [113.653 210 23.867 28.641 2.864 2.546 0 19.236 24.646 15.994 -8.652

Elaboracao: Felco Faleiros, 2025
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5.2.3. CAPACIDADE DE ATENDIMENTO - OFERTA A POPULACAO PELOS SISTEMAS EXISTENTES
VERSUS O CONSUMO E A DEMANDA ATUAL E FUTURA

O Quadro 7 (pagina 33) apresenta a disponibilidade hidrica, considerando
as outorgas atuais em Jaguariuna, frente a demanda necessaria para atender ao
consumo atual e projetado, considerando o consumo médio per capita de 210
L/hab.dia e as perdas de agua de 33,83%. Nota-se que com as captacoes atuais, ja no
ano de 2037 havera déficit entre a captacao de agua outorgada e a demanda de
agua no municipio. Assim, caso ndao haja mudancas significativas com relacdao a
reducao de perdas de agua no sistema e/ou reducao de consumo de agua, sera
necessario ativar a captacdo no Rio Camanducaia para nao enfrentar déficit de
captacdao de agua para atendimento a demanda, incrementar a oferta por meio de
fontes subterraneas ou buscar novas fontes para captacao de agua. Tal ativacdo é
prevista para 2028.

O Quadro 8 (pagina 34) apresenta a capacidade de bombeamento atual de
agua bruta em Jaguariuna (captacao superficial), frente a demanda necessaria para
atender ao consumo atual e projetado, considerando o consumo médio per capita de
210 L/hab.dia, as perdas de agua de 33,83% e o abastecimento superficial a 91% da
cidade. Nota-se que com a capacidade atual de bombeamento, no ano de 2035
havera déficit entre a capacidade de bombeamento de agua bruta e a demanda no
municipio. Assim, caso ndao haja mudancas significativas com relacdo a reducao de
perdas de agua no sistema e/ou reducao de consumo de agua, sera necessario ampliar
0 bombeamento de agua bruta atual, ou incrementar a oferta por meio de fontes
subterraneas.

O Quadro 9 (pagina 34) apresenta a producdo necessaria para atender ao
consumo de agua estimado, por meio dos mananciais superficiais, separados por
estacao de tratamento. Nota-se que a capacidade das adutoras de agua bruta nao é
suficiente para atender a demanda de consumo, na area abrangida pela ETA
Central e ETA Ana Helena, sendo necessario ampliar a capacidade das adutoras ou
incrementar a oferta por meio de fontes subterraneas. Salienta-se que os calculos
de capacidade das adutoras de agua bruta foram feitos com as adutoras trabalhando
em sua capacidade maxima.

O Quadro 10 (pagina 35) apresenta a producao necessaria para atender ao
consumo de agua estimado, por meio dos mananciais superficiais, separados por
estacdo de tratamento. Nota-se que, a partir de 2034, mesmo operando em sua

capacidade nominal (275 1/s), com todos os modulos em funcionando, a ETA
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Central nao sera capaz de suprir a demanda estimada. Ja a ETA Ana Helena
apresenta déficit atual. Desta forma, sera necessario ampliar a capacidade de
tratamento de agua nas estacoes de tratamento ou incrementar a oferta por meio

de fontes subterraneas.
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Quadro 7: Disponibilidade hidrica - oferta x demanda

Vazoes outorgadas

Vazoes outorgadas

Déficit entre a

Déficit entre a

Déficit entre a

Déficit entre a

~ - A Vazoes subterraneas Vazoes - . producao = producao producao
Producao ~ Vazoes - subterraneo 3 ~ Vazodes atuais - P producao P P
necessaria para Vazoes outorgadas - (m?*/s) outorgadas e |(m3/s) e novos Vazoes outorgadas - incluindo necessaria e | ool 6 ag | l€Cessaria e as necessaria e as
atender aop outorgadas e incluii do (considerando atualmente pocos Nova atualmente em |incluindo captacio no Rio | & captacoes captacoes captacOes em uso | captacdes em uso
Ano | consumo (m?/s) atualmente captacio no Rio | apenas o em uso Jaguaritina e uso (m3/s) captacao no Rio CaI;na(r;l ducaia em uso no supbteﬁréneas em no municipio, no municipio,
(considerando em uso Carr)na% ducaia fllfncionamento (m3/s) Florianopolis ndao | (considerando Camanducaia 9 municipio S0 10 somando a somando a
- (m3/s) - 3/e) (operacao outorgados operacao de 24 | (m3/s) (operacao ~ (m3/s) S 5 outorga no Rio outorga no Rio
perdas atuais de ficial (m3/s) nas horas nf id d h/di of (operacao 24 ~ municipio (m3/s) C ducai C ducai
33.83%) superficia superficial permitidas na conforme (consi lerando /dia) conforme In/at ) (operacao (operacio 24 amanducaia amanducaia
’ outorga) outorga) operacao de 24 outorga) conforme h/dia) (m3/s) (operacao (m3/s) (operacao
5 h/dia) outorga) conforme outorga) | 24 h/dia)
2026 | 0,241 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,081 0,089
2027(0,247 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,075 0,082
2028 0,254 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,068 0,075
2029 0,261 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,061 0,068
2030 0,269 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,053 0,061 0,203 0,211
2031(0,276 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,046 0,053 0,196 0,203
2032 10,284 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,038 0,046 0,188 0,196
2033 (0,292 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,030 0,038 0,180 0,188
2034 0,300 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,022 0,030 0,172 0,180
203510,308 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,014 0,021 0,164 0,171
2036(0,317 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 0,005 0,013 0,155 0,163
203710,326 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,004 0,004 0,146 0,154
2038(0,335 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,013 -0,005 0,137 0,145
20391 0,344 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,022 -0,015 0,128 0,135
20401 0,354 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,032 -0,024 0,118 0,126
2041 0,364 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,042 -0,034 0,108 0,116
2042 (0,374 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,052 -0,044 0,098 0,106
2043 10,384 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,062 -0,055 0,088 0,095
2044 0,395 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,073 -0,065 0,077 0,085
2045 | 0,406 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,084 -0,076 0,066 0,074
2046 (0,417 0,296 0,446 0,026 0,322 0,034 0,330 0,472 0,480 -0,095 -0,088 0,055 0,062

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 8: Bombeamento de agua bruta - oferta x demanda

Ano |Producao Producao necessaria Bombas atuais - | Bombas Déficit de
necessaria para para atender ao rendimento atuais - bombeamento
atender ao consumo (m3/s) maximo (m3/s) |rendimento | de agua bruta
consumo (m3/s) (considerando perdas 85% (m3/s) |(m3/s) -
(considerando atuais de 33,83% e abastecimento
perdas atuais de abastecimento superficial
33,83%) superficial em 91% de

Jaguariuna)

2026 | 0,241 0,219 0,328 0,279 0,060

2027 (0,247 0,225 0,328 0,279 0,054

2028 | 0,254 0,231 0,328 0,279 0,047

20291 0,261 0,238 0,328 0,279 0,041

2030 (0,269 0,245 0,328 0,279 0,034

2031|0,276 0,251 0,328 0,279 0,027

2032(0,284 0,258 0,328 0,279 0,020

2033 0,292 0,266 0,328 0,279 0,013

2034 0,300 0,273 0,328 0,279 0,006

2035 0,308 0,281 0,328 0,279 -0,002

2036 | 0,317 0,288 0,328 0,279 -0,010

203710,326 0,297 0,328 0,279 -0,018

2038 0,335 0,305 0,328 0,279 -0,026

2039 0,344 0,313 0,328 0,279 -0,034

2040 0,354 0,322 0,328 0,279 -0,043

2041 | 0,364 0,331 0,328 0,279 -0,052

2042|0,374 0,340 0,328 0,279 -0,061

2043 |0,384 0,350 0,328 0,279 -0,071

2044 | 0,395 0,360 0,328 0,279 -0,081

2045 | 0,406 0,370 0,328 0,279 -0,091

2046 0,417 0,380 0,328 0,279 -0,101

Fonte: Felco Faleiros, 2025
Quadro 9: Aducao de agua bruta - oferta x demanda

Ano | Producao Producao Producao Capacidade |Capacidade Déficit | Déficit
necessaria para | necessaria |necessaria |maxima de |maxima de de de
atender ao para para aducao aducdo (m3/s) | aducdo |aducao
consumo atender ao |atender ao |(m3/s) (Rio |(Rio de agua |de agua
(m3/s) consumo consumo Jaguari) Camanducaia |bruta bruta
(considerando | (m3/s) (m3/s) Mirim) (m3/s) (m3/s)
perdas atuais (manancial | (manancial (ETA (ETA
de 33,83%) superficial - | superficial - Central) | Ana

ETA ETA Ana Helena)
Central) Helena)

2026 | 0,241 0,223 0,018 0,108 0,009 -0,115 -0,009

2027 (0,247 0,229 0,018 0,108 0,009 -0,121 -0,010

2028 | 0,254 0,236 0,019 0,108 0,009 -0,128 -0,010

2029 (0,261 0,242 0,019 0,108 0,009 -0,134 -0,011

20301 0,269 0,249 0,020 0,108 0,009 -0,141 -0,011

2031 (0,276 0,256 0,020 0,108 0,009 -0,148 -0,012

2032 (0,284 0,263 0,021 0,108 0,009 -0,155 -0,012

2033 0,292 0,270 0,021 0,108 0,009 -0,163 -0,013

2034 (0,300 0,278 0,022 0,108 0,009 -0,170 -0,014

20351 0,308 0,286 0,023 0,108 0,009 -0,178 -0,014

2036 | 0,317 0,294 0,023 0,108 0,009 -0,186 -0,015

2037 (0,326 0,302 0,024 0,108 0,009 -0,194 -0,015

2038 0,335 0,310 0,025 0,108 0,009 -0,203 -0,016
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Ano |Producao Producao Producao Capacidade | Capacidade Déficit | Déficit
necessaria para | necessaria |necessaria |maxima de |maxima de de de
atender ao para para aducao aducdo (m3/s) |aducao |aducao
consumo atender ao |atender ao |(m3/s) (Rio | (Rio de agua |de agua
(m3/s) consumo consumo Jaguari) Camanducaia | bruta bruta
(considerando | (m3/s) (m3/s) Mirim) (m3/s) (m3/s)
perdas atuais (manancial | (manancial (ETA (ETA
de 33,83%) superficial - | superficial - Central) | Ana

ETA ETA Ana Helena)
Central) Helena)

2039 0,344 0,319 0,025 0,108 0,009 -0,211 -0,017

2040 | 0,354 0,328 0,026 0,108 0,009 -0,220 -0,017

2041 | 0,364 0,337 0,027 0,108 0,009 -0,229 -0,018

2042 (0,374 0,346 0,027 0,108 0,009 -0,239 -0,019

2043 |0,384 0,356 0,028 0,108 0,009 -0,248 -0,020

2044 | 0,395 0,366 0,029 0,108 0,009 -0,258 -0,020

2045 0,406 0,376 0,030 0,108 0,009 -0,268 -0,021

2046|0,417 0,387 0,031 0,108 0,009 -0,279 -0,022

Fonte: Felco Faleiros, 2025
Quadro 10: Tratamento de agua - oferta x demanda
Producao Producao
Producao necessaria necessaria
ggigs:tirrﬁler g ?Er ;11 der a0 Capa_cidade Déficit de g?ers der a0 Capa_cidade Déficit de
20 CONSUMO CONSUMOo nominal tratamento CONSUIMO nominal tratamento

Ano 3 3 ETA (m3/s) - 3 ETA Ana (m3/s) -
(m?/ S.) (m?*/s) Central ETA (m/s) Helena ETA Ana
(considerando | (manancial (m?*/s) Central (manancial (m?*/s) Helena
perdas atuais | superficial superficial
de 33,83%) -ETA - ETA Ana

Central) Helena)

2026 (0,241 0,223 0,275 0,052 0,018 0,006 -0,012

2027 (0,247 0,229 0,275 0,046 0,018 0,006 -0,013

2028 | 0,254 0,236 0,275 0,039 0,019 0,006 -0,013

20291 0,261 0,242 0,275 0,033 0,019 0,006 -0,014

2030 | 0,269 0,249 0,275 0,026 0,020 0,006 -0,014

20310,276 0,256 0,275 0,019 0,020 0,006 -0,015

2032 0,284 0,263 0,275 0,012 0,021 0,006 -0,015

2033 0,292 0,270 0,275 0,005 0,021 0,006 -0,016

2034 0,300 0,278 0,275 -0,003 0,022 0,006 -0,017

20351 0,308 0,286 0,275 -0,011 0,023 0,006 -0,017

2036|0,317 0,294 0,275 -0,019 0,023 0,006 -0,018

20370,326 0,302 0,275 -0,027 0,024 0,006 -0,018

2038 0,335 0,310 0,275 -0,035 0,025 0,006 -0,019

2039 0,344 0,319 0,275 -0,044 0,025 0,006 -0,020

2040 0,354 0,328 0,275 -0,053 0,026 0,006 -0,021

2041 | 0,364 0,337 0,275 -0,062 0,027 0,006 -0,021

2042 |0,374 0,346 0,275 -0,071 0,027 0,006 -0,022

2043 0,384 0,356 0,275 -0,081 0,028 0,006 -0,023

2044 0,395 0,366 0,275 -0,091 0,029 0,006 -0,024

2045 | 0,406 0,376 0,275 -0,101 0,030 0,006 -0,024

2046 | 0,417 0,387 0,275 -0,112 0,031 0,006 -0,025

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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5.3. PRINCIPAIS MANANCIAIS (SUPERFICIAIS E/OU SUBTERRANEOS) PASSIVEIS DE SEREM
UTILIZADOS PARA O ABASTECIMENTO DE AGUA DA AREA DE PLANEJAMENTO

5.3.1. CAPTACAO DE AGUA SUPERFICIAL
5.3.1.1. RIO JAGUARI - SISTEMA ETA CENTRAL

O manancial superficial principal de Jaguarina é o Rio Jaguari,
responsavel por abastecer o Sistema ETA Central, segundo o DAE - Departamento de
Agua e Esgotos de Jaguaritina, maior parte do que é consumido no municipio.

A captacao da agua bruta é realizada em dois pontos proximos, localizados
a Rodovia Joao Beira SP-095, km 66,1 - Serrinha e encaminhada para duas estacoes
elevatorias de agua bruta - EEAB, onde conjuntos motobomba encaminham a agua
bruta para estacao de tratamento de agua - ETA, localizada a Rua Maranhao, 252-378.

A captacao realizada no Rio Jaguari é outorgada por meio da Portaria DAEE
n. 2819, de 21/11/14, com validade de 10 anos e vazao outorgada de 1.040 m3/h, 24
h/dia.

Na tomada de agua principal é colocada barreira fisica de forma a reter
parte dos solidos encontrados na agua do rio, bem como gradeamento. De acordo
com informacdao do DAE, nessa captacao é feita a limpeza do gradeamento para a
retirada de folhas e materiais grosseiros que atrapalham a passagem da agua a ser
captada. Outra atividade realizada é o desassoreamento do trecho de captacao no rio,
que acontece anualmente ou bienalmente, sendo o licenciamento para esta atividade
solicitado na ocasidao de cada intervencao.

Ainda segundo informacoes DAE, em épocas de estiagem ha diminuicao da
tratabilidade e risco a vazao da tomada de agua e a Prefeitura ira contratar a
ampliacao da telemetria e incorporar a captacao a telemetria.

A Figura 2 mostra a captacao de agua bruta realizada no Rio Jaguari.
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Figura 2: Esquema de captacao superficial - Rio Jaguari
Fonte: Felco Faleiros (2024)

5.3.1.2. R10 CAMANDUCAIA MIRIM - SISTEMA ANA HELENA

A captacao superficial de agua bruta ocorre no Rio Camanducaia Mirim. A
agua recalcada é encaminhada para uma estacdao de tratamento de pequenas
dimensoes, sendo responsavel pelo abastecimento de agua do Sistema Ana Helena
(isolado).

A captacao da agua bruta é realizada em um ponto de captacao localizado
a Rua Hilda David DAL B6 501, Sitio Sao José, Bairro Guedes e encaminhada para uma
estacado elevatoria de agua bruta - EEAB, onde o conjunto motobomba encaminha a
agua bruta para estacao de tratamento de agua - ETA compacta, com capacidade para
20 m3/h. Na captacao ha pouca fiscalizacao e monitoramento, sendo que grande parte
dos procedimentos se concentram na ETA compacta. O acesso a captacao se da pela
portaria do Residencial Ana Helena, sendo a portaria e a cancela do Residencial as
Unicas restricoes de acesso ao local.

De acordo com informacao do DAE, em épocas de estiagem ha diminuicao
da tratabilidade da agua e a Prefeitura ira contratar a ampliacdao da telemetria e
incorporar a captacao a telemetria. As figuras a seguir ilustram a captacao de agua

bruta realizada no Rio Camanducaia Mirim.
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Figura 3: Esquema de captacao superficial - Rio Camanducaia Mirim
Fonte: Felco Faleiros (2024)

5.3.1.3.

DISPONIBILIDADE HIDRICA NAS CAPTACOES SUPERFICIAIS

Para calcular as vazoes dos rios Jaguari e Camanducaia Mirim nos pontos

de captacao de agua bruta de Jaguariina e no ponto de outorga para o Rio

Camanducaia, realizou-se a regionalizacao hidrologica, segundo a metodologia do

DAEE. As areas das bacias de captacao de agua, considerando os pontos outorgados
sao: BH - Captacao Rio Jaguari (A = 2.179,66 km?); BH - Captacao Rio Camanducaia
Mirim (A = 66,25 km?); BH - Captacao Rio Camanducaia (apenas outorga) (A = 927,82

km?).

O Quadro 11 apresenta as vazoes médias dos pontos de monitoramento
no Rio Camanducaia (3D-001) e no Rio Jaguari (3D-008). O Quadro 12 apresenta a

precipitacao média anual dos pontos de monitoramento de Jaguaritina.

Quadro 11: Vazoes - postos de monitoramento - DAEE

Local |Data do banco de dados | Vazdao Minima (m3/s) | Vazdo Média (m?3/s) | Vazao Maxima (m?3/s)
3D-001 | fev43 - mar23 7,86 13,64 31,89
3D-008 | jan02 - mar23 7,14 14,35 33,65

Fonte: Modificado de DAEE. Disponivel em: http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/. Acesso
em 11/10/2024

Quadro 12: Precipitacao média - DAEE

Local |Data do banco de dados | Precipitacdo média (mm/ano)
D3-011 (1937 a 1948 1.127,20
D3-042 1942 a 2023 1.348,68

Fonte: Modificado de DAEE. Disponivel em: http://www.hidrologia.daee.sp.gov.br/. Acesso
em 11/10/2024
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A seguir estdo apresentadas as vazdes para os pontos de captacao
existentes em Jaguariuna (Rios Jaguari e Camanducaia Mirim) e para o ponto de

captacao outorgado (Rio Camanducaia).

Quadro 13: Vazao média de longo periodo

Vazado média de longo periodo Q 1p (m3/s)
Ponto de captacdo Rio Jaguari 24,55
Ponto de captacdo Rio Camanducaia Mirim - Ana Helena | 0,75

Ponto de captacdo Rio Camanducaia - outorgada 10,45

Fonte: Felco Faleiros (2024)

Quadro 14: Vazoes minimas com permanéncia variavel

Frequéncia Valores tab_elados P(_)nto de cqpta(;éo Ponto de captagé(_) Rio |Ponto de captacéo Rio
%) metodologia do Rio Jaguari- Q p |Camanducaia Mirim - Camanducaia -
DAEE (m3/s) Ana Helena - Q p (m3/s) | outorgada - Q p (m3/s)
5% 2,396 58,82 1,79 25,04
10% 1,983 48,68 1,48 20,72
15% 1,664 40,85 1,24 17,39
20% 1,442 35,40 1,08 15,07
25% 1,255 30,81 0,94 13,12
30% 1,121 27,52 0,84 11,71
40% 0,923 22,66 0,69 9,65
50% 0,789 19,37 0,59 8,25
60% 0,679 16,67 0,51 7,10
70% 0,592 14,53 0,44 6,19
75% 0,547 13,43 0,41 5,72
80% 0,506 12,42 0,38 5,29
85% 0,469 11,51 0,35 4,90
90% 0,420 10,31 0,31 4,39
95% 0,363 8,91 0,27 3,79
100% 0,223 5,47 0,17 2,33

Fonte: Felco Faleiros (2024)

Quadro 15: Vazoes minimas com 7 dias de duracao e periodo de retorno T

Valores
tabelados
Peri Erro! Fonte |Ponto de captacdo |Ponto de captacao Rio Ponto de captacao Rio
eriodo de ; . . - :
retorno (anos) de o Rio Jaguari- Q Camanducaia Mirim - Camanducaia -
referéncia 7, T (m3/s) Ana Helena - Q 7,T (m3/s) | outorgada - Q 7,T (m3/s)
nao
encontrada.
10 0,689 5,97 0,18 2,54
15 0,658 5,70 0,17 2,43
20 0,639 5,54 0,17 2,36
25 0,626 5,43 0,16 2,31
50 0,595 5,16 0,16 2,20
100 0,572 4,96 0,15 2,11

Fonte: Felco Faleiros (2024)

Nota-se no Quadro 16 que as vazoes outorgadas em Jaguariiina sao bem
inferiores as Q7,10 calculadas. No entanto, dadas as retiradas de agua a montante de

Jaguarituna, segundo o Plano de Recursos Hidricos das Bacias Hidrograficas dos Rios
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Piracicaba, Capivari e Jundiai, 2020 a 2035", o balanco hidrico em Jaguaritna, no Rio
Jaguari, é considerado como de alta criticidade, quando o saldo é menor ou igual que
50% da Q7,10, mas maior que zero, e no Rio Camanducaia é considerado de média

criticidade, quando o saldo é maior que 50% da Q7,10, mas menor ou igual a Q95.

Quadro 16: Captacao superficial - vazoes outorgadas X Q7,10 no ponto de

captacao
N. | Nome Recurso Local Vazao |Portaria DAEE | Validade | Q7,10
' Hidrico (m3/s) | (outorga) (anos) (m3/s)
1 Captacao 1 - Rio Jaguari Rodovia
- Sistema Central Joao Beira 2819 -
» | Captacdo 2 - Rio Jaguari Rio Jaguari 21;(1)95 km 10,29 21/11/2014 10 5,97
- Sistema Central Serrinha
Rua Hilda
Captacao - Rio Rio David Dal 4489 -
3 | Camanducaia Mirim - Camanducaia | B6 501 - 0,006 17/08/2018 10 0,18
Ana Helena Mirim Bairro
Guedes
Outorga - Rio Rio 5738 -
4 Camanduca}a (ainda Camanducaia | ~ 0,15 15/10/2018 10 2,54
sem captacao)

Fonte: Felco Faleiros (2024)

Salienta-se que o Rio Jaguari sofre influéncia do represamento do sistema
Cantareira. De acordo com a Resolucao Conjunta ANA/DAEE-925, de 29-5-2017, que
dispoe sobre as condicOes de operacdao para o Sistema Cantareira - SC, delimitado,
para os fins desta Resolucdo, como o conjunto dos reservatorios Jaguari-Jacarei,
Cachoeira, Atibainha e Paiva Castro:

Art. 2° Ficam definidos como limites para as vazoes
minimas instantaneas a serem liberadas nos seguintes
pontos de controle do Sistema Cantareira, os seguintes
valores:

I. Descarga para jusante do reservatorio Paiva Castro no rio
Juqueri: 0,10 m3/s;

II. Descarga para jusante dos reservatorios Jaguari/Jacarei
no rio Jaguari: 0,25 m3/s; e

II1. Descarga para  jusante dos  reservatorios
Cachoeira/Atibainha no rio Atibaia: 0,25 m?3/s.

Neste cenario, nota-se que a vazao minima de descarga de jusante dos
reservatorios Jaguari/Jacarei no Rio Jaguari (0,25 m3/s), segundo a Resolucao

Conjunta ANA/DAEE-925, de 29-5-2017, ndo atende a vazao maxima outorgada para

' Disponivel em https://plano.agencia.baciaspcj.org.br/o-plano/documentos Acesso
em 12/04/2024

2 Disponivel em https://www.comitespcj.org.br/images/Download/Res-Conj-ANA-
%20DAEE-925-2017.pdf Acesso em 26/04/2024
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a captacao no Rio Jaguari (0,29 m3/s). Desta forma, o municipio de Jaguariiina deve
se atentar para o planejamento do sistema de abastecimento de agua, visando a
reducao no consumo de agua e na reducao do indice de perdas, de forma, a nio sofrer

intercorréncias, principalmente em épocas de seca.

5.3.2. MANANCIAL SUBTERRANEO

O municipio de Jaguariina encontra-se inserido em trés sistemas
aquiferos, sao eles: Aquifero Pré-Cambriano (Cristalino), Aquifero Serra Geral e
Aquifero Tubarao. O quadro a seguir apresenta as faixas de vazao dos aquiferos por
sub-bacia do PC]J. Ressalta-se, conforme ja informado, que o municipio de Jaguariuna

esta inserido nas sub-bacias dos rios Atibaia, Jaguari e Camanducaia.

Quadro 17: Faixas de vazao dos aquiferos por sub-bacia
Sub-bacia Atibaia

vazdes (m*/h)

Aquiferos
3 6 15 30 60 =60
Coberturas indiferenciadas
Rio Claro
Serra Geral
Tubarao
Cristalino
Sub-bacia Jaguari
Aquiferos vazdes (m*/h)
3 6 15 30 60 =60

Coberturas indiferenciadas

Rio Claro
Serra Geral
Tubarao
Cristalino
Sub-bacia Camanducaia
Vazdes (m?
Aquiferos (m*/h)

3 6 15 30 60 =60

Coberturas indiferenciadas
Rio Claro

Serra Geral
Tubardo
Cristalino

Fonte: Agéncia PC]J. Disponivel em: https://agencia.baciaspcj.org.br/wp-
content/uploads/2020/09/produto-4-tomo-iii.pdf. Acesso em 26,/09/2024

5.4. ESCOLHA DE MANANCIAIS PARA ATENDER A AREA DE PLANEJAMENTO

O maior uso e disponibilidade hidrica no municipio ¢ o manancial

superficial, mas também ha a possibilidade do uso subterraneo como Jaguariina vem
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fazendo. O Quadro 7 (pagina 33) apresentou a disponibilidade hidrica, considerando
as outorgas atuais em Jaguariuna, frente a demanda necessaria para atender ao
consumo atual e projetado, considerando o consumo médio per capita de 210
L/hab.dia e as perdas de agua de 30%. Neste, pode-se evidenciar que, com a ativacao
da captacao no Rio Camanducaia, ndo havera déficit de captacao de agua para
atendimento a demanda.

Desta forma, os mananciais escolhidos sao Rio Jaguari - Sistema Central;
Rio Camanducaia Mirim - Sistema Ana Helena e Rio Camanducaia (ja outorgado, mas
ainda sem captacao) e, complementarmente, 0S mananciais subterraneos com as
captacoes subterraneas em uso atual.

No entanto, deve-se atentar que segundo o Plano de Recursos Hidricos das
Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai, 2020 a 2035, o balanco
hidrico em Jaguariuna, no Rio Jaguari é considerado como de alta criticidade, e no Rio
Camanducaia é considerado de média criticidade. Salienta-se que o Rio Jaguari sofre
influéncia do represamento do sistema Cantareira. Captacdao no Rio Jaguari: em
épocas de estiagem ha diminuicao da tratabilidade e risco a vazao da tomada de agua.
Captacao no Rio Camanducaia Mirim: em épocas de estiagem ha diminuicao da

tratabilidade da agua.

5.5. PLANTA O “LAYOUT” DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA, COM INDICACAO DAS
PRINCIPAIS UNIDADES QUE COMPOEM O SISTEMA (MANANCIAL, CAPTACAO, LINHAS ADUTORAS,
ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA)

A Figura 4 mostra o fluxograma do sistema de abastecimento de agua em
Jaguariuna. A Figura 5 e o Quadro 18 espacializam as estruturas do SAA - Sistema de

Abastecimento de Agua de Jaguariuna.
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Figura 4: Fluxograma do sistema de abastecimento de agua de Jaguariuna - Julho/2025

Fonte: Felco Faleiros (2025)
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Figura 5: Localizacao das estruturas do SAA de Jaguariuna (maiores informacoes verificar o Quadro 18, pagina 45)
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Quadro 18: Legenda e localizacao das estruturas apresentadas na Figura 5

Coordenadas Geograficas

Legenda
X (m) [y (m)

01-C Captacao 1 - Rio Jaguari 297584,00 | 7487272,00
02-C Captacao 2 - Rio Jaguari 297604,00 |7487259,00
03 -C Captacdo 3 - Ana Helena - Rio Camanducaia Mirim 300147,00 7493102,00
01-P Poco - Recanto Jaguary 294759,00 7491676,00
02-P Poco Sto. Antonio do Jd - 1 301723,33 |[7491312,02
03-P Poco Sto. Anténio do Jd - 2 301818,45 7491462,78
04-P Poco Florianépolis 298904,30 |7487489,20
05 -P Poco Nova Jaguariina 296446,04 7486446,74
01 - EEAB | EEAB Ana Helena 300153,00 7493095,00
02 - EEAB | EEAB Rio Jaguari - 1 297596,00 7487286,00
03 - EEAB | EEAB Rio Jaguari - 2 297610,00 |7487276,00
01- ETA ETA CENTRAL 296437,59 | 7488249,86
02 - ETA | ETA Ana Helena 300544,00 |7492710,00
01 -B Booster Cruzeiro do Sul 294442 ,06 7488646,06
02-B Booster Roseira de Cima 292755,00 7488919,00
03 -B Booster Guedes 298059,21 7490522,57
04-B Booster Nova Jaguariina 296805,59 | 7486679,09
05 -B Booster Sta. Ursula 293487,15 7487709,99
01 - EEAT | EEAT - Cruz. do Sul - Nassif - Res. Jaguaritina 294417,37 7489060,81
02 - EEAT |EEAT - Cruz. do Sul -Roseira 294401,00 7489058,00
03 - EEAT | EEAT - Floriandpolis 298997,00 |7487742,00
04 - EEAT | EEAT - Nassif 294909,00 |7489920,00
05 - EEAT | EEAT Floresta/Lago da Barra 297608,00 7491271,00
06 - EEAT | EEAT Ana Helena 300558,00 7492719,00
07 - EEAT | EEAT ETA CENTRAL - Capotuna - Florianépolis - Nassif 296434,28 | 7488225,97
08 - EEAT | EEAT ETA CENTRAL - Florian6polis 296388,25 7488193,83
09 - EEAT | EEAT ETA CENTRAL - NOVA JAGUARIUNA 296396,52 | 7488201,05
10 - EEAT | EEAT Nova Jaguariuina 296688,42 7486394,28
11 - EEAT | EEAT Santo Antonio do Jardim 301005,59 7491312,29
12 - EEAT | EEAT Silvio Rinaldi 295091,00 | 7490099,00
13 - EEAT | EEAT Florianépolis nova 297476,80 7487403,60
01-R Reservatorio 1 - Capotuna 297814,27 7489390,59
02 -R Reservatorio 2 - Capotuna 297841,77 7489402,05
03-R Reservatorio 3 - Capotuna 297842,38 7489374,16
04 -R Reservatorio 4 - Capotuna 297865,97 7489390,19
05-R Reservatorio Colinas do Castelo 297475,15 7485784,61
06 -R Reservatorio Cruzeiro do Sul 294412,82 | 7489054,77
07 -R Reservatorio elevado Ana Helena 300537,00 7492713,00
08 -R Reservatorio enterrado Ana Helena 300557,00 7492728,00
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Legenda Coordenadas Geograficas
X (m) Y (m)
09-R Reservatorio ETA 1 296408,39 | 7488230,03
10 -R Reservatorio ETA 2 296426,55 7488215,87
11-R Reservatorio ETA 3 296395,55 7488213,48
12-R Reservatorio ETA 4 296377,24 | 7488199,09
13-R Reservatorio Floriandpolis elevado 298987,58 7487749,06
14 -R Reservatorio Florianopolis semienterrado 298998,97 7487750,90
15-R Reservatorio Nassif elevado I 294907,73 7489926,72
16 -R Reservatorio Nassif elevado II 294904,93 7489933,58
17-R Reservatorio Nassif semienterrado 294922,53 7489919,71
18 -R Reservatorio Nova Jaguariuina 296677,11 7486397,25
19-R Reservatorio Pinheiros 298602,44 | 7487922,17
20 -R Reservatorio Pq dos Ipés 296392,93 | 7489039,53
21 -R Reservatorio Recanto dos Lagos 294907,90 |7492079,06
22 -R Reservatorio Reserva da Barra 299663,12 7492061,51
23 -R Reservatorio Roseira 292752,31 7489231,86
24 -R Reservatoério Santo Antonio do Jardim 300998,92 7491317,28
25-R Reservatorio Silvio Rinaldi - concreto 295090,05 7490111,73
26 -R Reservatério Silvio Rinaldi - metalico 295076,16 7490122,58
27 -R Reservatoério Vila Primavera 299198,51 7488406,74
28 -R Reservatoério Recreio Floresta 299120,24 7490630,99
29-R Reservatério Guedes 297041,00 7491869,00
30 -R Reservatorio Zambom 294888,00 | 7490936,00
31-R Reservatorio Aguas de Jaguari 292098,30 |7488843,43

Fonte: Felco Faleiros (2025)

5.6. METAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA PROPOSTAS AO LONGO DO HORIZONTE DE
PLANEJAMENTO

5.6.1. META DE UNIVERSALIZACAO DOS SERVICOS

No PMSB (2020), a meta de 2016 a 2040 IAUAgua (Indice de Atendimento
Urbano de Agua, em percentual) maior ou igual a 99%. A Norma de Referéncia ANA
n°® 9/2024 prevé que o titular dos servicos publicos deve prever as metas progressivas
de expansao nos Planos Municipais e Regionais de Saneamento Basico com vistas ao
atingimento dos valores estabelecidos para a universalizacdo de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario até, no maximo, 31 de dezembro de 2033, incluindo
domicilios residenciais e nao residenciais com solucoes alternativas de agua. De
acordo com dados do SINS e SINISA pode-se verificar que Jaguaritna atingiu a
universalizacdo em 2022, considerando as solucOes alternativas realizadas com

caminhao pipa.
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Quadro 19: Indice de atendimento de dgua

Ano de INO55 - Indice de atendimento total de |[IN023 - Indice de atendimento urbano de
Referéncia agua agua
2010 99,03 98,9
2011 99 99,2
2012 99,04 99,4
2013 97,18 99,86
2014 100 100
2015 97,12 100
2016 95,43 98,27
2017 93,9 96,68
2018 97,11 100
2019 97,12 100
2020 97,12 100
2021 99,61 100
2022 100 100
2023 100 100

Fonte: SNIS - série historica e SINISA (2023)

Diante deste cenario, propode-se a manutencdao da universalizacao dos
servicos de abastecimento de agua, considerando solucoes alternativas individuais ou
coletivas, ao longo do horizonte de planejamento.

O PMSB (2020), utilizava o ICDUAgua - Indice de cobertura dos domicilios
urbanos com abastecimento de agua, em percentual para monitoramento da meta de

cobertura, previsto de 2016 a 2040 com meta igual a 100%.

ERTDAgua - ERUAAgua
|(DUAgua = : X100
ERTDAgua

Sendo:
ERUAAgua - quantidade de economias residenciais urbanas ativas no sistema de
abastecimento de agua

ERTDAgua - quantidade de economias residenciais totais com disponibilidade de
abastecimento de agua, mas nao ativadas

Propde-se como monitoramento deste indice o ICA - Indice de cobertura de
abastecimento de agua, em atendimento a NR ANA n° 8/2024. O ICA soma as
economias residenciais e nao residenciais de agua podendo ser ativas, inativas e
factiveis, além dos domicilios residenciais e ndo residenciais com solucoes
alternativas de agua prevista pela ERI (Entidade Reguladora Infranacional) e divide
pelos domicilios existentes sendo residenciais e ndao residenciais, ocupados e nao

ocupados. Mantendo-se como meta 100% ao longo do horizonte de planejamento.
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Quantidade de economias residenciais ativas de agua + Quantidade de economias ndo residenciais ativas de agua +
Quantidade de economias residendiais inativas de dgua + Quantidade de economias ndo residendiais inativas de dgua +
Quantidade de economias residenciais factiveis de dgua + Quantidade de economias nio residendiais factiveis de dgua + |x 100
Quantidade de domicilios residenciais com solugio alternativa de dpua prevista pela ERI +
Quantidade de domicilios ndo residenciais com solugio alternativa de dgua prevista pela ERI

ICA=
Quantidade de domicilics residendais e nao residenciais, ocupados ou nio ocupados, existentes

O PMSB (2020) ainda traz para monitoramento o IAUAgua - Indice de
Atendimento Urbano de Agua, em percentual com meta prevista de 2016 a 2040

IAUAgua maior ou igual a 99%.

PUAAgua

PU X100

IAUAgua =

Sendo:
PU - Populag¢do Urbana do Municipio, conforme proje¢do do PMSB
PUAAgua - Populacdo Urbana Atendida com Abastecimento de Agua

E também o IATAGUA - Indice de Atendimento em Agua da Populacio

Total, em percentual, sem meta definida.

IATA L o X100
ua = ———
g PT
Sendo:
PT - Populagdo Total do Municipio, conforme projecao do PMSB; )
PTAAgua - Populacao Total do Municipio Atendida com Abastecimento de Agua

Propde-se como monitoramento do indice de atendimento o IAA - Indice
de atendimento de abastecimento de agua, em atendimento a NR ANA n° 8/2024. O
IAA soma a quantidade de economias residenciais de agua ativas e domicilios
residenciais com solucoes alternativas de agua prevista pela ERI (Entidade Reguladora
Infranacional) e divide pelos domicilios existentes residenciais ocupados. Mantendo-
se como meta 100% ao longo do horizonte de planejamento.
( Quantidade de economias residenciais ativas de igua +

Quantidade de domicilios residenciais com solugio alternativa de agua prevista pela ERI
Quantidade de domicilios residenciais ocupados existentes

)xwo
1AA =

5.6.2. METAS PARA DIMINUICAO DO CONSUMO

O consumo per capita de agua em Jaguariuna, entre os anos de 2010 a 2023

esta apresentado no Quadro 20, com uma média de 194,86 (1/hab.dia).
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Quadro 20: Consumo médio per capita de agua - 2010 a 2023

Ano Consumo médio per capita de agua (I/hab.dia)
2010 202,50
2011 203,50
2012 217,50
2013 205,62
2014 188,51
2015 168,31
2016 180,00
2017 189,33
2018 179,02
2019 185,82
2020 194,55
2021 192,17
2022 211,94
2023* 209,31

Fonte: SNIS - Série Historica e SINISA (2023)

De acordo com o Relatorio dos Servicos de Abastecimento de Agua (SINISA
2024, ano de referéncia 2023), no Brasil o consumo total médio per capita de agua é
de 175,68 1/hab.dia e no Sudeste 196,64 1/hab.dia e no Estado de Sao Paulo 199,67
I/hab.dia.’. A média de Jaguariina 194,86 (I/hab.dia) esta melhor do que média do
Estado de Sao Paulo e da Regidao Sudeste, no entanto € necessaria a diminuicao do
consumo em face as condicdes cada vez mais restritivas de disponibilidade hidrica
nas bacias do PCJ, especialmente nos periodos de estiagem, é recomendavel que a
Prefeitura faca a gestao da demanda de agua do municipio, e promova campanhas de
uso racional da agua, de modo a reduzir o consumo per capita.

Diante da situacao apresentada propoe-se, as seguintes metas gradativas

de reducao de consumo de agua (Quadro 21).

Quadro 21: Metas de diminuicdao do consumo total médio per capita de agua

Ano Consumo per capita (L/hab.dia)
2026 209,2
2027 208,4
2028 207,6
2029 206,8
2030 206,0
2031 205,1
2032 204,3

3 Disponivel em: https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-
programas/saneamento/sinisa/resultados-
sinisa/copy_of RELATORIO_SINISA_ABASTECIMENTO_DE_AGUA_2024_v2.pdf. Acesso:
05/06/2025
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https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/sinisa/resultados-sinisa/copy_of_RELATORIO_SINISA_ABASTECIMENTO_DE_AGUA_2024_v2.pdf
https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/sinisa/resultados-sinisa/copy_of_RELATORIO_SINISA_ABASTECIMENTO_DE_AGUA_2024_v2.pdf
https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/sinisa/resultados-sinisa/copy_of_RELATORIO_SINISA_ABASTECIMENTO_DE_AGUA_2024_v2.pdf

Ano Consumo per capita (L/hab.dia)
2033 203,5
2034 202,7
2035 201,9
2036 201,1
2037 200,3
2038 199,5
2039 198,7
2040 197,9
2041 197,0
2042 196,2
2043 195,4
2044 194,6
2045 193,8
2046 193,0

Fonte: Felco Faleiros, 2025
5.6.3. META DE PERDAS NA DISTRIBUICAO

O Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035* apresentou a estratégia de manter a
meta de 25% de indice de perdas de agua na distribuicao. No entanto, para aqueles
municipios que nao alcan¢aram a meta no ano de 2020, incluindo Jaguaritina, foram
consideradas metas intermediarias, ou eficiéncias minimas a serem atendidas,

conforme apresentado no quadro a seguir.

Quadro 22: Metas - Plano das Bacias PC]J 2020 a 2035
Municipio 2020 2025 2030 2035
Jaguariuna 42% 42% 38% 34%
Fonte: Plano das Bacias PCJ 2020 a 2035

Em relacdo as metas operacionais da prestacao dos servicos publicos de
abastecimento de agua o PMSB (2020) previu o IPDt - Indice de Perdas Fisicas na
Distribuicao, em % sendo as metas para: 2016 < 37,2%; 2020 < 29%; 2030 < 20%; 2035
< 20%, sendo que Jaguariuina nao alcancou as metas estipuladas até o momento
(Quadro 23). De acordo com o Relatorio dos Servicos de Abastecimento de Agua
(SINISA 2024, ano de referéncia 2023), no Brasil 40,3% do volume produzido é perdido
na distribuicao perdas totais de agua na distribuicao (IAG2013) e 38,6% no Sudeste e

4 Disponivel em

https://drive.google.com/drive/folders/1KxJIk2WDSmudlH_WU4AiZBPI6Pb9rOLA Avesso em
25/10/2024
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32,7% no Estado de Sao Paulo.’ Dentre tais panoramas, Jaguariuna esta superior ao

Sudeste e proximo do Estado de Sao Paulo.

Quadro 23: indice de perdas na distribuicio ao longo dos anos em Jaguariuna

Ano de Referéncia indice de perdas na distribuicdo
2010 38,38
2011 39,27
2012 37,43
2013 42,56
2014 39,96
2015 41,52
2016 39,82
2017 45,93
2018 37,72
2019 40,63
2020 36,84
2021 36,92
2022 36,78
2023 34,42
2024 33,83

Fonte: SNIS - série historica e SINISA (2023 e 2024)

O Plano Diretor para o combate as perdas no sistema de abastecimento

publico de agua, elaborado no ano de 2013, previa que com a implementacao das

etapas propostas, o0 SAA de Jaguariuna reduziria o indice de perdas para 18%, o que

se mostra bem distante da realidade atual.

Diante deste cenario propoe-se as seguintes metas de reducao de perdas

totais de agua na distribuicao (Quadro 24).

Quadro 24: Metas de perdas totais de agua na distribuicao

Ano Perdas na distribuicado (%)
2026 32,86
2027 32,21
2028 31,57
2029 30,93
2030 30,29
2031 29,64
2032 29,00
2033 28,36
2034 27,71
2035 27,07

programas/saneamento/sinisa/resultados-

> Disponivel em: https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-

sinisa/copy_of _RELATORIO_SINISA_ABASTECIMENTO_DE_AGUA_2024_v2.pdf. Acesso:

05/06/2025

51


https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/sinisa/resultados-sinisa/copy_of_RELATORIO_SINISA_ABASTECIMENTO_DE_AGUA_2024_v2.pdf
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Ano Perdas na distribuicado (%)
2036 26,43
2037 25,79
2038 25,14
2039 24,50
2040 23,86
2041 23,21
2042 22,57
2043 21,93
2044 21,29
2045 20,64
2046 20,00

Fonte: Felco Faleiros, 2025

O PMSB (2020) utiliza o IPDt - Indice de Perdas Fisicas na Distribuicdo, em

% para monitoramento destas metas

1ppt = YPE—VEM) + 100
- vDC

Sendo:

VDC - Volume de Agua Disponibilizado a Distribuicdo (Produzido, Tratado, de Servico), em
m?3/ano;

VCM - Volume de Consumo Medido ou Estimado (m3/ano).

Tal indicador sera mantido para acompanhamento das metas previstas no
Quadro 24.
O PMSB (2020) também trouxe para monitoramento das metas de perdas o

IPL - Indice de Perdas por Ligacdo, em 1/lig.dia, no entanto, ndo havia meta definida.

(VDC —VCM) _ 1000
NLA 365
VDC - Volume de Agua Disponibilizado a Distribuicdo (Produzido, Tratado, de Servico), em
m?3/ano;
VCM - Volume de Consumo Medido ou Es,timado, em m3/ano;
NLA - Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua.

IPL =

A Norma de Referéncia ANA n° 9/2024 previu o Indice de perdas de agua
na distribuicdao por ligacdo com meta de valor de exceléncia < 216 1/lig/dia, neste

indicador Jaguaritina ainda ndo alcancou a exceléncia (Quadro 25).

Quadro 25: Indice de perdas de agua na distribuicio por ligacio

Volume de Volume de AGOO2A - :
soua doua AGO002 - Quantidade de Indice de perdas

Variavel | 2842 5 . Quantidade de |ligacOes ativas de de agua na
produzido consumido DA : . oot

/ ano ligacOes ativas | agua no ano distribuicao por
(x1.000 (x1.000 . . A o

3 3 de agua anterior ao de ligacao (I/lig/dia)

m*/ano) m?*/ano) referéncia.

2010 5.071,97 3.121,48 13.677,00 13.195,00 397,72

2011 5.441,19 3.301,04 14.199,00 13.677,00 420,68

2012 5.782,90 3.614,80 14.908,00 14.199,00 408,15
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AGOO02A -

;/ollllgme de ;/ollllgme de AGO002 - Quantidade de indice de perdas

Variavel |28 . 8 . Quantidade de |ligacOes ativas de de agua na
produzido consumido o ; . A

/ ano ligacOes ativas | agua no ano distribuicao por
(x1.000 (x1.000 . . A NP

3 3 de agua anterior ao de ligacao (I/1lig/dia)
m3/ano) m3/ano) .
referéncia.

2013 6.159,46 3.534,46 16.342,00 14.908,00 460,27

2014 5.668,06 3.399,65 17.371,00 16.342,00 368,69

2015 5.931,39 3.106,28 17.947,00 17.371,00 438,30

2016 6.124,31 3.319,61 18.565,00 17.947,00 420,91

2017 6.488,72 3.508,45 19.172,00 18.565,00 432,74

2018 6.263,96 3.446,61 20.142,00 19.172,00 392,67

2019 6.356,00 3.744,79 20.146,00 20.142,00 355,14

2020 6.381,00 4.007,00 20.343,00 20.146,00 321,28

2021 6.523,73 4.093,47 21.288,00 20.343,00 319,87

2022 7.314,91 4.604,20 21.961,00 21.288,00 343,43

2023 6.823,22 4.448,41 22.608,00 21.961,00 291,97

Fonte: SNIS - série historica e SINISA (2023)

Diante deste cenario propoe-se as seguintes metas de reducao de perdas
de agua na distribuicao por ligacao (Quadro 26), com o municipio alcancando a

exceléncia em 2043.

Quadro 26: Meta de perdas de agua na distribuicao por ligacao

Ano Perdas na distribuicdo por ligacao (1/lig.dia)
2026 286,7
2027 282,3
2028 278,0
2029 273,7
2030 269,3
2031 265,0
2032 260,7
2033 256,3
2034 252,0
2035 247,7
2036 243,3
2037 239,0
2038 234,7
2039 230,3
2040 226,0
2041 221,7
2042 217,3
2043 213,0
2044 208,7
2045 204,3
2046 200,0

Fonte: Felco Faleiros, 2025

E para monitoramento das metas do Quadro 26 propode-se o indicador
previsto na RESOLUCAO ANA N° 211, DE 19 DE SETEMBRO DE 2024 - Aprova a Norma
de Referéncia n°® 9/2024, em que o Indice de perdas de agua na distribuicdo por

ligacdo é dado pela seguinte formulacao:
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volume de dgua produzido + volume de dgua tratada importado -
volume de dgua autorizado ndo cobrado = volume de dgua consumido = | X 1.000.000
volume de dgua tratada exportado

(ligacécs ativas de agua,,, + ligagoes ativas de ;igua‘,,,‘,_,)

X 365

5.6.4. META DE MICROMEDICAO

A meta de hidrometracdao no PMSB (2020) é manter em 100% até o final do
Plano, tal meta vem sendo mantida ao longo dos anos (Quadro 27).

Quadro 27: IHD - indice de hidrometracio ao longo dos anos

Variavel / ano IA.GOQZ - Quantidade de ﬁgGaOc(()")is z%lil\?z?suéli: gglfae THD - indice de
igacOes ativas de agua micromedidas hidrometracao

2010 13.677,00 13.677,00 100%

2011 14.199,00 14.199,00 100%

2012 14.908,00 14.908,00 100%

2013 16.342,00 16.342,00 100%

2014 17.371,00 17.371,00 100%

2015 17.947,00 17.947,00 100%

2016 18.565,00 18.565,00 100%

2017 19.172,00 19.172,00 100%

2018 20.142,00 20.142,00 100%

2019 20.146,00 20.146,00 100%

2020 20.343,00 20.343,00 100%

2021 21.288,00 21.288,00 100%

2022 21.961,00 21.961,00 100%

2023 22.608,00 22.608,00 100%

Fonte: SNIS - série historica e SINISA (2023)

Em funcdo do cenario apresentado, propde-se o mantimento da meta de
indice de 100% de hidrometracao.

O PMSB (2020) propoe o monitoramento desta meta através do indicador
IHD - Indice de hidrometracado

LAA

LAA micro

LAA - Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua; )
LAA micro - Quantidade de LigacOes Ativas de Agua Micro medidas

IHD =

No entanto a Norma de Referéncia ANA n° 9/2024 traz o indicador Indice
de micromedicao relativo ao volume disponibilizado de agua (%) e leva em

consideracao a formulacao a seguir:
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Volume de dgua micromedido
x 100

Volume de agua produzido +
Volume de agua tratada importado —
Volume de 4gua tratada exportado —

Volume de dgua autorizado ndo cobrado

A Norma de Referéncia ANA n° 9/2024 traz o Indice de micromedicdo
relativo ao volume disponibilizado de agua (%) e como referéncia tem-se que quanto
maior melhor, neste sentido o Quadro 28 mostra que desde 2015 este indice vem
aumentando. Em funcao disto, propoe-se um aumento gradativo da meta de indice de
micromedicao relativo ao volume disponibilizado de agua (%), conforme estipulado
no Quadro 29.

Quadro 28: indice de micromedicio do volume disponibilizado de agua

. Volume de agua Volume de agua Indice de micromedicéo
Variavel | _ . . . do volume
/ ano micromedldo (x1.000 praodu21do (x1.000 disponibilizado de dgua
m3/ano) m3/ano) %)
2010 3.121,48 5.071,97 62%
2011 3.301,04 5.441,19 61%
2012 3.614,80 5.782,90 63%
2013 3.534,46 6.159,46 57%
2014 3.399,65 5.668,06 60%
2015 3.106,28 5.931,39 52%
2016 3.319,61 6.124,31 54%
2017 3.508,45 6.488,72 54%
2018 3.446,61 6.263,96 55%
2019 3.744,79 6.356,00 59%
2020 4.007,00 6.381,00 63%
2021 4.093,47 6.523,73 63%
2022 4.604,20 7.314,91 63%
2023 4.448,41 6.823,22 65%
Fonte: adaptado de SNIS - série historica e SINISA (2023) e Norma de Referéncia ANA n°
9/2024
Quadro 29: Metas do indice de micromedicio do volume disponibilizado de agua
(%)

Ano Indice de micromedicdo do volume disponibilizado de agua (%)

2026 65,5

2027 66,0

2028 66,5

2029 67,0

2030 67,5

2031 68,0

2032 68,5
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Ano Indice de micromedicdo do volume disponibilizado de agua (%)
2033 69,0
2034 69,5
2035 70,0
2036 70,5
2037 71,0
2038 71,5
2039 72,0
2040 72,5
2041 73,0
2042 73,5
2043 74,0
2044 74,5
2045 75,0
2046 75,5

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Assim, nesta revisdo propde-se a inclusdo do indicador Indice de
micromedicao do volume disponibilizado de agua (%) para monitoramento, de acordo

com a Norma de Referéncia ANA n° 9/2024, visando as metas do Quadro 29.

5.6.5. METAS DE MACROMEDICAO

A Norma de Referéncia ANA n° 9/2024 ainda propde para monitoramento
o Indice de macromedicéo relativo ao volume disponibilizado de 4gua (%), tendo como
meta quanto maior melhor. Nao foi previsto no PMSB (2020) um indice de macro
medidores, no entanto como o municipio possui macro medidores no seu sistema tal
indicador pode ser implementado em Jaguariuna. O Indice de macromedicéo relativo

ao volume disponibilizado de agua leva em consideracdo a formulacado a seguir:

Volume de dgua macromedido —
. Volume de agua tratada exportado % 100
Volume de dgua produzido +
Volume de dgua tratada importado —

Volume de agua tratada exportado

O historico de Jaguariina quanto a macromedicdo de acordo com SNIS e

SINISA esta disposto no quadro a seguir.
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Quadro 30: indice de macromedicio relativo ao volume disponibilizado

Anode |AGO12 - Volume de agua Indice de macromedicéo
Referénci | macro medido (1.000 AGOO06 - Volume de agua |relativo ao volume
a m3/ano) produzido (1.000 m3/ano) | disponibilizado (%)
2000 4.244,39 4.244,39 100,00%
2001 3.267,00 5.124,60 63,75%
2002 3.857,00 5.361,00 71,95%
2003 3.891,00 5.480,60 71,00%
2004 3.380,90 4.761,90 71,00%
2005 3.709,20 5.224,20 71,00%
2006 5.442,30 5.442,30 100,00%
2007 4.814,50 4.814,50 100,00%
2008 4.821,30 4.821,30 100,00%
2009 4.896,00 4.897,00 99,98%
2010 5.071,97 5.071,97 100,00%
2011 5.441,19 5.441,19 100,00%
2012 5.782,90 5.782,90 100,00%
2013 6.159,46 6.159,46 100,00%
2014 5.668,06 5.668,06 100,00%
2015 5.311,45 5.931,39 89,55%
2016 5.516,57 6.124,31 90,08%
2017 5.418,18 6.488,72 83,50%
2018 6.153,68 6.263,96 98,24%
2019 6.245,00 6.356,00 98,25%
2020 6.263,00 6.381,00 98,15%
2021 6.490,23 6.523,73 99,49%
2022 6.610,34 7.314,91 90,37%
2023 6.823,22 6.823,22 100,00%
Fonte: adaptado de SNIS - série historica e SINISA (2023) e Norma de Referéncia ANA n°
9/2024

Como meta nesta revisao propoe-se o mantimento da meta de 100% ao
longo do horizonte de planejamento para o Indice de macromedicdo relativo ao

volume disponibilizado.

5.6.6. METAS DE REDUCAO DE ENERGIA

Devido a estrutura de abastecimento de agua de Jaguariina ser muito
dependente de energia elétrica, é importante o monitoramento visando a eficiéncia
energética, de modo a diminuir custos para todo o sistema com a reducao do consumo
de energia.

Desta forma sao previstos indicadores:

o Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de abastecimento
de agua (kWh/m?3)

57



o Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento
sanitario (kWh/m?3)

e Indice de despesas por consumo de energia elétrica nos sistemas de
agua e esgotos (R$/kWh)

E com a implantacao da telemetria é importante a medicao do indicador
Ph5 da IWA, sendo:
PHS5 = Eficiéncia energética de instalacoes elevatorias (kWh/m3x100m)
e Valor bom: < a 0,4, corresp. a eficiéncias > a 63%
e Valor médio: 0,4 a 0,6, corresp. a efic. entre 47% e 63%

e Valor insatisfatorio: > a 0,6, corresp. a eficiéncias < a 47%

Como meta busca-se ao longo do horizonte de planejamento uma eficiéncia

energética de instalacOes elevatorias boa, de acordo com o indicador PH5 da IWA.

5.6.7. METAS DE QUALIDADE DA PRESTACAO DE SERVICO DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Quanto a qualidade da prestacao dos servicos de agua o PMSB (2020) trouxe
o Indice de Interrupcdes de Fornecimento (IIF), mas sem meta definida. O Indice de
Interrupcoes de Fornecimento - IIF mede a descontinuidade do abastecimento no
sistema de distribuicao de agua, tomando como base a quantidade e o tempo que as
economias ativas de agua foram atingidas por paralisacdes nao programadas, do
fornecimento de agua. A frequéncia recomendada de apuracdao do medidor é mensal,
com fechamento anual e é calculado da seguinte maneira:

I[F= ZQuamidadc de economias ativas atingidas por paralisagdes X horas de duragdo das paralisagdes 100

Quantidade de economias ativas de agua * 24 * n° de dias do més considerado

A Norma de Referéncia ANA n° 9/2024 traz o indice de intermiténcia do
servico de abastecimento de agua, com valor de exceléncia < 67%, calculado da

seguinte maneira:

quantidade de economias ativas atingidas por paralisagies +
quantidade de economias ativas atingidas por interrupgoes sistematicas

= - - - o - - - - x 100
(qunnndade de economias ativas de agua,,, + quantidade de economias ativas de aglladm,q)

Neste caso o indicador do PMSB (2020) deve ser adaptado a este formato,

ja que faz uma medicao diversa do recomendado na NR n° 9/2024. Sendo assim, ao
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analisar o historico de Jaguariuna, verifica-se uma oscilacao na exceléncia do servico,

faltando uma constancia (Figura 6 e Quadro 31).

120,00
110,27
100,00

80,00

60,00
40,00
20,00

0,00 3,43
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
—e—Indice de intermiténcia do servico de abastecimento de agua
—e—Meta de 67%

Figura 6: Comportamento do Indice de intermiténcia do servico de abastecimento
de agua em relacao ao valor de exceléncia < 67% previsto na Norma de
Referéncia ANA n° 9/2024
Fonte: adaptado de SNIS - série historica e SINISA (2023 e 2024) e Norma de Referéncia ANA

n® 9/2024
Quadro 31: indice de intermiténcia do servico de abastecimento de agua ao longo

dos anos ]

Ano |INO73_AE - INO71_AE - AGO003 - AGOO03A - Quantidade de | Indice de

de Economias Economias Quantidade de | economias ativas de intermiténcia do

Refer | atingidas por |atingidas por |economias agua no ano anterior ao | servico de

éncia | intermiténcias | paralisacoes ativas de agua | de referéncia. e}bastecimento de

2014 604 18.105 17.127 g,gr;

2015 8.988 18.707 18.105 48,83

2016 | 6.066 8.972 19.333 18.707 79,06

2017 |8.048 8.816 19.886 19.333 86,00

2018 20.900 20.900 19.886 102,49

2019 10.450 21.217 20.900 49,62

2020 26.322 21.217

2021 {652 13.266 26.531 26.322 52,67

2022 | 641 27.183 27.183 26.531 103,60

2023 1923 0 28.509 27.183 6,91

2024 | 3870 27.652 28.665 28.509 110,27

Fonte: adaptado de SNIS - série histérica e SINISA (2023 e 2024) e Norma de Referéncia ANA

n°® 9/2024

Diante desta situacdo propde-se metas de reducdo gradativa do Indice de
intermiténcia do servico de abastecimento de agua, visando a exceléncia dos servicos
em 2036 (Quadro 32).
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Quadro 32: Metas para o Indice de intermiténcia do servico de abastecimento de

agua
Ano Indice de intermiténcia do servico de abastecimento de agua
2026 97
2027 94
2028 91
2029 88
2030 85
2031 82
2032 79
2033 76
2034 73
2035 70
2036 67
2037 66
2038 65
2039 64
2040 63
2041 62
2042 61
2043 60
2044 59
2045 58
2046 57

Fonte: Felco Faleiros, 2025

O PMSB (2020) traz o IRFA - Indice de Reclamacdes de Falta de Agua, em
quantidade por 1000 ligacOes. Nas metas estabelecidas, a partir do ano de 2016, o

IRFA devera ser inferior a 2 (duas) reclamacoes por 1.000 ligacOes

NRFA

NLAA x 1000

NRFA - numero de reclamacoes de falta de agua justificadas (exclui, por exemplo, reclamacoes
de clientes

cortados por falta de agua);

NLAA - numero de ligacOes ativas de agua

IRFA =

O indicador relacionado no PMSB (2020) leva em consideracao apenas as
reclamacoes por falta de agua, sendo o indicador da NR n° 9/2024 mais abrangente.
indice de reclamacdes dos servicos de abastecimento de agua (reclamacdes/100

economias ativas) leva em consideracao a formulacao a seguir:

Quantidade de reclamagdes dos servicos de abastecimento de dgua

= (Quantidade de economias ativas de dgua),p, + HEL00

(Quantidade de economias ativas de dgua)ano—1
2

Em vista desta formulacao de qualidade dos servicos de abastecimento de

agua, sugere-se a utilizacdo do SINISA com a relacdo percentual de reclamacoes de
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falta de agua e vazamentos agua por economia, com resultado em 2023, Jaguariuina
obteve 6,46% e a Norma de Referéncia ANA n° 9/2024 traz como meta que quanto
menor melhor. Em vista desta situacao foram propostas as seguintes metas no
Quadro 33.

Quadro 33: Metas para o percentual de reclamacoes de falta de agua e
vazamentos agua por economia

Ano Percentual de reclamacdes de falta de agua e vazamentos agua por economia
2026 6,20
2027 6,00
2028 5,80
2029 5,60
2030 5,40
2031 5,20
2032 5,00
2033 4,80
2034 4,60
2035 4,40
2036 4,20
2037 4,00
2038 3,80
2039 3,60
2040 3,40
2041 3,20
2042 3,00
2043 2,80
2044 2,60
2045 2,40
2046 2,20

Fonte: Felco Faleiros, 2025
5.6.8. META DE QUALIDADE DA AGUA

O PMSB (2020) trouxe que as metas de qualidade da agua deverao ser
avaliadas a partir dos indicadores IQA - Indice de Qualidade da Agua, IAP -Indice de
Qualidade de Agua Bruta para Fins de Abastecimento Publico, AFQB - Indice de
Andlises Fisico-Quimicas e Bacteriologicas, e, IAB - Indice de Analises Bacteriologicas.

Deverao ser considerados os parametros de avaliacao da qualidade da agua
mais importantes e exigidos pela Portaria MS n°® 2914/2011. Os indices deverao ser
calculados a partir das analises laboratoriais das amostras de aguas coletadas na rede
de distribuicdo de agua, segundo um programa de coleta que atenda a legislacao
vigente. Para apuracao dos indicadores, o sistema de controle da qualidade da agua
devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execucdao de analises
laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios, além de atender a

legislacao vigente.
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O IQA e o IAP sao divulgados anualmente pela CETESB, o AFQB e o IAB sao

definidos a seguir:

AFQB = NACXlGO
QB = NAT

Sendo:

AFQB: Indice de Conformidade das Analises Fisico-Quimicas e Bacteriologicas;

NAC: Numero de analises efetuadas com todos os parametros (cor, turbidez, cloro residual
livre, fluoreto e bacteriologia) em conformidade com a Portaria MS n°® 2914/2011;

NAT: Numero total de analises realizadas

NABC

IAB = BT

X100

Sendo:

IAB: Indice de conformidade das analises bacteriologicas;

NABC: Numero de analises bacteriol6gicas em conformidade com a Portaria MS n® 2914/2011
NABT: Numero total de analises bacteriol6gicas realizadas

No PMSB (2020) foi definido como meta AFQB=> 99% e IAB = 95% ao longo
do horizonte de planejamento. Tais metas sao mantidas nesta revisao.

Para analise da qualidade da agua a Norma de Referéncia ANA n°® 9/2024
trouxe como valor de exceléncia que o Indice das analises de coliformes totais da agua
no padrao estabelecido seja = 95%. O PMSB (2020) traz indicadores diversos para
analise da qualidade da agua, em que estdao contidas as analises de coliformes, desta
forma este indicador pode ser acrescentado facilmente Indice das analises de
coliformes totais da agua no padrao estabelecido no monitoramento do PMSB para
alinhamento com a NR n° 9/2024 da ANA. Destaca-se que a Portaria MS n°® 2914/2011
citada no PMSB foi revogada e os parametros utilizados para analises devem basear-
se na Portaria de Consolidacao MS n° 5/2017 e suas alteracoes®.

O Indice das analises de coliformes totais da agua no padrao estabelecido
tem sido alcancado ao longo dos anos (Quadro 34). Desta forma, propode-se o
mantimento da meta de 100% de indice das analises de coliformes totais da agua no

padrao estabelecido para todo o horizonte do Plano.

6 Disponivel em:
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/2017/prc0005_03_10_2017.html. Acesso:
04/09/2025
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Quadro 34: Indice das analises de coliformes totais da agua no padrao

estabelecido ao longo dos anos em Jaguariuna
Ano de | QD026 - Quantidade de QD027 - Quantidade de amostras |Indice das analises de

Referé | amostras para coliformes |para coliformes totais com coliformes totais da agua
ncia totais (analisadas) resultados fora do padrao no padrao estabelecido
2010 [840 0 100%

2011 1.482,00 0 100%

2012 [1.483,00 0 100%

2013 [1.487,00 0 100%

2014 [1.453,00 0 100%

2015 [1.519,00 0 100%

2016  [1.516,00 0 100%

2017 [1.493,00 0 100%

2018 [1.521,00 0 100%

2019 ]1.518,00 0 100%

2020 ]1.526,00 0 100%

2021 1.543,00 0 100%

2022 1.503,00 0 100%
Fonte: adaptado de SNIS - série historica e Norma de Referéncia ANA n°® 9/2024

5.7. ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO VISANDO A MELHORIA DAS CONDICOES SANITARIAS:
ABASTECIMENTO DE AGUA

5.7.1. PANORAMA ATUAL

Atualmente, a ETA Central esta em funcionamento com uma vazao nominal
de tratamento (275 1/s ou 23.760 m3/dia), ja com o Modulo VI em funcionamento, a
ETA Ana Helena em sua vazao nominal de tratamento (5,5 1/s ou 475,2 m3/dia) e os
pocos operando na captacao maxima outorgada de 2.246 m3/dia (Poco Santo Antonio
do Jardim - 2 (novo), 20 m3/h, 19 h/dia, totalizando 380 m3/dia; Poco Santo Antonio
do Jardim - 1, 33,3 m3/h, 20 h/dia, totalizando 666 m3/dia; Poco - Recanto Jaguary,
60 m3/h, 20 h/dia, totalizando 1.200 m3/dia), além dos novos pocos nao outorgados
Nova Jaguariuna e Florianopolis com uma producao de 96 m3/dia cada um, operando
24 h/dia. Ou seja, considerando o sistema de producao de agua operando em sua
capacidade maxima de 26.673,20 m3/dia.

Destaca-se que a producao atual do poco Sto Antonio do Jardim 1 é de 20
m3/h e no poco Recanto Jaguary também 20 m3/h. Neste cenario, a producao
subterranea total de Jaguariina atual é de 1372 m3/dia e 24.235,20 superficial,
totalizando uma producao real de 25.607 m3/dia.

Em relacdo aos reservatorios existentes, ha uma capacidade de reservacao
atual de 16.494 m?3 (33 reservatorios), sendo 29 reservatorios no Sistema ETA Central

totalizando 15.714 m?3; 2 reservatorios no sistema Ana Helena totalizando 300 m3 e 2
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reservatorios no sistema poco Santo Antonio do Jardim, totalizando 480 m?3. No
entanto, o Reservatorio Silvio Rinaldi I opera na metade da capacidade e desta forma,
o Sistema Central opera atualmente com 15.214 m? e o sistema de reservacao de agua
total opera com 15.994 m3.

Observa-se que no Sistema Central ja estdao considerados 2 reservatorios
realizados em 2025 com contrapartidas de empreendimentos: RESERVA SANTA
CLARA (200 m?®) e JD. ESPLANADA (400 m3).

Em relacdo ao abastecimento de agua sao previstos 0s seguintes
investimentos:

e EMENDAS PARLAMENTARES:

o Substituicao de adutoras de agua potavel da rede de distribuicao:
R$ 18.014.673,65 (Adutoras de agua bruta: Captacao -ETA Central,
Captacao -ETA Capotuna e Adutoras de agua potavel: Ana Helena,
Florianopolis, Nova Jaguariuna, Santo Antonio do Jardim, Sao
Jose);

o Ampliacao da Capacidade Energética da Captacao de agua bruta:
R$ 5.095.367,00 (Implantacdo de gerador de energia e banco de
capacitores, e substituicao de painéis e bombas);

o Implantacao de reservatorios de agua potavel: R$ 2.803.000,00 (01
Reservatorio 1200m?® na Fazenda da Barra, substituindo o booster
e 01 Reservatorio 1200m? no bairro Sao José);

o Implantacao de adutoras de agua potavel da rede de distribuicao:
R$ 36.128.318,79 (Implantacao de adutora de agua bruta e de uma
estacao modular de tratamento de agua de 150 litros/segundo no
Capotuna)

* Segundo informacdes do SAAEJA em 10/09/2025, este
objeto foi readequado para Implantacdo de ETA modular de
150 1/s - ETA Jaguari + adutora de agua tratada até os
reservatorios Capotuna. O projeto encontra-se em fase de
aprovacao por parte da CEF, com data limite prevista 30/09.
Valor do investimento (até o momento, pode sofrer
alteracOes a depender das analises técnicas da CEF) - R$
36.128.318,79;

e NOVO PAC - AGUA PARA TODOS - Total: RS 8.683.740,16:
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o Substituicdo de duas de suas principais adutoras constituidas em
PVC, com trechos em cimento amianto, utilizadas em
abastecimento por bombeamento (5.171 metros): R$ 7.311.085,44;

o Execucao de obras de construcao e instalacao hidraulica, incluindo
mao de obra e materiais do Reservatorio Semienterrado de
1.200m3® no bairro Silvio Rinaldi, substituindo reservatorio
condenado de 1000 m3: R$ 1.372.654,72;

Destaca-se que ja foi efetivado o Contrato n°® 172/2025, Concorréncia
90001/2025 - Contratacao de empresa especializada para implantacao e construcao
de 02 reservatorios de concreto armado, com volume de 1200m3 cada, nos bairros
Fazenda da Barra e Sao José, com fornecimento de mao de obra, materiais e
equipamentos no valor de R$ 2.429.000,00, provenientes do Contrato de Repasse n°
953278/2023 - OGU n° 1091.197-27/2023, celebrado entre o Municipio e a Uniao.

5.7.2. NECESSIDADES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

5.7.2.1. NECESSIDADE DE PRODUCAO DE AGUA

Com as metas de diminuicao de consumo e diminuicao de perdas, haveria
necessidade de investimentos para producao de agua a partir de 2042, contabilizando
a producao real de 25.607 m3/dia e em 2045 contabilizando a capacidade maxima de
producao de 26.673,20 m3/dia (Quadro 35).

Quadro 35: Necessidade de producao de agua com metas de reducao de perdas e
de diminuicao de consumo

A0 Populacao Consum(_) per capita | Perdas na distribuicao Produ_gﬁo necessaria
urbana (L/hab.dia) (%) (m3/dia)
2026 65.533 209,19 33% 20.417,55
2027 67.362 208,38 32% 20.707,96
2028 69.243 207,57 32% 21.004,07
2029 71.175 206,76 31% 21.305,98
2030 73.162 205,95 30% 21.613,77
2031 75.204 205,14 30% 21.927,53
2032 77.303 204,33 29% 22.247,35
2033 79.461 203,52 28% 22.573,34
2034 81.679 202,71 28% 22.905,58
2035 83.959 201,90 27% 23.244,18

65



Populacdo |Consumo per capita

Perdas na distribuicao

Producao necessaria

ANO urbana (L/hab.dia) (%) (m3/dia)

2036 86.302 201,10 26% 23.589,24
2037 88.711 200,29 26% 23.940,87
2038 91.187 199,48 25% 24.299,16
2039 93.732 198,67 25% 24.664,22
2040 96.349 197,86 24% 25.036,17
2041 99.038 197,05 23% 25.415,12
2042 101.802 196,24 23% 25.801,17
2043 104.644 195,43 22% 26.194,45
2044 107.565 194,62 21% 26.595,07
2045 110.567 193,81 21% 27.003,15
2046 113.653 193,00 20% 27.418,81

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Jaguariuna esta se preparando para um novo sistema, o sistema Capotuna

e adicionando ao sistema uma nova captacao de 150 L/s ou 12.960 m3/dia. Com esta

nova captacao, a capacidade do sistema de producao de agua operaria em sua

capacidade maxima de 39.633,20 m3/dia. Nesta conjuntura, com 0S investimentos

previstos, nao haveria necessidade de producao de agua. Mesmo, no caso de

desativacao do Sistema Ana Helena (475,2 m3/dia), que esta operando acima da sua

capacidade.

Mesmo, em um cenario pessimista, caso 0 municipio mantenha as perdas

em 33,83% e o consumo em 210 L/hab.dia, com o0s investimentos previstos, nao

haveria necessidade de producao de agua. Mesmo, no caso de desativacao do Sistema

Ana Helena (475,2 m3/dia), que esta operando acima da sua capacidade (Quadro 36).

Quadro 36: Necessidade de producao de agua sem metas de reducao de perdas e

de diminuicao de consumo em um cenario pessimista
Ano | Populacio urbana g;);i;lmo ber lzerdas na distribuicao Produ_(;éo necessaria
(L/hab.dia) %) (m?/dia)
2026 [ 65.533 210 33,83% 20.797,91
2027 | 67.362 210 33,83% 21.378,42
2028 | 69.243 210 33,83% 21.975,14
2029 | 71.175 210 33,83% 22.588,51
2030 | 73.162 210 33,83% 23.219,00
2031 | 75.204 210 33,83% 23.867,10
2032 | 77.303 210 33,83% 24.533,28
2033 | 79.461 210 33,83% 25.218,05

66




Ano | Populacio urbana CC;);li?:mo ber lz’erdas na distribuicao Pr(;du_céo necessaria
(L/hab.dia) %) (m*/dia)
2034 | 81.679 210 33,83% 25.921,94
2035 |83.959 210 33,83% 26.645,48
2036 | 86.302 210 33,83% 27.389,21
2037 | 88.711 210 33,83% 28.153,70
2038 | 91.187 210 33,83% 28.939,53
2039 | 93.732 210 33,83% 29.747,30
2040 | 96.349 210 33,83% 30.577,61
2041 [ 99.038 210 33,83% 31.431,10
2042 [ 101.802 210 33,83% 32.308,41
2043 | 104.644 210 33,83% 33.210,20
2044 1 107.565 210 33,83% 34.137,17
2045 |110.567 210 33,83% 35.090,01
2046 | 113.653 210 33,83% 36.069,45

Fonte: Felco Faleiros, 2025

5.7.2.1. NECESSIDADE DE TRATAMENTO

Em um cenario de diminuicao de perdas, diminuicao de consumo e com o

funcionamento das ETAs Central e Ana Helena em sua capacidade maxima, verifica-

Se que seriam necessarios investimentos para ampliacao da ETA Ana Helena e ETA

Central (Quadro 37), estimando-se que a ETA Central trataria 93% da producao

necessaria e a ETA Ana Helena trataria 7% da producao necessaria.
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Quadro 37: Necessidade de tratamento de agua com metas de reducao de perdas e de diminuicao de consumo

Producao
necessaria para ~ L e
Consumo |Perdas na Producao atender ao Capacidade | Déficit de g;gglgiggéleercgzsana Capacidade lt)rzftlz;llie(;io
Populacao i s e consumo da ETA tratamento 3 /14 da ETA Ana
Ano per capita |distribuicdo | necessaria 3715 consumo (m3/dia) na ETA Ana
urbana . 31 (m3/dia) Central na ETA . .. Helena
(L/hab.dia) | (%) (m3/dia) . 3 /s (manancial superficial 37 Helena
(manancial (m3/dia) Central o, | (m3/dia) 3718
. - ETA Ana Helena) - 7% (m3/dia)

superficial - ETA

Central) - 93%
2025 | 63.754 210,00 34% 20.132,75 |18.723,46 23.760,00 1.409,29 475,2 -934,09
2026 | 65.533 209,19 33% 20.417,55 |18.988,32 23.760,00 1.429,23 475,2 -954,03
2027 | 67.362 208,38 32% 20.707,96 [19.258,40 23.760,00 1.449,56 475,2 -974,36
2028 | 69.243 207,57 32% 21.004,07 [19.533,79 23.760,00 1.470,29 475,2 -995,09
2029 | 71.175 206,76 31% 21.305,98 [19.814,56 23.760,00 1.491,42 475,2 -1.016,22
2030 | 73.162 205,95 30% 21.613,77 |20.100,80 23.760,00 1.512,96 475,2 -1.037,76
2031 | 75.204 205,14 30% 21.927,53 ]20.392,60 23.760,00 1.534,93 475,2 -1.059,73
2032 | 77.303 204,33 29% 22.247,35 |20.690,04 23.760,00 1.557,31 475,2 -1.082,11
2033 | 79.461 203,52 28% 22.573,34 ]20.993,20 23.760,00 1.580,13 475,2 -1.104,93
2034 | 81.679 202,71 28% 22.905,58 [21.302,19 23.760,00 1.603,39 475,2 -1.128,19
2035 | 83.959 201,90 27% 23.244,18 |21.617,09 23.760,00 1.627,09 475,2 -1.151,89
2036 | 86.302 201,10 26% 23.589,24 |21.938,00 23.760,00 1.651,25 475,2 -1.176,05
2037 | 88.711 200,29 26% 23.940,87 |22.265,01 23.760,00 1.675,86 475,2 -1.200,66
2038 | 91.187 199,48 25% 24.299,16 |22.598,22 23.760,00 1.700,94 475,2 -1.225,74
2039 | 93.732 198,67 25% 24.664,22 |22.937,73 23.760,00 1.726,50 475,2 -1.251,30
2040 | 96.349 197,86 24% 25.036,17 |23.283,64 23.760,00 1.752,53 475,2 -1.277,33
2041 | 99.038 197,05 23% 25.415,12 |23.636,06 23.760,00 1.779,06 475,2 -1.303,86
2042 | 101.802 196,24 23% 25.801,17 |23.995,09 23.760,00 -235,09 1.806,08 475,2 -1.330,88
2043 | 104.644 195,43 22% 26.194,45 |24.360,84 23.760,00 -600,84 1.833,61 475,2 -1.358,41
2044 | 107.565 194,62 21% 26.595,07 |24.733,42 23.760,00 -973,42 1.861,65 475,2 -1.386,45
2045 | 110.567 193,81 21% 27.003,15 |25.112,93 23.760,00 -1.352,93 1.890,22 475,2 -1.415,02
2046 | 113.653 193,00 20% 27.418,81 |25.499,50 23.760,00 -1.739,50 1.919,32 475,2 -1.444,12

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Em virtude desta situacdo, o municipio buscou recursos para nova adutora e tratamento com a construcao de nova ETA,
visando desativar a ETA Ana Helena, além disso, também buscou recursos para a substituicao das adutoras de agua bruta da ETA
Central, visando a possibilidade de utilizacao das ETAs (Central e nova ETA) até sua capacidade maxima operacional. Salienta-se
que a nova ETA era denominada ETA Capotuna e agora ¢ denominada ETA Jaguari, uma vez que sua a locacao do projeto foi
deslocada para as margens do rio, ao lado da atual captacdao de agua, com o objetivo de otimizar custos de implantacao e
operacionais. A previsao de aprovacao do projeto junto a CEF (agente financeiro da contratacao) ¢ 30/09/2025, o projeto sera
viabilizado através de recursos de emenda parlamentar, via Ministério das Cidades, conforme informacdes do SAAEJA em
09/09/2025.

Com a situacdo apresentada, estima-se que a partir de 2028 havera a operacionalizacdao da nova ETA. Com isso, a ETA
Central trataria 66% da producao necessaria e a nova ETA trataria 34% da producao necessaria, os cenarios com reducao de perdas
e diminuicao de consumo estdao apresentados no Quadro 38 e sem reducao de perdas e diminuicao de consumo no Quadro 39.
Destaca-se que no cenario de reducao de perdas e consumo nao seriam necessarios novos investimentos, ja se nao houvesse reducao
de perdas e consumo, em 2046 a ETA Central trabalharia acima da sua capacidade.

Quadro 38: Necessidade de tratamento de agua com metas de reducao de perdas e de diminuicao de consumo, incluindo
investimentos previstos

p ~ L. Producao
roducdo necessaria necesséria para
~ para atender ao Capacidade |Déficit de p . Déficit de
~ | Consumo |Perdas na Producao 5 /15 atender ao Capacidade

Populacao . S . ... | consumo (m3/dia) da ETA tratamento - tratamento
Ano per capita |distribuicdo |necessaria . consumo (m3/dia) da nova ETA

urbana (L/hab.dia) | (%) (m?/dia) (manancial Central na ETA (manancial (m?*/dia) na nova ETA

) superficial - ETA (m3/dia) Central ficial (m3/dia)
Central) - 66% superficial - nova
ETA) - 34%

2028 [69.243 207,57 31,57% 21.004,07 |13.862,69 23.760,00 7.141,39 12.960,00
2029 | 71.175 206,76 30,93% 21.305,98 | 14.061,95 23.760,00 7.244,03 12.960,00
2030 | 73.162 205,95 30,29% 21.613,77 | 14.265,09 23.760,00 7.348,68 12.960,00
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Producao necessaria

Producéao
necessaria para

Consumo | Perdas na Producao para atender ao Capacidade | Déficit de atender ao Capacidade Deéficit de
Populacao . L .. | consumo (m3/dia) da ETA tratamento 3/ tratamento
Ano per capita |distribuicdo |necessaria . consumo (m3/dia) da nova ETA
urbana (L/hab.dia) | (%) (m?/dia) (manancial Central na ETA (manancial (m®/dia) na nova ETA
) superficial - ETA (m3/dia) Central ficial (m3/dia)
Central) - 66% superficial - nova
ETA) - 34%
2031 | 75.204 205,14 29,64% 21.927,53 | 14.472,17 23.760,00 7.455,36 12.960,00
2032 | 77.303 204,33 29,00% 22.247,35 | 14.683,25 23.760,00 7.564,10 12.960,00
2033 | 79.461 203,52 28,36% 22.573,34 | 14.898,40 23.760,00 7.674,93 12.960,00
2034 | 81.679 202,71 27,71% 22.905,58 | 15.117,68 23.760,00 7.787,90 12.960,00
2035 | 83.959 201,90 27,07% 23.244,18 | 15.341,16 23.760,00 7.903,02 12.960,00
2036 | 86.302 201,10 26,43% 23.589,24 | 15.568,90 23.760,00 8.020,34 12.960,00
2037 | 88.711 200,29 25,79% 23.940,87 | 15.800,97 23.760,00 8.139,89 12.960,00
2038 |91.187 199,48 25,14% 24.299,16 | 16.037,44 23.760,00 8.261,71 12.960,00
2039 |93.732 198,67 24,50% 24.664,22 |16.278,39 23.760,00 8.385,84 12.960,00
2040 | 96.349 197,86 23,86% 25.036,17 | 16.523,87 23.760,00 8.512,30 12.960,00
2041 |99.038 197,05 23,21% 25.415,12 | 16.773,98 23.760,00 8.641,14 12.960,00
2042 | 101.802 196,24 22,57% 25.801,17 | 17.028,77 23.760,00 8.772,40 12.960,00
2043 | 104.644 195,43 21,93% 26.194,45 | 17.288,34 23.760,00 8.906,11 12.960,00
2044 | 107.565 194,62 21,29% 26.595,07 | 17.552,75 23.760,00 9.042,32 12.960,00
2045 | 110.567 193,81 20,64% 27.003,15 | 17.822,08 23.760,00 9.181,07 12.960,00
2046 | 113.653 193,00 20,00% 27.418,81 | 18.096,42 23.760,00 9.322,40 12.960,00

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 39: Necessidade de tratamento de agua sem metas de reducao de perdas e de diminuicao de consumo em um cenario

pessimista, incluindo investimentos previstos

Producao necessaria

Producao

~ para atender ao Capacidade |Déficit de necessaria para Capacidade Deéficit de
~ . | Consumo |Perdas na Producao 3 /15 atender ao tratamento
Populacao . C oY .. | consumo (m3/dia) da ETA tratamento 3/ da ETA

Ano per capita |distribuicdo |necessaria . consumo (m3/dia) . na ETA

urbana . o 3 /s (manancial Central na ETA . Jaguari .

(L/hab.dia) | (%) (m3/dia) . 3 /15 (manancial A Jaguari

superficial - ETA (m3/dia) Central - (m3/dia) A

superficial - ETA (m3/dia)
Central) - 66% . 0
Jaguari) - 34%

2028 |69.243 210,0 33,83% 21.975,14 | 14.503,59 23.760,00 7.471,55 12.960,00
2029 | 71.175 210,0 33,83% 22.588,51 |14.908,42 23.760,00 7.680,09 12.960,00
2030 | 73.162 210,0 33,83% 23.219,00 | 15.324,54 23.760,00 7.894,46 12.960,00
2031 | 75.204 210,0 33,83% 23.867,10 | 15.752,28 23.760,00 8.114,81 12.960,00
2032 |77.303 210,0 33,83% 24.533,28 | 16.191,96 23.760,00 8.341,31 12.960,00
2033 |79.461 210,0 33,83% 25.218,05 | 16.643,92 23.760,00 8.574,14 12.960,00
2034 |81.679 210,0 33,83% 25.921,94 |17.108,48 23.760,00 8.813,46 12.960,00
2035 |83.959 210,0 33,83% 26.645,48 | 17.586,02 23.760,00 9.059,46 12.960,00
2036 |86.302 210,0 33,83% 27.389,21 | 18.076,88 23.760,00 9.312,33 12.960,00
2037 | 88.711 210,0 33,83% 28.153,70 | 18.581,45 23.760,00 9.572,26 12.960,00
2038 [91.187 210,0 33,83% 28.939,53 | 19.100,09 23.760,00 9.839,44 12.960,00
2039 |93.732 210,0 33,83% 29.747,30 | 19.633,22 23.760,00 10.114,08 12.960,00
2040 |96.349 210,0 33,83% 30.577,61 |20.181,22 23.760,00 10.396,39 12.960,00
2041 [99.038 210,0 33,83% 31.431,10 | 20.744,52 23.760,00 10.686,57 12.960,00
2042 |101.802 210,0 33,83% 32.308,41 | 21.323,55 23.760,00 10.984,86 12.960,00
2043 | 104.644 210,0 33,83% 33.210,20 | 21.918,73 23.760,00 11.291,47 12.960,00
2044 | 107.565 210,0 33,83% 34.137,17 |22.530,53 23.760,00 11.606,64 12.960,00
2045 | 110.567 210,0 33,83% 35.090,01 | 23.159,41 23.760,00 11.930,60 12.960,00
2046 | 113.653 210,0 33,83% 36.069,45 | 23.805,84 23.760,00 -45,84 12.263,61 12.960,00

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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5.7.2.2. NECESSIDADE DE TRANSPORTE

O Quadro 9 (pagina 34) apresenta a producao necessaria para atender ao
consumo de agua estimado, por meio dos mananciais superficiais, separados por
estacdo de tratamento. Nota-se que a capacidade das adutoras de agua bruta nao é
suficiente para atender a demanda de consumo, na area abrangida pela ETA
Central e ETA Ana Helena, sendo necessario ampliar a capacidade das adutoras ou
incrementar a oferta por meio de fontes subterraneas.

Com os investimentos previstos, prevé-se no contrato OGU 1091.198-
42/2023 a implantacao/substituicao de 07 adutoras espalhadas pelo municipio de
Jaguariuna da seguinte forma conforme memorial descritivo:

i. Adutora Ana Helena sera uma adutora de agua tratada iniciando na casa
de bombas existente, na Fazenda da Barra, até o reservatorio semienterrado na
ETA/Captacao Ana Helena, com aproximadamente 3.583 metros de extensao, com
desnivel de cota aproximado de 53 metros.

ii. Adutora Santo Antonio Jardim sera uma adutora de agua tratada
iniciando na nos Pocos 01 e 02, ambos na Rua Bufalo, até o reservatorio metalico
apoiado localizado no cruzamento da Ruas Marion com a Rua Greggio, com
aproximadamente 1.004 metros de extensao, com desnivel de cota aproximado de 77
metros.

iii. Adutora Sao José sera uma adutora de agua tratada iniciando no
cruzamento da Rua Alexandre Marion com a Rua Wenceslau Bras até o reservatorio a
ser implantado no cruzamento da Rua Francisco C. Viana com a Rua Wenceslau Bras,
com aproximadamente 382 metros de extensao, com desnivel de cota aproximado de
9 metros.

iv. Adutora Captacao - ETA Central sera uma adutora de agua bruta
iniciando na Captacdao do Municipio, no Rio Jaguari, até a caixa de entrada, na ETA
Central localizada na Rua Maranhdao, com aproximadamente 1.800 metros de
extensao, com desnivel de cota aproximado de 65 metros.

v. Adutora ETA Central - Nova Jaguariuna sera uma adutora de agua tratada
iniciando na ETA Central, na Rua Maranhao, até o reservatorio Nova Jaguariuina no
cruzamento da Avenida Joao Antonio Nery com a Rua Jodao Voltan, com
aproximadamente 3.233 metros de extensao, com desnivel de cota aproximado de 8

meftros.
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vi. Adutora ETA Central - Capotuna sera uma adutora de agua tratada
iniciando na ETA Central, na Rua Maranhao, até o reservatorio no Morro do Catao, no
bairro Capotuna, com aproximadamente 3.334 metros de extensao, com desnivel de
cota aproximado de 110 metros.

vii. Adutora Capotuna - Florianopolis sera uma adutora de agua tratada
iniciando no reservatorio no Morro do Catao, no bairro Capotuna, até a adutora DN
150 mm, FoFo, existente na Rua Jodao Dal Corso, Bairro Florianopolis, com
aproximadamente 2.149 metros de extensao, com desnivel de cota aproximado de

119 metros.

Ressalta-se que, algumas adutoras ja sao existentes, como é o caso das
adutoras (i) Adutora ETA Central - Nova Jaguariuna e (ii) Adutora ETA Central -
Capotuna. Neste caso, as adutoras serao substituidas. Entretanto, elas terdo uma
implantacao praticamente nova, com somente alguns trechos que deverdao ser
utilizados 0os mesmos caminhamentos.

A Adutora Santo Antonio Jardim também é existente, entretanto, como ela
esta interligada com as redes de distribuicio do bairro antes de chegar ao
reservatorio, a proposta ¢ a implantacao de uma nova rede, sem derivacoes, que
interligue os bombeamentos dos dois pocos e encaminhe a agua diretamente ao
reservatorio.

Todas as demais serao adutoras novas a serem implantadas.

A previsao de operacionalizacao das adutoras é 2027, sua espacializacao

consta na figura a seguir.
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Legenda
&% Adutora Ana Helena

& Adutora Capotuna — Floriangpalis

&% Adutora Captagéo — ETA Central

& Adutora ETA Central — Capotuna

& Adutora ETA Central — Nova Jaguaridina
i & Adutora Santa Antonio Jardim

B AW 7 : - o« Adutora S4o José

7 Figura 7: Adutoras a serem implantadas e/ou substituidas
Fonte: Memorial Descritivo do contrato OGU 1091.198-42/2023

5.7.2.3. NECESSIDADE DE RESERVACAO

Com as metas de diminuicao de consumo e diminuicao de perdas, haveria
necessidade de investimentos em 2031, com déficit de reservacao de 8.652 m? até
2046 (Quadro 40).

Jaguariina possui investimentos previstos de reservacao, estima-se a
operacionalizacao dos reservatorios da seguinte maneira:

e 2026: Fazenda da Barra (1.200 m?3), conforme cronograma do
contraton® 172/2025;

e 2027 Reservatorio da Vila Sao José (1.200 m?) para 2027, conforme
cronograma do contrato n°® 172/2025;

e 2030: Reservatorio Silvio Rinaldi (acréscimo de 700 m? no sistema
de reservacao, pois existe um reservatorio de 1000 m3 funcionando
com a metade da capacidade, tal reservatorio sera desativado e sera

construido um novo de 1.200 m3).
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Salienta-se que os reservatorios a serem construidos (Fazenda da Barra -
1.200 m?3 e Vila Sao José - 1200 m?3) estao localizados em areas baixas da cidade,
proximo ao Rio Camanducaia, demandando de setorizacdao para validacao da sua

efetividade (Figura 8).

4 s X -
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Flgura 8 Locallza(;ao dos reservatorlos Fazenda da Barra e V11a Sao Jose
Fonte: Google Earth

Considerando os investimentos previstos, caso sejam realizadas as metas
de reducao de perdas e consumo, haveria necessidade de investimentos a partir de
2042, com déficit de reservacao de 1.591 m?3 até 2046 (Quadro 41). Tal déficit podera
ser sanado com 2 reservatorios de 800 m? da seguinte maneira: 1 reservatorio de 800
m3 em 2042 e 1 reservatorio de 800 m? em 2044.

No caso em que o0s investimentos previstos sejam realizados sem
diminuicao de perdas e consumo, haveria necessidade de investimentos a partir de
2037, com déficit de reservacao de 5.552 m? até 2046 (Quadro 42), sendo necessarios
4 reservatorios de 1200 m?3 e 1 reservatorio de 1000 m3, distribuidos assim:

e 1 reservatorio de 1000 m® em 2037;
e 1 reservatorio de 1200 m? em 2039;
e 1 reservatorio de 1200 m? em 2041;
e 1 reservatorio de 1200 m?® em 2043;

e 1 reservatorio de 1200 m? em 2045.
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Quadro 40: Necessidade de reservacao de agua com metas de reducao de perdas e de diminuicao de consumo

Déficit de
reservacao de
Consumo | Consumo | Consumo | Reservacdo |Reservacdo de | Perdas na Reservacdo | Reservacdo |Reservaca |acordo com
Populacdo |per capita |meédio maximo |p/ anti- emergéncia distribuicdo |necessaria |necessaria |o existente | operacao atual

Ano urbana (L/hab.dia) | m3/dia) |(m3/dia) |incéndio (m3)|(m?3) (%) (m3) total (m?) (m?3) (m3)

2.026 |65.533 209,19 13.762 16.514 1.651 1.468 32,86% 11.092 14.211 15.994

2.027 |67.362 208,38 14.146 16.975 1.698 1.509 32,21% 11.401 14.608 15.994

2.028 169.243 207,57 14.541 17.449 1.745 1.551 31,57% 11.719 15.015 15.994

2.029 |71.175 206,76 14.947 17.936 1.794 1.594 30,93% 12.047 15.434 15.994

2.030 |73.162 205,95 15.364 18.437 1.844 1.639 30,29% 12.383 15.865 15.994

2.031 |75.204 205,14 15.793 18.951 1.895 1.685 29,64% 12.728 16.308 15.994 -314

2.032 | 77.303 204,33 16.234 19.480 1.948 1.732 29,00% 13.084 16.763 15.994 -769

2.033 |79.461 203,52 16.687 20.024 2.002 1.780 28,36% 13.449 17.231 15.994 -1.237
2.034 |81.679 202,71 17.153 20.583 2.058 1.830 27,71% 13.824 17.712 15.994 -1.718
2.035 [83.959 201,90 17.631 21.158 2.116 1.881 27,07% 14.210 18.207 15.994 -2.213
2.036 |86.302 201,10 18.123 21.748 2.175 1.933 26,43% 14.607 18.715 15.994 -2.721
2.037 |88.711 200,29 18.629 22.355 2.236 1.987 25,79% 15.014 19.237 15.994 -3.243
2.038 [91.187 199,48 19.149 22.979 2.298 2.043 25,14% 15.434 19.774 15.994 -3.780
2.039 |93.732 198,67 19.684 23.621 2.362 2.100 24,50% 15.864 20.326 15.994 -4.332
2.040 |96.349 197,86 20.233 24.280 2.428 2.158 23,86% 16.307 20.893 15.994 -4.899
2.041 [99.038 197,05 20.798 24.958 2.496 2.218 23,21% 16.762 21.477 15.994 -5.483
2.042 [101.802 196,24 21.378 25.654 2.565 2.280 22,57% 17.230 22.076 15.994 -6.082
2.043 [104.644 195,43 21.975 26.370 2.637 2.344 21,93% 17.711 22.692 15.994 -6.698
2.044 |107.565 194,62 22.589 27.106 2.711 2.409 21,29% 18.205 23.326 15.994 -7.332
2.045 |110.567 193,81 23.219 27.863 2.786 2477 20,64% 18.714 23.977 15.994 -7.983
2.046 |113.653 193,00 23.867 28.641 2.864 2.546 20,00% 19.236 24.646 15.994 -8.652

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 41: Necessidade de reservacao de agua com metas de reducao de perdas e de diminuicao de consumo, incluindo
investimentos previstos

Déficit de
Reservacao reservacao de
Consumo Consumo | Consumo | p/ anti- Reservacdo de | Perdas na Reservacdo | Reservacao | Reservacao | acordo com
Populacao |per capita |meédio maximo |incéndio emergéncia distribuicdo |necessaria |necessaria |existente operacao atual

Ano urbana (L/hab.dia) |(m3/dia) |(m3/dia) |(m?3) (m?) %) (m3) total (m3) | (m?®) (m3)

2.025 [63.754 210,00 13.388 16.066 1.607 1.428 33,50% 10.737 13.772 15.994,00

2.026 [65.533 209,19 13.762 16.514 1.651 1.468 32,86% 10.931 14.050 17.194,00

2.027 [67.362 208,38 14.146 16.975 1.698 1.509 32,21% 11.127 14.333 18.394,00

2.028 ]69.243 207,57 14.541 17.449 1.745 1.551 31,57% 11.325 14.621 18.394,00

2.029 |71.175 206,76 14.947 17.936 1.794 1.594 30,93% 11.526 14.914 18.394,00

2.030 |73.162 205,95 15.364 18.437 1.844 1.639 30,29% 11.729 15.212 19.094,00

2.031 |75.204 205,14 15.793 18.951 1.895 1.685 29,64% 11.935 15.515 19.094,00

2.032 |77.303 204,33 16.234 19.480 1.948 1.732 29,00% 12.143 15.822 19.094,00

2.033 [79.461 203,52 16.687 20.024 2.002 1.780 28,36% 12.353 16.135 19.094,00

2.034 [81.679 202,71 17.153 20.583 2.058 1.830 27,71% 12.565 16.453 19.094,00

2.035 [83.959 201,90 17.631 21.158 2.116 1.881 27,07% 12.780 16.777 19.094,00

2.036 |86.302 201,10 18.123 21.748 2.175 1.933 26,43% 12.997 17.105 19.094,00

2.037 [88.711 200,29 18.629 22.355 2.236 1.987 25,79% 13.216 17.439 19.094,00

2.038 |91.187 199,48 19.149 22.979 2.298 2.043 25,14% 13.437 17.778 19.094,00

2.039 [93.732 198,67 19.684 23.621 2.362 2.100 24,50% 13.661 18.122 19.094,00

2.040 ]96.349 197,86 20.233 24.280 2.428 2.158 23,86% 13.886 18.472 19.094,00

2.041 ]99.038 197,05 20.798 24.958 2.496 2.218 23,21% 14.113 18.827 19.094,00

2.042 1101.802 196,24 21.378 25.654 2.565 2.280 22,57% 14.342 19.188 19.094,00 |-94

2.043 |104.644 195,43 21.975 26.370 2.637 2.344 21,93% 14.573 19.554 19.094,00 |-460

2.044 1107.565 194,62 22.589 27.106 2.711 2.409 21,29% 14.805 19.925 19.094,00 |-831

2.045 |110.567 193,81 23.219 27.863 2.786 2.477 20,64% 15.039 20.302 19.094,00 [-1.208
2.046 |113.653 193,00 23.867 28.641 2.864 2.546 20,00% 15.275 20.685 19.094,00 |-1.591

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 42: Necessidade de reservacao de agua sem metas de reducao de perdas e de diminuicao de consumo, incluindo
investimentos previstos

Déficit de
Reservacao reservacao de
Consumo | Consumo | Consumo | p/ anti- Reservacdo de | Perdas na Reservacdo | Reservacao | Reservacao | acordo com
Populacao |per capita |médio maximo |incéndio emergéncia distribuicdo |necessaria |necessaria |existente operacao atual

Ano urbana (L/hab.dia) | m3/dia) |(m3/dia) |(m?3) (m?3) (%) (m3) total (m?3) (m?3) (m3)

2.025 [63.754 210,00 13.388 16.066 1.607 1.428 33,83% 10.790 13.825 15.994

2.026 [65.533 210,00 13.762 16.514 1.651 1.468 33,83% 11.092 14.211 17.194

2.027 [67.362 210,00 14.146 16.975 1.698 1.509 33,83% 11.401 14.608 18.394

2.028 ]69.243 210,00 14.541 17.449 1.745 1.551 33,83% 11.719 15.015 18.394

2.029 |71.175 210,00 14.947 17.936 1.794 1.594 33,83% 12.047 15.434 18.394

2.030 |73.162 210,00 15.364 18.437 1.844 1.639 33,83% 12.383 15.865 19.094

2.031 |75.204 210,00 15.793 18.951 1.895 1.685 33,83% 12.728 16.308 19.094

2.032 |77.303 210,00 16.234 19.480 1.948 1.732 33,83% 13.084 16.763 19.094

2.033 [79.461 210,00 16.687 20.024 2.002 1.780 33,83% 13.449 17.231 19.094

2.034 |81.679 210,00 17.153 20.583 2.058 1.830 33,83% 13.824 17.712 19.094

2.035 [83.959 210,00 17.631 21.158 2.116 1.881 33,83% 14.210 18.207 19.094

2.036 |86.302 210,00 18.123 21.748 2.175 1.933 33,83% 14.607 18.715 19.094

2.037 [88.711 210,00 18.629 22.355 2.236 1.987 33,83% 15.014 19.237 19.094 -143

2.038 |91.187 210,00 19.149 22.979 2.298 2.043 33,83% 15.434 19.774 19.094 -680

2.039 ]93.732 210,00 19.684 23.621 2.362 2.100 33,83% 15.864 20.326 19.094 -1.232
2.040 ]96.349 210,00 20.233 24.280 2.428 2.158 33,83% 16.307 20.893 19.094 -1.799
2.041 ]99.038 210,00 20.798 24.958 2.496 2.218 33,83% 16.762 21.477 19.094 -2.383
2.042 1101.802 210,00 21.378 25.654 2.565 2.280 33,83% 17.230 22.076 19.094 -2.982
2.043 |104.644 210,00 21.975 26.370 2.637 2.344 33,83% 17.711 22.692 19.094 -3.598
2.044 1107.565 210,00 22.589 27.106 2.711 2.409 33,83% 18.205 23.326 19.094 -4.232
2.045 |110.567 210,00 23.219 27.863 2.786 2.477 33,83% 18.714 23.977 19.094 -4.883
2.046 |113.653 210,00 23.867 28.641 2.864 2.546 33,83% 19.236 24.646 19.094 -5.552

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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5.7.2.4. NECESSIDADES DE ATENDIMENTO

Segundo informacoes do Departamento de Tratamento e abastecimento de

Agua, em 2024, 100% da area urbana é coberta pela rede de abastecimento de agua,

no entanto, dada a expansao da area urbana e da area de expansao urbana do

municipio, pode-se averiguar, no Quadro 43, que 12 empreendimentos estao sem

ligacoes de agua em 2025, conforme SAAEJA (2025). Entende-se que quando o nimero

de lotes esta inferior ao de ligacOes houve particio de terrenos, ligacoes de agua

inferiores ao numero de lotes significa que o empreendimento esta em ocupacao, mas

com acesso a rede de agua e quando a ligacao de agua é zero, ndo ha acesso a rede de

agua.

Quadro 43: Expansao de empreendimentos e ligacoes de agua
Empreendimentos Lotes |LigacOes de agua 2025
Nucleo Residencial. Parque Ana Helena 364 378
Chacaras Bom Jardim 155 133
Chacaras Sto Anténio do Jardim 250 178
Recreio do Floresta 308 233
Sitio da Serra e Pesqueiro Recanto 15 15
Recanto do Camanducaia 240 163
Sitio Estrela Mogiana - Vargedo (Vellozo) 95 70
Sitio Santana (Familia Santana) 12 12
Colinas do Castelo (8 residéncias - rua sem viela) 8 8
Santa Julia 30 35
Sitio Recanto Rancho Alegre 1 0
Fazenda Jurubeba 1 1
Santa Ursula 168 136
Capotuna - sitio e subd. 96 60
Guedes de Cima 99 71
Guedes de Baixo 49 49
Jd. Dona Irma - Rua Jodao Frasatto, n® 70 1 1
(casa com alto declive, sem viela)

Sitio Sao Jorge - Barranco Alto 1 1
Terras da Capela de Sto Antonio 1 1
(rua Lana, 77 - resid. em aclive sem viela)

Condominio Vila Roseira I - Rua Videira, n°® 260 - Roseira de Baixo | 16 1
Borda da Mata 9 0
Chacara Nossa Senhora Aparecida 22 0
Residencial Rural Colmeia 33 0
Chacara Santo Antonio Colmeia 73 0
Fazenda Ipiranga (perto do Colmeia) 1 0
Subd. Fazenda Ipiranga (perto do Colmeia) 2 0
Tanquinho 56 0
Rancho California 90 0
Rancho Oasis 12 0
Sitio Sdo Jorge - loteamento irregular 34 0
Fazenda Guaicara 1 0
Total 2.244 | 1.546

Fonte: SAAEJA (2025)
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Para fins de apuracao das necessidades do sistema de distribuicao de agua,
foram consideradas, basicamente, as necessidades de novas ligacOes ativas de agua e
de redes de distribuicao.

A partir dos dados do SINISA (2024) pode-se obter uma proporcao de
necessidades de ligacOes e rede, sendo: 2,7 pessoas para cada ligacao ativa micro
medida e a cada 12 m tem-se 1 ligacao ativa micro medida. Com a meta de
mantimento de indice hidrométrico em 100%, tem-se que todas as novas ligacoes de
agua disponham de hidrometro.

Considerou-se que, em novos empreendimentos que 89,5% das ligacoes sao
residenciais e que as redes de agua sao comumente executadas pelo empreendedor,
assim, apenas uma parcela das novas redes sera de implantacao publica, em funcao
disto considerou-se que apenas 20% das novas redes terao implantacdo publica
(Quadro 44).

Quadro 44: Necessidades de ampliacoes do sistema de distribuicao de agua

Ano AGO004 - Novas redes
Quantidade de |Novas AGOO05 - de agua (km)
ligacoes ativas |ligacoes Extensado da com

Populacdo |de agua micro |residenciais |rede de agua | Novas redes de implantacao
urbana medidas (89,5%) (km) agua (km) publica (20%)

2026 |65.533 24.242 658 292,68 7,95 1,59

2027 |67.362 24.918 677 300,85 8,17 1,63

2028 ]69.243 25.614 696 309,25 8,40 1,68

2029 |71.175 26.329 715 317,88 8,63 1,73

2030 |73.162 27.064 735 326,75 8,87 1,77

2031 |75.204 27.819 755 335,87 9,12 1,82

2032 |77.303 28.596 776 345,25 9,37 1,87

2033 |79.461 29.394 798 354,88 9,64 1,93

2034 |81.679 30.214 820 364,79 9,91 1,98

2035 |83.959 31.057 843 374,97 10,18 2,04

2036 |86.302 31.924 867 385,44 10,47 2,09

2037 |88.711 32.815 891 396,19 10,76 2,15

2038 |91.187 33.731 916 407,25 11,06 2,21

2039 ]93.732 34.673 942 418,62 11,37 2,27

2040 ]96.349 35.641 968 430,30 11,68 2,34

2041 ]99.038 36.636 995 442,32 12,01 2,40

2042 1101.802 37.658 1.023 454,66 12,35 2,47

2043 |104.644 38.709 1.051 467,35 12,69 2,54

2044 1107.565 39.790 1.080 480,40 13,04 2,61

2045 |110.567 40.900 1.111 493,81 13,41 2,68

2046 |113.653 42.042 1.142 507,59 13,78 2,76

Fonte: Felco Faleiros, 2025
5.7.2.5. NECESSIDADES DE RENOVACAO E COMBATE A PERDAS

O Quadro 45 mostra as substituicoes necessarias ao sistema de

distribuicao de agua para garantir a qualidade das instalacdes, visto que estas se
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deterioram no decorrer do tempo, em funcao de diversos fatores, tais como vida util,

ma qualidade dos materiais empregados, etc. Ressalta-se que serdo previstas as

substituicOes de redes nos casos em que as mesmas Se encontram em estado

deteriorado. Estima-se que 1% da rede de agua sera substituida anualmente e 7,5%

dos hidrometros serao substituidos anualmente.

Quadro 45: Necessidades de substituicoes do sistema de distribuicao de agua

AGO004 - AGOO5 - Substituir 1%
Quantidade de Extensdo da |da rede de Substituir
Ano de Populacao ligacoes ativas de rede de agua | agua/ano hidréometros
Referéncia urbana agua micromedidas | (km) (km) (7,5% a0 ano)
2026 65.533 24.242 292,68 2,93 1.818
2027 67.362 24.918 300,85 3,01 1.869
2028 69.243 25.614 309,25 3,09 1.921
2029 71.175 26.329 317,88 3,18 1.975
2030 73.162 27.064 326,75 3,27 2.030
2031 75.204 27.819 335,87 3,36 2.086
2032 77.303 28.596 345,25 3,45 2.145
2033 79.461 29.394 354,88 3,55 2.205
2034 81.679 30.214 364,79 3,65 2.266
2035 83.959 31.057 374,97 3,75 2.329
2036 86.302 31.924 385,44 3,85 2.394
2037 88.711 32.815 396,19 3,96 2.461
2038 91.187 33.731 407,25 4,07 2.530
2039 93.732 34.673 418,62 4,19 2.600
2040 96.349 35.641 430,30 4,30 2.673
2041 99.038 36.636 442,32 4,42 2.748
2042 101.802 37.658 454,66 4,55 2.824
2043 104.644 38.709 467,35 4,67 2.903
2044 107.565 39.790 480,40 4,80 2.984
2045 110.567 40.900 493,81 4,94 3.068
2046 113.653 42.042 507,59 5,08 3.153

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Ja no caso de substituicao das ligacdes estima-se 20 substituicoes ao ano,

com base nas reclamacoes de vazamentos nas calcadas dos ultimos anos. Foram

identificadas reclamacoes:

e 2022: 20 vazamentos de agua na calcada

e 2023:12 vazamentos de agua na calcada

e 2024: 11 vazamentos de agua na calcada

Sao necessarias ainda acoes de setorizacao do sistema de abastecimento

de agua e cadastro georreferenciado, pesquisa de vazamentos nao visiveis, com

aquisicao de equipamentos e pesquisa por equipe especializada e reforma e

adequacao civil e estrutural dos reservatorios, estacoes elevatorias de agua bruta e

tratada, boosters e ETAs.
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No entanto, o municipio esta elaborando a Revisao do Plano Diretor para o
combate as perdas no sistema de abastecimento publico de agua no Municipio de
Jaguariina/SP - conforme Contrato de Transferéncia Agéncia das Bacias
PCJ/Desenvolve Sao Paulo - 2022-PCJ_COB-226 - Contrato 221/2023. Concorréncia n°
044/2023 no valor de R$ 507.815,13 e estas necessidades devem ser compatibilizadas

com o Plano de Perdas.

5.7.2.6. NECESSIDADES DE OTIMIZACAO E AUTOMACAO

Apos aprovacao da LEI COMPLEMENTAR N° 373, de 10 de julho de 2022,
que institui o Novo Plano Diretor, houve um aumento da area urbana e de expansao
urbana, prevendo a demanda de empreendimentos em aprovacao. Ressalta-se que de
acordo com as demandas de empreendimentos imobiliarios havera uma dispersao de
empreendimentos e uma previsao de aumento de 120% das unidades habitacionais
no municipio.

Atualmente, com o aumento da area urbana e de expansao urbana, os
bairros: Borda da Mata; Chacara Nossa Senhora Aparecida; Residencial Rural Colmeia;
Chacara Santo Antonio Colmeia; Fazenda Ipiranga (perto do Colmeia); Subd. Fazenda
Ipiranga (perto do Colmeia); Tanquinho; Rancho Califérnia; Rancho Oasis; Sitio Sao
Jorge - loteamento irregular; Fazenda Guaicara nao possuem rede de abastecimento
de agua

Ha uma preocupacao com o adensamento vertical que vem ocorrendo e da
capacidade de suporte das infraestruturas de saneamento, em decorréncia disto, o
municipio por meio do DECRETO N° 4.784, DE 1° DE JANEIRO DE 2025, suspendeu
temporariamente o fornecimento e os efeitos de certidoes de viabilidade e de
diretrizes no Municipio de Jaguariuna até 30/06/2025 e no Decreto n° 4850/2025
prorrogou por mais 90 dias, considerando dentre outros fatores a quantidade
excessiva de requerimentos de viabilidade e de diretrizes para implantacao de
condominios edilicios e de lotes, vilas urbanas, edificios multifamiliares e
loteamentos residenciais e industriais e considerando a quantidade excessiva de
certidoes de viabilidade e de diretrizes, bem como de aprovacoes, licencas e alvaras
emitidos ao longo do exercicio de 2024.

Devido a esta situacdo ha uma necessidade de um estudo de concepcao
para o sistema de abastecimento de agua, visando solucoes para os sistemas isolados

e 0 processo de verticalizacdao previsto em demandas futuras.
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Destaca-se ainda a dependéncia de energia elétrica para bombeamento de
agua (bruta e tratada) e falta de geradores de energia elétrica, o que acarreta
problemas de abastecimento de agua quando ha oscilacao no fornecimento de energia
elétrica, sendo necessarios estudos visando a diminuicao do uso de energia elétrica,
com otimizacao e adequacao eletromecanica das estacOes elevatorias de agua bruta e
tratada e boosters e ETAs.

Um outro aspecto importante é a telemetria (automacao e telemedicao) que
¢ realizada em parte do sistema de abastecimento de agua de Jaguariuna. A
automacao esta presente nas bombas de recalque das EEAT Cruzeiro do Sul - Nassif
e Nova Jaguariuna - Colina do Castelo, que podem ser ligadas e desligadas da sala de
operacao da ETA Central. Nos locais onde a EEAT e o reservatorio estao no mesmo
recinto (ETA Central, Cruzeiro do Sul, Florian6polis, Nassif, Nova Jaguaritina e Silvio
Rinaldi), o acionamento das bombas é realizado por meio do nivel de agua dos
reservatorios, monitorado por boias.

Recentemente, o Departamento de Tratamento e Abastecimento de Agua
contratou o fornecimento de mao de obra e materiais para ampliacao do Sistema de
Automacao e Telemedicao, incluindo 11 novas estacoes: Fazenda da Barra, Floresta,
Poco 01 Santo Antonio do Jardim, Poco 02 Santo Antonio do Jardim, Roseira de Cima,
Santa Ursula, Captacdo de Agua Bruta, Reserva da Barra, Reservatorio 03 do Capotuna
e Atuador do posto Texaco. De acordo com informacoes do SAAEJA, em 12/06/2025,
a excecdo do Santa Ursula, cuja estrutura foi deslocada para outro recinto, os locais
relacionados ja estao integrados a telemetria. Resta também a telemetria no Booster
Cruzeiro do Sul; Booster Guedes (Estrada do Bruno); Booster Nova Jaguariuna.

Além disso, 0 municipio vem investindo em medidores de vazao e
medidores de nivel, no entanto, ainda sao necessarios, conforme SAAEJA 2025, 10
medidores de nivel; 28 medidores de vazao e 31 medidores de pressao, conforme
quadro a seguir.

Quadro 46: Necessidades de automacao - medidores de nivel, vazao e pressao

Sistema ETA - Central Xifgidor de Medidor de vazao Medidor de pressao
RESERVATORIO - ETA - R 01 sim nao nao
RESERVATORIO - ETA -R 02 sim nao nao
RESERVATORIO - ETA - R 03 sim nao nao
RESERVATORIO - ETA - R 04 sim nao nio
CAPOTUNA I sim nao nao
CAPOTUNA II sim nao nao
CAPOTUNA III sim nao nao
CAPOTUNA IV nao nao nao
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FLORIANOPOLIS sim sim nao
FLORIANOPOLIS II sim nao nao
VILA PRIMAVERA nao nao nao
PINHEIROS nao nao nao
NOVA JAGUARIUNA sim sim nao
NOVA JAGUARIUNA III -

desativado

COLINAS DO CASTELO sim nao nao
JD. IPE sim sim sim
JD. SYLVIO RINALDI sim nao nao
JD. SYLVIO RINALDI I sim nao nao
JOAO ALDO NASSIF sim nao nao
Jodo Aldo Nassif sim nao nao
JOAO ALDO NASSIF sim nao nao
JD. CRUZEIRO DO SUL sim nao nao
ROSEIRA DE CIMA nao nao nao
ZAMBOM nao nao nao
RECANTO DOS LAGOS nao nao nao
RESERVA DA BARRA sim apenas na rede p/ AH sim
GUEDES nao nao nao
AGUAS DO JAGUARI nio nio nao
RESERVA SANTA CLARA nao nao nao
JD. ESPLANADA nao nao nao
SANTO ANTONIO DO JARDIM sim sim nao
CH. RECREIO FLORESTA sim nao nao
RESERVATORIO sim nao nio
RESERVATORIO sim nao nao

Fonte: SAAEJA, 2025

Além das implementacOes necessarias de automacdo também sao

necessarias a afericio e manutencao dos equipamentos de telemetria, medidores de

vazao, medidores de nivel e medidores de pressao. Destaca-se que dos macro

medidores existentes, 11 macro medidores estao com defeito ou foram subtraidos,

conforme quadro a seguir.

Quadro 47: Necessidades de automacao - substituicao de medidores de vazao

L MEDIDOR de Situacdo atual em
MV LOCAL Reservatorio Vazio Status 17.07.2025
REN1 - Vortex de EXISTENTE, sem funcionamento -
MVO5 | ETA Central ENTERRADO Inser¢ao com defeito saida R1 - Praca Brasilia
EXISTENTE, removido, defeito, sem
MV08 |ETA Central REN3- Vortex~ de removido c/ funcionamento
ENTERRADO Insercao - ;
defeito (esquina ETA)
EXISTENTE removido, defeito, sem
REN4- Vortex de . ’ : ’ ’
MV10 |ETA Central RAD ~ removido c/ funcionamento
ENTER 0 Insercao defeito (esquina ETA)
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L MEDIDOR de Situacdo atual em
MV LOCAL Reservatorio Vazio Status 17.07.2025
Reserv. JD.
10 CRUZHRO DO cruzero DO | YOMeX de |EXISTENTE, | 4.teito, sem operacio
SUL nsercao com defeito
MV15 | ]JD. SYLVIO RINALDI EE\SHEIEBI ?ILVIO Xl()slgfgﬁge Implantar defeito, sem operacao
subtraido - Boletim
MV17 ) Xlosl:f;ge ISI:II}E,[?;EE)NTE ocorréncia N°
JD. JOAO ALDO 343/2018
NASSIF RESERV. NASSIF I subtraido - Boletim
Vortex de INEXISTENTE, o
MV18 Insercao subtraido ocorréncia N°
343/2018
5 RESERV. Vortex de EXISTENTE, . -
MV31 |]JD. FLORIANOPOLIS FLORIANOPOLIS I | Insercio com defeito defeito, sem operacao
MVAL ESTACAO DE Ultrassonico EXISTENTE, removido, C~/ defeito,
ETA ANA HELENA TRATAMENTO flangeaiio_ com defeito sem operacao
MV42 RESERV. ANA Ultrassonico EXISTENT_E, defeito, sem operacdo
HELENA 1II flangeado com defeito ’
B. SANTO ANTONIO RESEBV. SANTO Vortex de EXISTENTE, defeito. sem operacio
DO JARDIM ANTONIO Insercio com defeito ’ perac
Fonte: SAAEJA, 2025

Outra necessidade é que ndo ha um Programa de Uso Racional da Agua nos
prédios publicos e nem Programa de Reuso de Agua nos prédios publicos e também
nao ha equipamentos economizadores de agua instalados nos prédios publicos,

sendo necessario elaborar tais programas e implementa-los.

5.7.2.7. NECESSIDADES NA AREA RURAL

A zona rural do municipio de Jaguariuna ndao possui cobertura publica de
rede de abastecimento de agua potavel. No entanto, o Municipio de Jaguariuna, por
meio do SAAEJA, presta servico de abastecimento em alguns locais da area rural, via
caminhoes pipa. Para isso, foi firmado contrato para prestacao de servicos, incluindo
fornecimento de agua potavel e transporte por caminhao pipa, para uma quantidade
de até 12.000 m3 - Procedimento Licitatorio n°. 631/2023 - Dispensa n°® 028/2023 -
Contrato n° 198/2023, assinado em 19 de dezembro de 2023. O servico, que nao é
cobrado da populacdo, conta com cronograma de distribuicdo de agua potavel,

conforme apresentado Quadro 48.
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Quadro 48: Cronograma de distribuicao de agua potavel - caminhao pipa

iy prefeitura do Municipio de Jaguaritina
@ Secretaria de Meio Ambiente
QTD. AGUA
e evmpor | D'A () DE ENTREGA PI}EVISTO (s)
ENTREGA (podendo variar)
SITIO SANTA MARIA 2 (TANQUINHO) 5 QUARTA-FEIRA
SITIO DO ZEZINHO (COLMEIA) 10 QUARTA-FEIRA
CHACARA JAGUARY (TANQUINHO) 10 QUARTA-FEIRA
SITIO BRUNO (GUEDES DE CIMA) 5 QUARTA-FEIRA
SITIO SR. NELSON (TANQUINHO) 10 QUARTA-FEIRA
SITIO SANTA MARIA (TANQUINHO) 5 QUARTA-FEIRA
CHACARA SANTA MARIA 1 (TANQUINHO) 10 SEGUNDA-FEIRA
SITIO SANTA CRUZ Il (GUEDES DE BAIXO) 10 SEGUNDA-FEIRA
CLINICA EQUILIBRIO (BORDA DA MATA) 10 SEGUNDA E SEXTA-FEIRA
SITIO BECA (NASSIF) 10 SEGUNDA E SEXTA-FEIRA
SITIO SANTA CRUZ | (GUEDES DE BAIXO) 10 SEGUNDA, QUARTA E SEXTA-FEIRA
SiTIO BOM RETIRO (GUEDES DE CIMA) 10 SEXTA-FEIRA
LAR FELIZ (BORDA DA MATA) 10 SEXTA-FEIRA

Fonte: Departamento de Agua e Esgoto da Secretaria de Meio Ambiente - agosto/2024.

As demais residéncias da zona rural adotam um tipo de solucao individual,
que pode ser poco cacimba, poco artesiano, entre outros. Nestes casos, 0 SAAEJA, se
disponibiliza quanto a verificacdo da qualidade da agua conforme padroes de
potabilidade.

Compete a0 municipio zelar pela qualidade da agua utilizada para
consumo humano de todos os municipes, incluindo a populacao rural, exercendo a
vigilancia da qualidade da agua proveniente de fontes alternativas existentes nos
limites do municipio. Deste modo, recomenda-se que a prefeitura exerca o controle,
fiscalizacdo e monitoramento da qualidade da agua utilizada para consumo pela
populacao rural dispersa, bem como auxiliando na implementacao de medidas
orientadoras e apoio a desinfeccao de tais fontes, etc.

Por serem populacoes dispersas é necessario primeiramente um cadastro
da situacao de cada um dos domicilios existentes na area rural e posteriormente acoes
para melhorias e adequacbes dos sistemas alternativos. Visando esta acao, houve o
Processo Licitatorio n°. 157/2024 - CONCORRENCIA N° 90004,/2024, foi firmado, em
10 de setembro de 2024, o Contrato Administrativo n® 082/2024’, para a elaboracao
do Plano Municipal de Saneamento Rural de Jaguariuna/SP - Contrato FEHIDRO n°
465/2023 - Codigo do Empreendimento 2023-PCJ-26. Assim, fica demonstrado que o

4 Disponivel em https://www.jaguariuna.sp.gov.br/portais/licitacoes/wp-
content/uploads/2024/06/CONTRATO-082-2024-1.%C3%8DDER-ENGENHARIA-E-
GEST%C3%830-DE-CIDADES-LTDA.pdf Acesso em 24/09/2024
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https://www.jaguariuna.sp.gov.br/portais/licitacoes/wp-content/uploads/2024/06/CONTRATO-082-2024-L%C3%8DDER-ENGENHARIA-E-GEST%C3%83O-DE-CIDADES-LTDA.pdf
https://www.jaguariuna.sp.gov.br/portais/licitacoes/wp-content/uploads/2024/06/CONTRATO-082-2024-L%C3%8DDER-ENGENHARIA-E-GEST%C3%83O-DE-CIDADES-LTDA.pdf
https://www.jaguariuna.sp.gov.br/portais/licitacoes/wp-content/uploads/2024/06/CONTRATO-082-2024-L%C3%8DDER-ENGENHARIA-E-GEST%C3%83O-DE-CIDADES-LTDA.pdf

municipio de Jaguariiina anseia por um planejamento especifico do saneamento para
sua area rural, no entanto, o contrato esta cancelado e, por consequéncia, novamente
0 municipio protocolou solicitacao de recurso Protocolo n° 2547624 da Submissao na
Selecao de Empreendimentos FEHIDRO (2024-2027).

5.7.3. CENARIOS ALTERNATIVOS
5.7.3.1. DESEJADO

O cenario com diminuicao de perdas e consumo € o mais desejado, porque
promove a sustentabilidade, otimiza o uso de recursos naturais e econdmicos.
Reduzir perdas e o consumo excessivo garante a disponibilidade de recursos para as
geracoes futuras, diminui custos de producao e operacao, além de mitigar problemas
ambientais como a escassez de agua.

Destaca-se ainda que as instituicoes que prestam servicos de saneamento
sdo avaliadas por indicadores como: Indice de perdas na distribuicdo (IPD); Indice de
consumo per capita e Eficiéncia energética e melhorar esses nimeros aumenta a

credibilidade do SAAEJA e facilita o acesso a financiamentos.

5.7.3.2. POSSIVEL

O municipio conseguiu recentemente diversos recursos externos para
melhorias das infraestruturas de abastecimento de agua, o que torna possivel a
melhoria do sistema como um todo atendendo as demandas do horizonte de
planejamento.

Com as novas estruturas, em um cenario de reducao de perdas e consumo
e com a implantacao do novo Sistema (recursos ja previstos), nao haveria necessidade
de producao de agua. Mesmo, no caso de desativacao do Sistema Ana Helena, que esta
operando acima da sua capacidade. No entanto, como a viabilizacao da
operacionalizacao da nova ETA em 2028 e adutoras em 2027, seria necessario que
nao houvesse novos empreendimentos até esta data.

Com o acréscimo de reservacao dos investimentos previstos, caso sejam
realizadas as metas de reducao de perdas e consumo, haveria necessidade de
investimentos a partir de 2042, com déficit de reservacao de 1.591 m3 até 2046
(Quadro 41, pagina 77). Tal déficit podera ser sanado com 2 reservatorios de 800 m?
da seguinte maneira: 1 reservatorio de 800 m?® em 2042 e 1 reservatorio de 800 m?

em 2044. Salienta-se que o0s reservatorios a serem construidos (Fazenda da Barra -
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1.200 m3 e Vila Sao José - 1200 m3) estao localizados em areas baixas da cidade,
proximo ao Rio Camanducaia, demandando de setorizacdo para validacdao da sua
efetividade.

Considerando as metas de diminuicao de perdas e consumo e a construcao
da nova ETA, nao havera déficit de tratamento, mesmo com a desativacao da ETA Ana
Helena.

Neste cenario, almeja-se ainda, a interligacdao dos 12 empreendimentos que
estdao sem ligacoes de agua em 2025 e outros 32 com ligacdes de agua inferiores ao
numero de lotes demonstrados no Quadro 43 (pagina 79). Serao implementadas as
medidas de combate a perdas necessarias e serdo realizadas as otimizacoOes e
automacoes do sistema e o Plano Municipal de Saneamento Rural de Jaguariuna/SP

sera elaborado, visando sanar as necessidades rurais.

5.8. PLANO DE EXECUCAO PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTOS DE AcGua

As metas do PMSB de Jaguariina foram estipuladas para o horizonte de
planejamento de 2026 a 2046, considerando a seguinte definicao:
e Prazo Imediato: 2026-2028
e Curto prazo: 2029-2033
e Médio prazo: 2034-2038
e Longo prazo: 2039-2046

O planejamento compde componentes do saneamento, com a situacao
atual apresentada, metas, programas e objetivos, acOes/projetos e prazos de
cumprimento, bem como 0s recursos financeiros estimados, para a revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Jaguariuna e estao apresentados no Anexo 01 -
PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: Abastecimento de Agua, na pagina 397.

Destaca-se que os valores de investimentos contabilizados se basearam
nos valores de contratos recentes e em vigéncia em Jaguariina e em precos de

mercado.

5.9. AVALIACAO DA VIABILIDADE PARA A SUSTENTACAO ECONOMICA DA PRESTACAO DOS
SERVICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os quadros a seguir apresentam a avaliacdo da viabilidade financeira das
propostas desta revisaio do PMSB para o setor de abastecimento de agua,

considerando os dados do SINISA (2023) de arrecadacao total para os servicos de agua
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e esgoto de R$ 14.066.608,65, considerando que os valores das Tarifas de Esgoto
correspondem a 100% dos valores das Tarifas de Agua (RESOLUCAO ARES-PCJ N° 591,
DE 28 DE NOVEMBRO DE 2024), considerando a populacao urbana em 2023 de 60.338
habitantes, tem-se uma estimativa de arrecadacao anual per capita de RS
116,57 /habitante para os servicos de abastecimento de agua.

Como resultado, tem-se que para os servicos de abastecimento de agua os
valores arrecadados previstos nao serao suficientes apenas para os investimentos
previstos no prazo imediato, com déficit de R$ 507.909,80, no entanto as melhorias
de implementacao previstas neste periodo de adutoras, nova ETA e reservatorios sao
realizados com recursos externos. A soma de investimentos baseou-se nas planilhas
de acoes do Anexo 01 - PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: Abastecimento de Agua,
na pagina 397.

Vale salientar que Jaguariina tem utilizado de contrapartidas de
empreendimentos para melhorias no sistema e também tem conseguido recursos

externos para financiamento das melhorias.

Quadro 49: Previsao de arrecadacao com os servicos de abastecimento de agua

Ano | Populacdo Urbana | Arrecadacdo abastecimento de agua (R$/ano)
2026 | 65.533 RS 7.638.884,45
2027167.362 RS 7.852.102,06
2028 | 69.243 RS 8.071.271,04
2029|71.175 RS 8.296.557,49
2030 73.162 RS 8.528.132,16
2031 | 75.204 RS 8.766.170,58
2032|77.303 R$ 9.010.853,16
2033 |79.461 R$ 9.262.365,36
2034 |81.679 R$ 9.520.897,80
2035 | 83.959 RS 9.786.646,43
2036 | 86.302 R$ 10.059.812,68
2037 88.711 R$ 10.340.603,58
2038 91.187 R$ 10.629.231,96
2039(93.732 R$ 10.925.916,57
2040 | 96.349 R$ 11.230.882,28
2041 (99.038 R$ 11.544.360,24
2042 1101.802 R$ 11.866.588,05
2043 |104.644 R$ 12.197.809,91
2044 |107.565 R$ 12.538.276,89
2045|110.567 R$ 12.888.247,04
2046 |113.653 RS 13.247.985,59

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 50: Avaliacao da viabilidade financeira para o setor de abastecimento de

agua
Arrecadacdo com
abastecimento de agua |Investimentos previstos no PMSB | Viabilidade da aplicacao
(R$/ano) com abastecimento de agua dos recursos do PMSB
2026 - 2028 |R§ 23.562.257,55 R$ 24.070.167,35 -R$ 507.909,80
2029 - 2033 |R§ 43.864.078,75 R$ 4.252.591,53 R$ 39.611.487,22
2034 - 2038 |R$ 50.337.192,45 R$ 15.807.002,54 R$ 34.530.189,91
2039 - 2046 |R$ 96.440.066,58 R$ 36.574.880,07 R$ 59.865.186,51
total R$ 214.203.595,35 R$ 145.855.342,33 R$ 68.348.253,02

Fonte: Felco Faleiros, 2025

5.10. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA NO SISTEMA DE
ABASTECIMENTO DE AGUA

A hierarquizacao de areas para o setor de abastecimento de agua retrata
principalmente o déficit de atendimento por servicos publicos de abastecimento de
agua com qualidade e eficiéncia.

As areas prioritarias para intervencao serdao definidas a partir de 4
indicadores:

e Acesso arede geral de abastecimento de agua;
e Monitoramento dos sistemas de abastecimento de agua;
e Regularidade na prestacao dos servicos;

e Manutencao continua dos sistemas.

Dessa forma, a hierarquizacao das areas de intervencao foi classificada em
quatro niveis de prioridade (1- Inexistente-Critico; 2 - Insatisfatorio-Preocupante; 3-
Regular, 4-Satisfatorio), sendo que a classificacao 1 possui maior nivel de prioridade
do que a 2 e assim sucessivamente.

O Quadro 51 apresenta a hierarquizacdao das areas de Jaguariuna
considerando o acesso aos servicos de abastecimento de agua. Nota-se que todas as
areas urbanas de Jaguariina possuem sistema de abastecimento de agua classificado

como SATISFATORIO, ndo havendo, portanto, areas a serem priorizadas.

Quadro 51: Hierarquizacao das areas prioritarias - abastecimento de agua

Classificacdo Definicao Areas
1- Inexistente - | Pode-se considerar critica a situacao Sitio Sdo Jorge - loteamento irregular
Critico dessas localidades, sem acesso aos

servicos de abastecimento de agua com
qualidade e eficiéncia definidas pela
Politica Nacional de Saneamento Basico

2 - Areas com acesso insuficiente do Borda da Mata; Chacara Nossa Senhora

Insatisfatorio - | sistema abastecimento de agua, dentro Aparecida; Residencial Rural Colmeia;

Preocupante dos padroes de regularidade e Chacara Santo Antonio Colmeia; Fazenda
portabilidade definidos por lei. Ipiranga (perto do Colmeia); Subd.

90



Classificacao

Definicao

Areas

Portanto, sao as localidades de acesso
insatisfatorio, ndo atendendo a
demanda da populacao

Fazenda Ipiranga (perto do Colmeia);
Tanquinho; Rancho Calif6rnia; Rancho
Oasis; Fazenda Guaicara

3 - Regular

Areas de acesso regular, com questdes
pendentes como: atendimento a
populacao insuficiente, monitoramento
de qualidade das aguas e regularidade
na prestacao dos servicos

A zona rural do municipio de Jaguaritna
nao possui cobertura publica de rede de
abastecimento de agua potavel. No
entanto, o Municipio de Jaguaritina, por
meio do SAAEJA, presta servico de
abastecimento em alguns locais da area
rural, por meio de caminhdes pipa:

Sitio Santa Maria 2 (Tanquinho), Sitio do
Zezinho (Colmeia), Chacara Jaguary
(Tanquinho), Sitio Bruno (Guedes de
Cima), Sitio Sr. Nelson (Tanquinho), Sitio
Santa Maria (Tanquinho), Chacara Santa
Maria 1 (Tanquinho), Sitio Santa Cruz II
(Guedes de Baixo), Clinica Equilibrio
(Borda da Mata), Sitio Beca (Nassif), Sitio
Santa Cruz I (Guedes de Baixo), Sitio Bom
retiro (Guedes de Cima) e Lar Feliz (Borda
da Mata)

As demais residéncias da zona rural
adotam um tipo de solucdo individual,
que pode ser poco cacimba, poco
artesiano, entre outros. Nestes casos, 0
SAAEJA, se disponibiliza quanto a
verificacdo da qualidade da agua
conforme padroes de potabilidade

4 - Satisfatorio

Areas e localidades consideradas com
acesso satisfatério aos servicos, ou seja,
dispde de uma parcela significativa da
populacdo com acesso a rede publica,
sistema de monitoramento e controle da
qualidade das aguas, manutencao da
rede, mesmo de forma esporadica,
assim, sendo as menos prioritarias
nesta hierarquizacao

Demais bairros da area urbana

5.11.

Fonte: Felco Faleiros, 2025

PREVER EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Os eventos de emergéncia e contingéncia do abastecimento de agua de
Jaguaritina foram previstos no Plano de Seguranca da Agua (PSA) de Jaguaritina (PM],
2024). O PSA de Jaguaritina elaborou o Plano de Contingéncia e Emergéncia do Sistema
de Abastecimento de Agua e busca apresentar diretrizes a serem seguidas pelo
SAAEJA, as quais garantem a seguranca da agua em situacoes extremas e de carater
emergencial, como por exemplo, na ocorréncia de desastres naturais ou de
contaminacOes relevantes na agua. Essas situacoes podem ocorrer em qualquer etapa
do sistema de abastecimento, desde a captacao no manancial até no sistema de

distribuicao de agua tratada.
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Para cada evento nao usual no sistema foi prevista a analise de sua origem,
causa e possiveis consequéncias, visando detectar o potencial danoso desse evento
ao sistema de abastecimento de agua de Jaguariuna. Essa analise classifica o evento
em situacao sensivel, alerta e emergencial.

Para as situacOes classificadas como sensiveis e alerta, o Plano de
Contingéncia e Emergéncia nao devera ser ativado, porém seus responsaveis deverao
se colocar em estado de alerta para um possivel agravamento da situacao. Em caso de
uma situacao classificada como emergéncia, o Plano devera ser ativado. Foram
previstos Planos de Acao no PSA, para orientar o SAAEJA na ocorréncia dos seguintes
eventos:

e PLANO DE ACAO 1: Inundacdo das captacdes de agua com dano a
equipamentos e/ou estruturas;

e PLANO DE ACAO 2: Estiagem severa na regido, com reducdo
significativa da disponibilidade de agua;

e PLANO DE ACAO 3: Interrupcdo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas Estacdes Elevatorias de Agua Bruta - EEAB;

e PLANO DE ACAO 4: Interrupcao prolongada no funcionamento das
Estacoes Elevatorias de Agua Bruta - EEAB por falhas
eletromecanicas ou outros motivos;

e PLANO DE ACAO 5: Vazamentos de efluentes
industriais/contaminacao quimica acidental ou proposital no
manancial;

e PLANO DE ACAO 6: Movimentacao do solo, danificacao de apoios de
estruturas com arrebentamento de aducao de agua bruta;

e PLANO DE ACAO 7: Interrupcdo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalacdes da Estacdo de Tratamento de Agua -
ETA;

e PLANO DE ACAO 8: Incéndio afetando o funcionamento da Estacio
de Tratamento de Agua - ETA;

e PLANO DE ACAO 9: Movimentacdo do solo, variacdo de pressio
interna com arrebentamento de aducao de agua tratada;

e PLANO DE ACAO 10: Interrupcdo prolongada no fornecimento de

energia elétrica nas Estacoes Elevatorias de Agua Tratada - EEAT;
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e PLANO DE ACAO 11: Interrupcao prolongada no funcionamento das
Estacbes Elevatorias de Agua Tratada - EEAT por falhas
eletromecanicas ou outros motivos;

e PLANO DE ACAO 12: Contaminacdo quimica proposital dos

reservatorios/rede de distribuicao.

A aplicacao do Plano de Contingéncia e Emergéncia exige instrumentos de
comunicacao eficazes e treinamentos dos colaboradores para a realizacao de
procedimentos de resposta, sempre buscando um gerenciamento mais eficaz das
emergeéncias, para isto foram previstos.

A composicao do Comité de Emergéncia e sua relacao com o0s 0Orgaos
externos podem ser verificadas na Figura 9. O Coordenador de Operacao contara com
uma equipe de operacao, visto que, em funcao de suas atribuicoes, ele necessitara do
auxilio de mais colaboradores. Dependendo da demanda de cada situacdo, os
coordenadores da comunicacao e da gestao da informacao também necessitarao de

uma equipe, a qual podera ser formada, caso haja necessidade.

PLANO DE ACAO EM EMERGENCIAS

COMUNICACAO INTERNA

COMUNICACAO EXTERNA
Diretoria do Colaboradores do |

Defesa civil

DAE DAE

| Prefeitura Municipal

COMITE DE EMERGENCIA | Forgas policiais locais

v

Diretor do Comité

Coordenador da | c FAr—
Gestao da e orpo de Bombeiros

| Guarda municipal |

Informagéao Coordenador da | CETESB
Comunicacao

Coordenad_or da Concessionaria de
Operagao energia elétrica
1 N Meios de
v . — : - comunicagao
Equipe de Secretaria Municipal de Saude,
operacio (19) 386?.?713 9‘1?837.2463
saude.adm@jaguaritina.sp.gov.br

Figura 9: Organograma dos responsaveis pelo Plano de Acao em Emergéncias
Fonte: Plano de Seguranca da Agua de Jaguariuna (PM], 2024)
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Dependendo da magnitude da emergéncia, algumas instituicOes externas
poderao estar envolvidas na resolucao do problema. Essas instituicOes e suas

atribuicoes estao listadas no Quadro 52.

Quadro 52: Funcoes das instituicoes externas ao DAE
ENTIDADE ATRIBUICOES
Realizar um conjunto de acdes para evitar, prevenir e minimizar as
consequéncias dos eventos desastrosos, socorrer e assistir as populacoes
atingidas, limitando os riscos de perdas materiais e reestabelecendo o
bem-estar social.
Prefeitura Auxiliar nas acoes necessarias, decretar situacao de emergéncia, buscar
Municipal recursos de outros municipios, do estado e da Uniao.
Protecao civil no combate a incéndios, busca e resgate, atendimento pré-
hospitalar, salvamentos aquaticos, desencarceramento em acidentes
rodoviarios e ferroviarios, intervencao em incidentes elétricos,
hidraulicos, produtos perigosos, redes de gas, corte de arvores em risco
iminente de queda, resgate de corpos ou bens submersos.
Forcas Preservar a ordem publica, investigar crimes, buscar provas, vigilancia e
Policiais Locais | repressdo imediata e emergencial de atos criminosos ou ilicitos.
Concessionaria
de energia
elétrica

Defesa Civil

Corpo de
Bombeiros

Fornecer/estabilizar o fornecimento de energia elétrica ao municipio de
Jaguariuna.

Atender emergéncias com danos ambientais em todo o estado de Sao
Paulo, como derrames de 0leos, acidentes com produtos quimicos
CETESB (derrames, incéndios na industria, no comércio, depoésitos e transporte -
em rodovias, ferrovias e hidrovias), mortandade de animais
(principalmente de peixes em cursos d’agua), etc.

Fonte: Plano de Seguranca da Agua de Jaguaritina (PM], 2024)
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6. PROGNOSTICO - INFRAESTRUTURA DE SERVICOS DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

6.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para o alcance do objetivo geral, sdao objetivos especificos do presente
Plano:

a. Resolver caréncias de atendimento, garantindo o esgotamento sanitario
a toda a populacao e a outras atividades urbanas;

b. Melhorar a infraestrutura para tratamento de esgoto e despoluicao dos
corpos hidricos;

c. Estimular o reuso ndo potavel das aguas cinzas em novas edificacoes,
desde que estas passem por processo de tratamento que assegure sua utilizacao
segura, previamente a acumulacao e ao uso na edificacao;

d. Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque
para os destinados ao consumo humano;

e. Caracterizar, controlar e prevenir os riscos de poluicao dos corpos
hidricos;

f. Reforcar a comunicacao com a sociedade e promover a educacao

ambiental.

6.2. VAZAO DE ESGOTOS AO LONGO DOS 20 ANOS APOS O INICIO DA OCUPACAO DA AREA
DE PLANEJAMENTO

A determinacao da vazao de esgotamento é fundamental para a elaboracao
dos projetos dos sistemas de coleta, transporte, tratamento e disposicao final desse.
Além disso, esse dado é importante para minimizar os custos associados com a

implantacao desses sistemas.

Para os calculos de geracao de esgoto utilizou-se o seguinte:
e Vazao média doméstica (L/dia) = Pop. atendida (hab.) * consumo per
capita (L/dia) * C;
e Vazao de infiltracao (L/dia) = Pop. atendida (hab.) * consumo per
capita (L/dia) * Taxa de infiltracao;
e Vazao média diaria (L/dia) = Vazao média doméstica (L/dia) + Vazao
de infiltracao (L/dia);
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Vazao maxima horaria (L/dia) = Vazao média doméstica (L/dia) * K1
* K2 + Vazao de infiltracado (L/dia).

Os parametros utilizados, bem como seus valores estao apresentados no

Quadro 53. Saliente-se que eles estao de acordo com a norma brasileira NBR 9.649 de

novembro de 1986 e a taxa de rede coletora foi dada pelo nimero de domicilios

urbanos projetado para 24.973 (Quadro 4, pagina 24) e a extensao da rede de esgoto

(km) de 269 km, de acordo com SINISA (2024).

Quadro 53: Parametros e valores utilizados no calculo de geracao de esgoto.

Parametros Valores
Taxa de infiltracao (L/s.km) 0,15
Coeficiente de retorno do esgoto- C 0,8
Coeficiente de maxima vazao diaria (K1) 1,2
Coeficiente de maxima vazao horaria (K2) 1,5
Consumo de agua per capita em Jaguariuna (1/hab/dia) | 210
Taxa de rede coletora (m/domicilio) 10,77

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Utilizando-se a taxa de rede coletora (m/domicilio) e a previsao de

domicilios no horizonte de planejamento de acordo com o Quadro 4 (pagina 24) pode-

se prever uma estimativa de expansao da rede de esgoto em Jaguariiina diante das

demandas de empreendimentos, conforme Quadro 54.

Quadro 54: Estimativa de expansao da rede de esgoto em Jaguariuna

Ano Domicilios Rede de esgoto (km)
Total Taxa de urbanizacao Urbano taxa 10,77 (m/dom)

2026 26.962 98,64% 26.596 286

2027 27.818 98,67% 27.447 296

2028 28.702 98,69% 28.325 305

2029 29.613 98,71% 29.231 315

2030 30.553 98,73% 30.167 325

2031 31.524 98,76% 31.132 335

2032 32.525 98,78% 32.127 346

2033 33.557 98,80% 33.155 357

2034 34.623 98,82% 34.216 369

2035 35.722 98,85% 35.311 380

2036 36.857 98,87% 36.440 393

2037 38.027 98,89% 37.606 405

2038 39.234 98,92% 38.809 418

2039 40.480 98,94% 40.051 431

2040 41.766 98,96% 41.332 445

2041 43.092 98,98% 42.654 459
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Domicilios

Rede de esgoto (km)

Ano Total Taxa de urbanizacao Urbano taxa 10,77 (m/dom)
2042 44.460 99,01% 44.019 474
2043 45.872 99,03% 45.427 489
2044 47.329 99,05% 46.880 505
2045 48.832 99,07% 48.380 521
2046 50.382 99,10% 49.927 538

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Para analisar a geracao de esgoto foi projetada a vazao média doméstica

(L/s), a vazao de infiltracao (L/s), a vazao maxima diaria (L/s) e vazao maxima horaria

(L/s) até 2046, conforme demonstrado no Quadro 55 e na Figura 10.

Quadro 55: Projecao das vazoes de coleta de esgoto na area urbana de Jaguariuna

p ~ Cons‘m.lo Geragdo de Extensao |Vazao de ~ Vazao
Ano opulacdo per capita | esgoto per da rede infiltracao Va,za_o maxima
urbana de agua _ capita (km) (L/s) média (L/s) didria (L/s)
(I/hab/dia) | (L/hab.dia)
2026 65.533 210 168 286 42,97 170,40 195,88
2027 67.362 210 168 296 44,35 175,33 201,53
2028 69.243 210 168 305 45,77 180,40 207,33
2029 71.175 210 168 315 47,23 185,63 213,31
2030 73.162 210 168 325 48,74 191,00 219,45
2031 75.204 210 168 335 50,30 196,53 225,78
2032 77.303 210 168 346 51,91 202,22 232,28
2033 79.461 210 168 357 53,57 208,08 238,98
2034 81.679 210 168 369 55,28 214,10 245,87
2035 83.959 210 168 380 57,05 220,31 252,96
2036 86.302 210 168 393 58,88 226,69 260,25
2037 88.711 210 168 405 60,76 233,26 267,75
2038 91.187 210 168 418 62,71 240,01 275,48
2039 93.732 210 168 431 64,71 246,97 283,42
2040 96.349 210 168 445 66,78 254,13 291,60
2041 99.038 210 168 459 68,92 261,49 300,01
2042 101.802 210 168 474 71,12 269,07 308,66
2043 104.644 210 168 489 73,40 276,87 317,57
2044 107.565 210 168 505 75,75 284,90 326,73
2045 110.567 210 168 521 78,17 293,16 336,16
2046 113.653 210 168 538 80,67 301,66 345,86

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Projecao da geracao de esgoto (L/s) ao longo dos anos
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Figura 10: Projecao da geracao de esgoto ao longo dos anos
Fonte: Felco Faleiros, 2025

6.3. APRESENTAR EM PLANTA O LAYOUT DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO, COM
INDICACAO DO TRACADO DOS INTERCEPTORES PRINCIPAIS E DA LOCALIZACAO DAS ESTACOES
DE TRATAMENTO DE ESGOTOS

Nao ha um cadastro atualizado e georreferenciado do sistema de
esgotamento sanitario, com tracado de interceptores, coletores, linhas de recalque,
apenas a espacializacao das EEEBs e ETEs, com as zonas de esgotamento na Bacia do
rio Atibaia, Jaguari e Camanducaia, conforme apresentado na Figura 17 (pagina 117).

Todo o esgoto urbano coletado na bacia contribuinte do Camanducaia é
encaminhado para a ETE Camanducaia, através de 14 (quatorze) estacoes elevatorias
de esgoto bruto (EEEB), a fim de receber devido tratamento (Figura 11).

Na EEEB CHACARAS PRIMAVERA foi realizada obra de ampliacdo,
melhorias e adequacdo, executadas como contrapartida de empreendimento
imobiliario. O contrato n° 130/2023, referente a Concorréncia n°® 023/2023 trata da
execucao de obras de construcdo, instalacdo, incluindo mao de obra, materiais e
equipamentos do sistema de esgotamento sanitario da comunidade dos Vellozo com
rede de coleta, ligacOes, estacao elevatoria de esgoto bruto e rede de recalque até o
PV da rede coletora da Av. Pacifico Moneda no Municipio de Jaguariuna/SP, neste foi

construida a EEEB Vellozo.
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No que se refere a Bacia do Rio Jaguari, o sistema foi subdividido em
parcelas com nomenclaturas de fases, respectivamente, denominadas: Fase I, Fase II,
e Fase III (Figura 12).

0
.
>

“
lcasell" S

{

lFase ]

-‘\
L SRl

$ 3

da éci do Rio

Figura 12: Situacional do Sistema de Esgotamento Sanitario

Jaguari
Fonte: Oficio SEMA/DTE n° 136/2023

Segundo o Oficio SEMA/DTE n° 136/2023, cada uma destas fases compde-
se por conjunto de localidades que direcionam os efluentes para tratamento na ETE
Camanducaia, através de 21 (vinte e uma) estacOes elevatOrias de esgoto bruto

operantes (Figura 13).
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6.4. METAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROPOSTAS AO LONGO DO HORIZONTE DE
PLANEJAMENTO

6.4.1. UNIVERSALIZACAO

No PMSB (2020), a meta do IAUEsgoto (Indice de Atendimento de Esgoto da
Populacao Urbana do Municipio, em percentual) é igual a 100% ao longo do horizonte

de planejamento, monitorada pela formulacao a seguir:

PUAEsgoto
—X100

IAUEsgoto = PU

PU - Populacdo Urbana do Municipio, conforme projecdao da Fundacao Seade
PUAEsgoto - Populacao Urbana do Municipio Atendida com Esgotamento Sanitario
O SINISA em 2023, mostra que Jaguariuna atingiu a meta estipulada

mantendo em 2024 (Quadro 56).

Quadro 56: indice de atendimento de esgoto

Ano de Referéncia | IN024 - Indice de atendimento urbano de esgoto
2010 95
2011 95,18
2012 96,39
2013 93,33
2014 97,37
2015 94,92
2016 93,28
2017 94,75
2018 95
2019 98,02
2020 98,02
2021 98,2
2022

2023 100
2024 100

Fonte: SNIS - série historica e SINISA (2023 e 2024)

Ainda quanto ao atendimento o PMSB (2020), prop0s um monitoramento
do atendimento total do municipio, através do indicador IATE - Indice de Atendimento
de Esgoto da Populacdo Total do Municipio, em percentual, no entanto nao foi

definida meta. A formula para monitoramento era a seguinte:
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PTAEsgoto
—— X100

PT

PT - Populacao Total do Municipio, conforme projecao do Fundacado SEADE;
PTAEsgoto - Populacao Total do Municipio Atendida com Esgotamento Sanitario

IATE =

O indicador previsto no PMSB de Jaguariuna difere do previsto na NR ANA
n° 8/2024, necessitando de adaptacdo. Destaca-se que o IAE (Indice de atendimento
de esgotamento sanitario) na NR ANA n° 8/2024, soma a quantidade de economias
residenciais com tratamento de esgoto ativas e domicilios residenciais com solucoes
alternativas de tratamento de esgoto prevista pela ERI (Entidade Reguladora
Infranacional) e divide pelos domicilios existentes residenciais ocupados, através da

seguinte formulacao:

( Quantidade de economias residenciais ativas com tratamento de esgoto +

Quantidade de domicilios residenciais com solucio alternativa de esgoto prevista pela I:Rl) e

IAE =
Quantidade de domicilios residenciais ocupados existentes

O PMSB (2020) ainda trouxe o indicador ICDUEsgoto - Indice de Cobertura
dos Domicilios Urbanos com Esgotamento Sanitario, em percentual, com meta de

100% ao longo do horizonte de planejamento, calculado pela seguinte formula:

EUDEsgoto - EUAEsgoto
EUDEsgoto

EUAEsgoto - Quantidade de economias residenciais urbanas ativas ligadas no sistema de
esgotamento sanitario;

EUDEsgoto - Quantidade de economias residenciais totais com esgotamento sanitario, mas nao
ativadas

ICDUEsgoto =

Outro indicador que o PMSB (2020) trouxe foi o ICDTEsgoto - Indice de
Cobertura dos Domicilios Totais com Esgotamento Sanitario, em percentual, no

entanto sem meta definida, calculado pela seguinte formulacao:

ERTAEsgoto - ERTDEsgoto

(DMEsgoo=
0= et

ERTAEsgoto - Quantidade de economias residenciais totais ativas ligadas no sistema de
esgotamento sanitario;

ERTDEsgoto - Quantidade de economias residenciais totais com esgotamento sanitario
disponibilizadas, mas nao ativadas
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O PMSB (2020) traz como monitoramento o Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da Populacdao Urbana de Municipio - ICTEM é divulgado
anualmente pela CETESB, tal monitoramento deve ser mantido. E como indicador de
tratamento de esgoto traz o ITEC - Indice de Tratamento dos Esgotos Coletados, com
meta de 100% ao longo do horizonte de planejamento.

EATEsgoto

ITEC = EACEsgoto

100

ITEC: Indice de Tratamento dos Esgotos Coletados, em percentual

ETACEsgoto: Quantidade de economias cadastradas ativas totais atendidas com coleta de
esgotos;

ETATEsgoto: Quantidade de economias cadastradas ativas atendidas com coleta de esgoto,
cujos efluentes sdo conduzidos para tratamento

Os indicadores previstos no PMSB de Jaguariuna diferem do previsto na NR
ANA n° 8/2024, necessitando de adaptacdo. O ICE - Indice de cobertura de
esgotamento sanitario, na NR ANA n° 8/2024, soma as economias residenciais e nao
residenciais com tratamento de esgoto podendo ser ativas, inativas e factiveis, além
dos domicilios residenciais e nao residenciais com solucoes alternativas de
tratamento de esgoto prevista pela ERI (Entidade Reguladora Infranacional) e divide
pelos domicilios existentes sendo residenciais e nao residenciais, ocupados e nao

ocupados.

ICE
uant. de economias resid.ativas com tratamento de esgoto + Quant.de economias ndo resid. ativas com tratamento de esgoto
Quant.d ias resid.ati tratamento de esgoto + Quant.d fas ndo resid. at tratamento de esgoto +
uant.de economias resid. inativas com tratamento de esgoto + Quant. de economias nao resid.inativas com tratamento de esgoto
t.d d. inat trat to de esgoto + t.d d.inat trat to de esgoto +
Quant. de economias resid. factiveis com tratamento de esgoto + Quant. de economias nao resid. factiveis com tratamento de esgoto + | x 100
Quantidade de domicilios residenciais com solugao alternativa de esgoto prevista pela ERI +
Quantidade de domicilios nao residenciais com solugio alternativa de esgoto prevista pela ERI
Quantidade de domicilios residendiais e ndo residenciais, ocupados ou ndo ocupados, existentes

A Norma de Referéncia ANA n° 9/2024 prevé que o titular dos servicos
publicos deve prever as metas progressivas de expansdao nos Planos Municipais e
Regionais de Saneamento Basico com vistas ao atingimento dos valores estabelecidos
para a universalizacao de abastecimento de agua e esgotamento sanitario até, no
maximo, 31 de dezembro de 2033, incluindo domicilios residenciais e nao

residenciais com solucoes alternativas de esgoto.
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O Plano de Bacia 2020-2035 do PCJ® propde as seguintes metas para

Jaguariuna:

2025: coleta 93% e tratamento 79%
2030: coleta 95% e tratamento 89%
2035: coleta 98% e tratamento 100%

O SINISA (2023) mostrou que Jaguariina possuia atendimento dos

domicilios totais com coleta e tratamento de esgoto de 97,9%, incluindo solucoes

alternativas. Em vista disso e das metas do Plano de Bacia, propde-se para Jaguariuna.

Quadro 57: indice de atendimento de esgoto

Atendimento da populacao total com

Atendimento dos domicilios totais com coleta e

Ano rede coletora de esgoto tratamento de esgoto
2026 100,00% 98,40%
2027 100,00% 98,80%
2028 100,00% 99,20%
2029 100,00% 99,60%
2030 100,00% 100,00%
2031 100,00% 100,00%
2032 100,00% 100,00%
2033 100,00% 100,00%
2034 100,00% 100,00%
2035 100,00% 100,00%
2036 100,00% 100,00%
2037 100,00% 100,00%
2038 100,00% 100,00%
2039 100,00% 100,00%
2040 100,00% 100,00%
2041 100,00% 100,00%
2042 100,00% 100,00%
2043 100,00% 100,00%
2044 100,00% 100,00%
2045 100,00% 100,00%
2046 100,00% 100,00%

Fonte: Felco Faleiros, 2025

8

Disponivel em:
https://drive.google.com/drive/folders/1KxJIk2ZWDSmudlH_WU4AiZBPI6Pb9rOLA. Acesso:

05/06/2025
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6.4.2. METAS DE REDUCAO DE ENERGIA

Devido a estrutura de esgotamento sanitario de Jaguariina ser muito
dependente de energia elétrica, é importante o monitoramento visando a eficiéncia
energética, de modo a diminuir custos para todo o sistema com a reducao do consumo
de energia. Desta forma sao previstos indicadores:

e % de estacOes elevatorias automatizadas

e % de estacOes de tratamento com monitoramento remoto

e Indice de consumo de energia elétrica em sistemas de esgotamento
sanitario (kWh/m?3)

o Indice de despesas por consumo de energia elétrica nos sistemas de
agua e esgotos (R$/kWh)

E com a implantacao da telemetria ¢ importante a medicao do indicador
Ph5 da IWA, sendo:
PHS5 = Eficiéncia energética de instalacoes elevatorias (kWh/m3x100m)
e Valor bom: < a 0,4, corresp. a eficiéncias > a 63%
e Valor médio: 0,4 a 0,6, corresp. a efic. entre 47% e 63%

e Valor insatisfatorio: > a 0,6, corresp. a eficiéncias < a 47%

Como meta busca-se implementar um programa continuo de otimizacoes
operacionais e tecnologicas nas ETEs e EEEBs do municipio, com revisdes e
intervencodes periodicas a cada 12 meses, visando a melhoria da eficiéncia,
confiabilidade e desempenho ambiental dos sistemas e ao longo do horizonte de
planejamento uma eficiéncia energética de instalacdes elevatoérias boa, de acordo com
o indicador PH5 da IWA

6.4.3. META DE QUALIDADE DO EFLUENTE

O PMB (2020) traz para monitoramento da qualidade do efluente o Indice
de Qualidade do Efluente - IQE. O IQE deve ser calculado como o percentual de
analises em conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 430/2011, bem como as
exigéncias técnicas das Licencas Ambientais, regidas pela Resolucao CONAMA n°
237/97. A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros ¢é obtida através

da teoria da distribuicao normal ou de Gauss. A meta prevista no PMSB (2020) foi de
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IQE: 2015 = 90%; 2019 = 90%; 2029 = 95%; 2034 = 95%. Determinada a probabilidade

de atendimento para cada parametro, o IQE sera obtido através da seguinte expressao:

IQE = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO)

Sendo:

P(SS): probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para materiais sedimentaveis
P(SH): probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para substancias soluveis em
gfgg?)?_: probabilidade de que seja atendida a condicdo exigida para a demanda bioquimica de
oxigénio

Desta forma, propoe-se nesta revisdo o mantimento do indicador e meta
de 2026 a 2028 = 90% e de 2029 a 2046 = 95%.

Com o Indice de Qualidade do Efluente - IQE o PMSB (2020) traz indicadores
diversos para analise da qualidade do efluente, em que estdo contidas as analises de
DBO, desta forma, o indicador Indice das analises de demanda bioquimica de oxigénio
- DBO do esgoto na saida do tratamento no padrao estabelecido pode ser acrescentado
facilmente no monitoramento do PMSB para alinhamento com a NR n°9/2024 da ANA.

A RESOLUCAO ANA N° 211, DE 19 DE SETEMBRO DE 2024 que aprova a
Norma de Referéncia n°® 9/2024, utiliza o indice das analises de demanda bioquimica
de oxigénio - DBO do esgoto na saida do tratamento no padrao estabelecido para
analise da qualidade do efluente, sendo que o valor de exceléncia é = 90%.

O Plano de Bacia 2020-2035 do PCJ° propOe as seguintes metas para
qualidade dos efluentes em Jaguaritina:

e 2025: DBO 95%; N 40%; P 35% e coliformes 1,00E-06
e 2030: DBO 95%; N 40%; P 35% e coliformes 1,00E-04
e 2035: DBO 95%; N 40%; P 35% e coliformes 1,00E-04
e 2050: DBO 95%; N 93%; P 99% e coliformes 1,00E-04

De acordo com SINISA (2024), o municipio afere de qualidade de efluente
tratado de esgoto a partir dos seguintes efluentes: DQO; DBO; Coliformes
Termotolerantes; Nitrogénio; Fosforo; pH; Turbidez; Solidos em suspensao, Soélidos

dissolvidos; Oleos e graxas; Temperatura; Material flutuante. O plano de

9 Disponivel em:
https://drive.google.com/drive/folders/1KxJIk2ZWDSmudlH_WU4AiZBPI6Pb9rOLA. Acesso:
05/06/2025
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automonitoramento analitico do DTE traz um monitoramento semanal para a ETE
Camanducaia e ETE Primavera e mensal para o Rio Camanducaia, também é realizado
um monitoramento diario simplificado para o efluente bruto, nas lagoas aeradas e do
efluente tratado.

Em virtude do monitoramento realizado, é possivel o0 monitoramento de
metas de DBO, Nitrogénio, Fosforo e Coliformes, conforme metas propostas no Plano
de Bacia, tal monitoramento estara em consonancia com a RESOLUCAO ANA N° 211,
DE 19 DE SETEMBRO DE 2024. Desta forma, propoOe-se as seguintes metas para

Jaguariuna.

Quadro 58: Meta de qualidade dos efluentes

Ano DBO N P COLIFORMES
2026 95% 42% 38% 1,75E-05
2027 95% 45% 41% 3,40E-05
2028 95% 47% 44% 5,05E-05
2029 95% 50% 47% 6,70E-05
2030 95% 52% 50% 1,00E-04
2031 95% 54% 52% 1,00E-04
2032 95% 57% 55% 1,00E-04
2033 95% 59% 58% 1,00E-04
2034 95% 62% 61% 1,00E-04
2035 95% 64% 64% 1,00E-04
2036 95% 67% 67% 1,00E-04
2037 95% 69% 70% 1,00E-04
2038 95% 71% 73% 1,00E-04
2039 95% 74% 76% 1,00E-04
2040 95% 76% 79% 1,00E-04
2041 95% 79% 82% 1,00E-04
2042 95% 81% 84% 1,00E-04
2043 95% 83% 87% 1,00E-04
2044 95% 86% 90% 1,00E-04
2045 95% 88% 93% 1,00E-04
2046 95% 93% 99% 1,00E-04

Fonte: Felco Faleiros, 2025
6.4.4. QUALIDADE DOS SERVICOS PRESTADOS

O PMSB (2020) traz o Indice de Obstrucdo de Ramais Domiciliares - IORD,
com meta de IORD inferior a 7/ano e nesta revisao mantém-se o indice e a meta. A

formulacao para o calculo do indice é:

JORD = NPramais . . 1000
~ EAE

Sendo:
NDramais - quantidade de desobstrucoes de ramais realizadas no periodo, em unidades;
EAE - quantidade de economias ativas existentes, ligadas ao sistema de coleta de esgotos
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O PMSB (2020) também traz o Indice de Obstrucdo de Redes Coletoras -
IORC, com meta de IORC inferior a 50/ano e nesta revisdo mantém-se o indice e a

meta. A formulacao para o calculo do indice é:

NDrede

IORC = 1000x “IRE

Sendo:
NDrede - quantidade de desobstrucoes de rede coletora realizadas no periodo, em Km;
LRE - quantidade de economias ativas existentes, ligadas ao sistema de coleta de esgotos.

Para a verificacao da qualidade dos servicos de coleta de esgoto o PMSB
(2020) utiliza dois indicadores que avaliam a existéncia de anomalias que prejudicam
a continuidade operacional do sistema de coleta de esgotos. O PMSB (2020) alerta que
enquanto existirem imoveis lancando aguas pluviais na rede coletora de esgotos
sanitarios, e o prestador nao tiver efetivo poder de controle sobre tais casos, nao
deverao ser considerados, para efeito de calculo dos indices IORD e IORC, os casos
de obstrucao e extravasamento ocorridos durante e apos 6 horas da ocorréncia de
chuvas.

Destaca-se que a formulacao do PMSB trata apenas de desobstrucao, mas
ao alertar sobre a ligacao cruzada abrange o termo de extravasamento, ja a NR n°
9/2024 trata das reclamacoes de extravasamentos. Assim, o PMSB deve incluir tal
indicador no seu monitoramento para adequacao a NR n° 9/2024.

Em relacao as metas operacionais e de qualidade da prestacao dos servicos
publicos de esgotamento sanitario a Norma de Referéncia ANA n°® 9/2024 traz o indice
de intermiténcia do servico de esgotamento sanitario, com valor de exceléncia < 0,3

registros por km. Utilizando-se a seguinte formula:

Quantidade de reclamagdes de extravasamentos de esgoto registradas

(Extensﬁo da rede publica de esgoto,,, + Extensdo darede publica de esgotoano_l)
2

Jaguariuna conseguiu exceléncia apenas em 2012 (Figura 14).
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Figura 14: Comportamento do Indice de intermiténcia do servico de esgotamento
sanitario em relacao ao valor de exceléncia previsto na Norma de Referéncia
ANA n° 9/2024
Fonte: adaptado de SNIS - série historica e SINISA (2023, 2024) e Norma de Referéncia ANA
n® 9/2024

Em funcao dos resultados alcancados e a meta de exceléncia, propoe-se as

seguintes metas (Quadro 59).

Quadro 59: Meta de intermiténcia do servico de esgotamento sanitario

Ano Indice de intermiténcia do servico de esgotamento sanitario
2026 0,70
2027 0,65
2028 0,60
2029 0,55
2030 0,50
2031 0,45
2032 0,40
2033 0,35
2034 0,30
2035 0,25
2036 0,20
2037 0,20
2038 0,20
2039 0,20
2040 0,20
2041 0,20
2042 0,20
2043 0,20
2044 0,20
2045 0,20
2046 0,20

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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A Norma de Referéncia ANA n° 9/2024 ainda traz o Indice de duracdo
meédia dos reparos de extravasamentos de esgoto (horas/reparo), definido como

referéncia que quanto menor melhor. Utilizando-se a seguinte formula:

(tempo total de reparos de extravasamentos de esgotO)
quantidade de extravasamentos de esgoto reparados

Ao analisar Jaguariuna ao longo dos anos, pode-se notar uma diminuicao

do indice de 2015 a 2024, mostrando uma melhora no servico (Figura 15).

2,00 2,00 2,00
2,00
1,50 1,50
1,50
1,00
0,75 0,65
0,50
0,25
0,00

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura 15: Comportamento do indice de duracdo média dos reparos de
extravasamentos de esgoto (horas/reparo)
Fonte: adaptado de SNIS - série histérica e SINISA (2023, 2024) e Norma de Referéncia ANA
n® 9/2024

Em funcao dos resultados alcancados e a meta de exceléncia, propoe-se as

seguintes metas (Quadro 60).

Quadro 60: Meta de duracao média dos reparos de extravasamentos de esgoto

Ano Indice de duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgoto (horas/reparo)
2026 0,60
2027 0,55
2028 0,50
2029 0,45
2030 0,40
2031 0,35
2032 0,30
2033 0,25
2034 0,20
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Ano Indice de duracdo média dos reparos de extravasamentos de esgoto (horas/reparo)
2035 0,20
2036 0,20
2037 0,20
2038 0,20
2039 0,20
2040 0,20
2041 0,20
2042 0,20
2043 0,20
2044 0,20
2045 0,20
2046 0,20

Fonte: Felco Faleiros, 2025

A Norma de Referéncia ANA n°® 9/2024 ainda traz o Indice de reclamacdes

dos servicos de esgotamento sanitario (reclamacoes/100 economias ativas), definido

como referéncia que quanto menor melhor. Utilizando-se a seguinte formula:

Quantidade de reclamagdes dos servigos de esgotamento sanitario

= - - , x1
(Quantidade de economias ativas de esgoto),,, + 00

(Quantidade de economias ativas de esgoto),ng—1
2

Ao analisar Jaguariuna ao longo dos anos, pode-se notar uma oscilacao do

indice de 2010 a 2022 tendendo para melhora (Quadro 61 e Figura 16). Salienta-se

que a partir de 2023, com o SINISA, ha monitoramento apenas da Quantidade de

reclamacoes de extravasamentos de esgoto e ndao do sistema como um todo.

Quadro 61: Comportamento do Indice de reclamacdes dos servicos de
esgotamento sanitario (reclamacoes/100 economias ativas)

QD023 - ES003 - i . - ~

Ano Quantidade de Quantidade de ESOO3A. Quqntldade de Indlqe de reclamacoes dos

de p ) economias ativas de servicos de esgotamento
reclamacdes ou economias . A ~

Refer IS . esgoto no ano anterior ao | sanitario (reclamacoes/100

~ . | solicitacOes de ativas de n . .

éncia . de referéncia. economias ativas)
servicos esgotos

2010 | 5.314 12.667 12.472 42,28

2011 | 7.772 13.130 12.667 60,26

2012 | 7.551 13.993 13.130 55,68

2013 | 7.531 15.190 13.993 51,61

2014 | 6.227 16.108 15.190 39,79

2015 | 8.837 16.628 16.108 53,99

2016 [10.293 17.365 16.628 60,56
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Ano 83253 d-a de de ]Cazsuc‘)agii;ia de de | ESO03A - Quantidade de |Iindice de reclamacées dos
de reclamacaes ou ecONOMmIas economias ativas de servicos de esgotamento
Refer solicita %es de ativas de esgoto no ano anterior ao | sanitario (reclamacoes/100
éncia servigo(s; esgotos de referéncia. economias ativas)

2017 |14.028 17.946 17.365 79,45

2018 | 1.697 19.007 17.946 9,18

2019 |1.844 19.082 19.007 9,68

2020 |1.726 19.309 19.082 8,99

2021 | 4.095 24.325 19.309 18,77

2022 | 3.457 25.108 24.325 13,99

Indice de reclamacodes dos servicos de

esgotamento sanitario
(reclamacoes,/ 100 economias ativas)

Fonte: SNIS - série historica e Norma de Referéncia ANA n° 9/2024
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Figura 16: Comportamento do Indice de reclamacoes dos servicos de
esgotamento sanitario (reclamacoes/100 economias ativas)
Fonte: adaptado de SNIS - série historica e Norma de Referéncia ANA n°® 9/2024

Em funcao dos resultados alcancados e a meta de exceléncia, propoe-se as

seguintes metas (Quadro 60).

Quadro 62: Meta de reclamacoes dos servicos de esgotamento sanitario

(reclamacoes/100 economias ativas)

Ano Indice de reclamacdes dos servicos de esgotamento
sanitario (reclamacotes/100 economias ativas)
2026 20,00
2027 19,25
2028 18,50
2029 17,75
2030 17,00
2031 16,25
2032 15,50
2033 14,75
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Ano Indice de reclamacées dos servicos de esgotamento
sanitario (reclamacoes/100 economias ativas)

2034 14,00

2035 13,25

2036 12,50

2037 11,75

2038 11,00

2039 10,25

2040 9,50

2041 8,75

2042 8,00

2043 7,25

2044 6,50

2045 5,75

2046 5,00

Fonte: Felco Faleiros, 2025

6.5. ESTUDOS DE ALTERNATIVAS PARA SISTEMAS DE ESGOTAMENTO INDIVIDUAL OU
COLETIVO
A escolha entre tratamento de esgoto local e centralizado depende de
diversos fatores, incluindo a densidade populacional, a disponibilidade de espaco, a
infraestrutura existente e o custo. Em areas com baixa densidade populacional e
dificuldades de acesso a rede coletora central, o tratamento local pode ser mais viavel,
enquanto em areas urbanizadas com alta densidade, o tratamento centralizado é
geralmente mais eficiente e econémico.
A decisao sobre qual abordagem adotar deve ser baseada em uma analise

técnica e economica, considerando os seguintes aspectos:

e Densidade populacional: em areas urbanas o tratamento centralizado

¢ geralmente mais eficiente e econdmico. Em areas rurais ou com baixa

densidade o tratamento local pode ser mais viavel;

e Disponibilidade de espaco: o tratamento centralizado exige espaco

para a Estacao de Tratamento de Esgoto - ETE e para as redes coletoras.

O tratamento local exige espaco para as unidades de tratamento;

e Infraestrutura existente: em areas com redes de coleta ja existentes o

tratamento centralizado é mais facil de implementar. Em areas sem

infraestrutura o tratamento local pode ser mais acessivel;

e Custo: o custo de instalacao e manutencao de sistemas de tratamento

local e centralizado varia significativamente;
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e Impacto ambiental: tanto o tratamento local quanto o tratamento
centralizado podem ter impactos ambientais. O tratamento local pode
causar contaminacao do solo e da agua se nao for bem dimensionado. O
tratamento centralizado pode causar impactos ambientais se a ETE nao

for bem projetada e operada.

Além disso, deve-se pontuar as seguintes consideracoes adicionais:

e Reuso do efluente: o tratamento centralizado permite o reuso do
efluente tratado para diversas finalidades, como irrigacdo, limpeza,
entre outras.

e Monitoramento da qualidade: o tratamento centralizado permite um
monitoramento mais eficiente da qualidade do efluente tratado,
garantindo que ele esteja de acordo com as normas ambientais vigentes;
e Saneamento basico: tanto o tratamento local quanto o tratamento
centralizado sao importantes para o saneamento basico, que é
fundamental para a saude publica, o desenvolvimento sustentavel e o

atendimento as exigéncias legais.

Em resumo, a escolha entre tratamento local e centralizado deve ser
baseada em uma analise técnica e econdmica, considerando os fatores mencionados.

A abordagem mais adequada dependera das caracteristicas especificas de cada area.

6.5.1. ALTERNATIVAS PARA SISTEMAS DE ESGOTAMENTO INDIVIDUAL OU COLETIVO EM
JAGUARIUNA

6.5.1.1. CONTEXTUALIZACAO

O municipio de Jaguariuna esta inserido em 3 bacias de esgotamento,
correspondentes aos principais rios que cortam o municipio, o rio Camanducaia, o rio
Jaguari e o rio Atibaia (Figura 17). A Bacia do Rio Atibaia nao constitui area atualmente
contribuinte ao esgotamento sanitario no municipio, no entanto, as unidades
existentes, residenciais, comerciais ou industriais, possuem tratamento proprio ou
solucdo sanitaria individual ou coletiva.

De forma geral a concepcao final do SES tem a seguinte formacao:

e (s esgotos coletados na bacia do rio Jaguari, sao encaminhados por

coletores tronco até as estacoes elevatorias de esgoto;
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e O esgoto tratado na ETE Vila Primavera é recalcado para a rede
publica, que se junta com o esgoto bruto do Bairro Jardim
Florianopolis e sao destinados no Rio Jaguari, através da EEEB 01
com que se junta com os efluentes gerados na bacia do rio Jaguari,
0s quais sao encaminhados a Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto -
EEEB 09, através de linhas de recalque;

e AEEEBY9, por sua vez, encaminha a totalidade dos esgotos coletados
na bacia do Jaguari, para ETE Camanducaia, através de uma linha de
recalque, até a divisa das bacias Jaguari/Camanducaia onde se
conecta a um emissario com diametro 600 mm, que opera por
gravidade, e se estende até a EEEB Central;

e A EEEB Central, localizada proximo a ETE, além dos esgotos
coletados na bacia do rio Jaguari, também recebe o esgoto coletado
na bacia do rio Camanducaia e os esgotos coletados pelo caminhao
limpa fossa. O esgoto que chega a EEEB, é entao bombeado para a
ETE Camanducaia para tratamento;

e O esgoto tratado na ETE é encaminhado por gravidade para o rio

Camanducaia, através do emissario final, com diametro de 400 mm.
O crescimento de Jaguariuna ocorreu de forma rarefeita, conforme descrito

no relatorio de diagnostico, e para isto, foram contratados estudos de concepcoes e

projetos executivos para solucoes individuais ou coletivas destas localidades.
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Sistema de Esgotamento Sanitario

Legenda:
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Figura 17: Espacializacao do sistema de esgotamento sanitario atual em Jaguariuna
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6.5.1.1. SOLUCOES INDIVIDUAIS

As solucOes sanitarias individuais residenciais, tanto na area urbana,

expansao urbana ou rural, que nao sao atendidos pela rede coletora, a Prefeitura do

Municipio de Jaguariuna realiza o servico de limpezas das fossas, encaminhando para

tratamento na ETE Camanducaia para tratamento, tal servico é realizado por

solicitacao do municipe. O Quadro 63 mostra as localizacoes das solucoes individuais

com limpezas de fossas providas pela Prefeitura. No periodo de 2022 a 2024 foram

efetuadas a limpeza de 2.919 fossas, em 749 dias uteis, com uma média de limpeza

de 3,90 fossas/dia. Salienta-se que ha empreendimentos que nao estao ligados a rede

coletora e nao estao sendo realizadas limpeza de fossa, sendo eles: Santa Julia; Santa

Ursula, Chacara Nossa Senhora Aparecida, Rancho Oasis e Sitio Sdo Jorge - loteamento

irregular, considerados locais com alta criticidade.

Quadro 63: Solucoes individuais de bairros e empreendimentos nao interligados
a rede publica de esgoto, mas atendidas com servico publico de limpeza de
fossas e destinacao do efluente na ETE Camanducaia

Limpeza de |Limpeza de |Limpeza de
BAIRROS Lotes | fossas em fossas em fossas em

2022 2023 2024
Nucleo Resid. Parque Ana Helena 364 [151 169 202
Chacaras Bom Jardim 155 56 77 73
Chacaras Sto Antonio do Jardim 250 |74 86 68
Recreio do Floresta 308 |223 221 206
Sitio da Serra e Pesqueiro Recanto 15 5 3 5
Recanto do Camanducaia 240 |21 25 23
Sitio Estrela Mogiana - Vargedo (Vellozo) 95 175 161 135
Sitio Santana (Familia Santana) 12 8 14 12
Sitio Chaparral 1 1 1 0
Colinas do Castelo (8 residéncias - rua sem viela) |8 13 19 16
Santa Julia 30 15 1 0
Sitio Recanto Rancho Alegre 1 5 3 4
Fazenda Jurubeba 1 1 1 1
Santa Ursula 168 |5 3 0
Capotuna - sitio e subd. 96 2 1 12
Guedes de Cima 99 6 21 14
Guedes de Baixo 49 3 29 61
Jd. Dona Irma - Rua Joao Frasatto, n°® 70 (casa 1 5 5 5
com alto declive, sem viela)
Sitio Sdo Jorge - Barranco Alto 1 2 3 1
Terras da Capela de Sto Anténio (rua Lana, 77 - 1 1 1 1
resid. em aclive sem viela)
Condominio Vila Roseira I - Rua Videira, n°® 260 - 16 1 1 1
Roseira de Baixo
Borda da Mata 9 19 21 18
Chacara Nossa Senhora Aparecida 22 0 0 0
Residencial Rural Colmeia 33 8 6 7
Chacara Santo Antonio Colmeia 73 23 19 15
Fazenda Ipiranga (perto do Colmeia) 1 1 1 0
Subd. Fazenda Ipiranga (perto do Colmeia) 2 2 1 0
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Limpeza de |Limpeza de |Limpeza de
BAIRROS Lotes | fossas em fossas em fossas em
2022 2023 2024
Tanquinho 56 117 125 73
Rancho Calif6rnia 90 4 5 2
Rancho Oasis 12 0 0 0
Sitio Sao Jorge - loteamento irregular 34 0 0 0
Fazenda Guaicara 1 1 1 1
Total de limpeza de fossa realizada por ano 2.244 1945 1021 953
Dias 1iteis no ano 252 249 248
Média de limpeza de fossa/dia 3,75 4,10 3,84
Fonte: DTE (2025)
6.5.1.2. SOLUCOES COLETIVAS

Ha ainda dez empreendimentos, totalizando 3.028 lotes, com solucoes

coletivas em sistema de saneamento proprio, conforme demonstrado no Quadro 64.

Quadro 64: Solucoes coletivas em loteamentos ou condominios fechados com
sistema de saneamento proprio

Nome LOTES
Condominio Duas Marias 351
Loteamento Camanducaia/Tamboré 533
Loteamento Residencial Bosque Camanducaia 380
Residencial Campo Camanducaia 541
Cond. Plaza Ville 126
Condominio Residencial. Mintinc - Res.Clube House | 80
Loteamento Reserva Santa Izabel 373
Haras Patente 320
Chéacara Long Island. 129
Residencial Varanda dos Jequitibas 195
Total de lotes com saneamento proprio 3028

Fonte: DTE (2025)

6.5.1.3. SOLUCOES ALTERNATIVAS PROPOSTAS NO ESTUDOS DE CONCEPCOES E
PROJETOS EXECUTIVOS
Como resultado destes estudos foram previstos para populacao dispersa,
sistema de tratamento individual de esgoto, composto por biodigestor compacto
seguido de jardim filtrante e sumidouro, conforme a NBR 7229/1993 e a NBR
13969/1997 e para aglomerados populacionais foram propostos a implantacao de
sistemas coletivos de esgotamento sanitario, composto por ligacoes domiciliares de
esgoto, redes coletoras, estacdo elevatoria de esgoto bruto novas ligando as ETEs ja
existentes ou ligando a nova ETE como ¢ o caso da ETE Atibaia.
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A descricao dos projetos executivos e solucoes alternativas de concepcao

foram detalhadas no relatorio de diagnostico. No entanto, foram propostas as

seguintes solucoes:

e Bacia do Atibaia: solucao coletiva

o Bairros Tanquinho, Tanquinho Velho, Long Island e demandas de

empreendimentos aprovados: Rede coletora: cerca de 17.728 m; 13

unidades de Coletores Tronco (CT); 6 EstacOes Elevatorias de Esgoto

(EEE) e respectivas Linhas de Recalque (LR) e Estacao de Tratamento de

Esgotos Atibaia; a Letra A definiu o tipo de tratamento, sendo: ETE

Compacta de Lodos Ativados por Aeracao Prolongada (Estudo de

Concepcao, contrato n°® 092/2023)

e Bacia do Camanducaia

o Solucao individual

Bairro Condominio Rural Colmeia e Bairro Chacara Santo
Antonio Colmeia com 134 solucdes individuais com a
implantacdo de solucoes de tratamento individual de
esgoto, compostas por biodigestor compacto seguido de

jardim filtrante (Projeto executivo, Contrato n°® 077/2020).

o Solucoes coletivas

Coletor tronco da margem direita do rio Camanducaia
ligando os Bairros Santo Anténio do Jardim, Bom Jardim e
Recreio Floresta e outros empreendimentos previstos em
demandas de projetos aprovados a EEEB Central e 4 novas
elevatorias, sendo EEEB 1 Bom Jardim; EEEB 2 Bom Jardim,
EEEB 3 Floresta e EEEB 4 Sitio Santana (Projeto executivo,
Contrato n° 035/2018). A rede dos bairros Santo Antonio do
Jardim, Bom Jardim e Recreio Floresta esta prevista no
projeto executivo do contrato n° 77,/2020;

Ana Helena: Coletor Tronco (CT) e 1 Estacao Elevatoria de
Esgotos (EEE), com sua Linha de Recalque (LR), e a utilizacao
da EEEB Reserva da Barra existente. A EEEB Reserva da Barra
ira receber o acréscimo da vazao inicial de 5,691 L/s e vazao

final de 6,545 L/s, devido as contribuicoes das vazoes da
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Bacia Ana Helena (Estudo de Concepcao, contrato n°
092/2023)

Guedes de Baixo (incluso Jardim Esplanada): Implantacao de
2.977,27 m de rede coletora e, para o afastamento dos
esgotos, foram propostos 5 Coletores Tronco (CT) e 1
Estacao Elevatoria de Esgoto (EEE), com sua respectiva Linha
de Recalque (LR), e a utilizacao da EEEB Sao Pedro. A EEEB
Sao Pedro ira receber o acréscimo da vazao inicial de 8,509
L/s e vazao final de 16,753 L/s, devido as contribuicoes das
vazo0es da Bacia Ana Helena (Qi = 5,691 L/s e Qf = 6,545 L/s)
(Estudo de Concepcao, contrato n° 092,/2023);

Morro do Capotuna: Implantacao de 2.042,68 m de rede
coletora e para o afastamento dos esgotos, dois Coletores
Tronco (CT), e a utilizacao da EEEB Planalto (existente) com
sua respectiva Linha de Recalque (LR). A EEEB Planalto sera
projetada para uma vazao de inicio de plano de 25,306 L/s
e uma vazao de final de plano de 89,362 L/s (Estudo de
Concepcao, contrato n°® 092/2023);

Borda da Mata: implantacao de 12.170,38 m de rede coletora
e para o afastamento dos esgotos, treze Coletores Tronco
(CT) e 4 EstacOes Elevatorias de Esgoto (EEE), com suas
respectivas Linhas de Recalque (LR), e a utilizacao da EEEB
Camanducaia (existente). A EEEB Camanducaia ira receber o
acréscimo das seguintes vazoes, devido as contribuicoes das
vazoes do bairro Borda da Mata, Qi = 10,1146 L/s e Qf =
20,84 L/s (Estudo de Concepcao, contrato n° 092/2023);

Bacia do Jaguari - solucoes coletivas

o Santa Ursula: implantacdo de 2.424,50 m de rede coletora e para

o afastamento dos esgotos, cinco Coletores Tronco (CT) e uma Estacao

Elevatoria de Esgoto (EEE), com sua respectiva Linha de Recalque (LR), e

a utilizacdo da EEE-Santa Clara existente, direcionados para a ETE

Jaguari, com previsao de substituicao a EEEB 09 existente e em operacao
(Estudo de Concepcao, contrato n° 092/2023);
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o Santa Julia: a implantacao de 1.370,41 m de rede coletora e para
o afastamento dos esgotos, dois Coletores Tronco (CT) e a utilizacao da
EEE-001-SJ-C1 (projetada) e EEEB Nova Jaguariuna III (Estudo de
Concepcao, contrato n° 092/2023).

Nesta revisao, assim como nos estudos e projetos supracitados, prioriza-
se a solucao coletiva, no entanto, em locais especificos em que nao é possivel solucao
coletiva, sera realizada a solucdo individual. Neste caso, devera ser realizada a
fiscalizacdo periddica para verificacdo das condicoes das solucoes individuais para

evitar riscos de contaminacao.

6.6. COMPARAR AS ALTERNATIVAS DE TRATAMENTO LOCAL DOS ESGOTOS (NA BACIA), OU
CENTRALIZADO (FORA DA BACIA, UTILIZANDO ALGUMA ESTACAO DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS EM CONJUNTO COM OUTRA AREA), JUSTIFICANDO A ABORDAGEM SELECIONADA

6.6.1. TRATAMENTO CENTRALIZADO NA BACIA DO RI0O CAMANDUCAIA

Esta é a solucao atual do sistema de tratamento do esgotamento sanitario
em Jaguariuna, em que a ETE Camanducaia trata o esgoto provindo da Bacia do
Camanducaia, revertido da ETE Primavera e da Bacia do Rio Jaguari, além de receber
caminhoes limpa fossa de solucdes individuais da Bacia do Rio Atibaia e outros
empreendimentos nao interligados a rede. Nesta solucao seria necessaria ampliacao
da ETE ja em 2026.

6.6.1.1. ETE CAMANDUCAIA

A Estacao de Tratamento de Esgoto Camanducaia localiza-se no Sitio Sao
José, Toca do Tuca - Rua Hilda David Dal’Bo, n°® 501, Bairro Guedes, sob as seguintes
coordenadas geograficas, latitude 22° 40’ 04 S, longitude 46° 58’ 34” W a uma altitude
de 579 m e iniciou as operacoes em abril de 2004.
A ETE Camanducaia possui os seguintes dados operacionais:
e Projeto: VAZAO MEDIA = 75,6 1/seg; VAZAO MEDIA DO DIA DE
MAIOR CONSUMO = 86,7 1/seg; VAZAO MAXIMA DE ESGOTO = 120
1/seg (populacao prevista 30.000 habitantes);
e Ampliacdo do tanque de aeracio 04 em 2022: VAZAO MEDIA de 94,1
L/seg e DIA DE MAIOR CONSUMO de 113 L/seg, e VAZAO MAXIMA
de 141,15 L/seg (populacao prevista de 40.000 habitantes)
e Vazao de Operacao em 2024: 150 L/s
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Desta forma, verifica-se que a ETE Camanducaia esta operando acima da
sua capacidade. No entanto, ha uma proposta de ampliacao da ETE Camanducaia, com
projeto executivo realizado no contrato n® 35/2018. Para efeito de verificacao das
condicOes operacionais e consequente capacidade de atendimento das demandas e
condicionantes ambientais, a presente avaliacdo da ETE Camanducaia adota as
seguintes demandas de final de plano relativa ao ano de 2038.

e Vazao média = 191 L/s;
e Vazdo maxima diaria = 223 L/s;

e Vazao maxima horaria = 319 L/s.

Destaca-se ainda que a Prefeitura foi selecionada no Programa
5600020230045 - Novo PAC - Cidades Sustentaveis e Resilientes - Esgotamento
Sanitario - OGU para Obras de ampliacao da ETE Camanducaia, para alcancar a 100%
de esgoto coletado e tratado municipio, atendendo a 86.000 habitantes, no valor de
RS 54.871.109,35.

O municipio solicitou ainda recursos da Cobranca PCJ Federal no Ato
Convocatorio n° 1/2023 (situacao classificada) para a execucao das obras da estacao
elevatoria de lodo do projeto executivo de ampliacao da estacao de tratamento de
esgoto - ETE Camanducaia no municipio de Jaguariina/SP, no valor de RS$
3.398.698,14.

6.6.1.2. ETE PRIMAVERA

A ETE Vila Primavera esta localizada na Estrada Municipal JGR 369, n°
1000, Vila Primavera, sob as seguintes coordenadas geograficas, latitude 22" 41' 36.3"
S, longitude 46° 57' 26.6" W a uma altitude de 579 m. A Prefeitura do Municipio de
Jaguaritina assumiu as operacoes da referida ETE em setembro de 2018 e possui o
sistema de tratamento de Lodos Ativados por Batelada Modificado.

De acordo com o relatorio de cumprimento das exigéncias técnicas da
licenca de operacao n° 37003851 de 31/01/2024, a ETE Vila Primavera foi projetada
para uma vazao meédia de 708,43 m3/dia, equivalente a 8,20 L/seg e maxima no dia
de maior consumo de 9,84 L/seg, e maxima na hora de maior consumo de 12,73 L/seg,
para tratar uma carga organica afluente de 165,24 kg DBO/dia, e lancamento do

efluente tratado na rede publica de coleta e afastamento de esgoto.
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A ETE Vila Primavera, recebe e trata o esgoto da estacao elevatoria Vila
Primavera, a qual recebe 0s esgotos gerados na Vila Primavera (612 lotes), no Jardim
Pinheiros (290 lotes), do Bairro Terras da Capela de Santo Antonio (294 lotes),
totalizando 1.196 lotes (ainda em fase de ocupacdo), atendendo atualmente a
aproximadamente 3.200 habitantes, equivalente a 5,64 % do esgoto coletado no
municipio de Jaguariuna.

O esgoto tratado na ETE Vila Primavera é recalcado para a rede publica, que
se junta com o esgoto bruto do Bairro Jardim Florianopolis e sao destinados no Rio
Jaguari, onde sao atendidos pela Fase 1l da Bacia do rio Jaguari — 1° etapa, através da
EEEB 01, com inicio de operacao em novembro/2024, com , que se junta com 0S
efluentes gerados na bacia do rio Jaguari, os quais sdo encaminhados a Estacdo
Elevatoria de Esgoto Bruto - EEEB 09, de onde, seguem por gravidade até a EEEB
Central e desta para tratamento na ETE Camanducaia.

O projeto executivo e ampliacdo para a ETE Vila Primavera foi previsto no
contrato n° 077/2020 (PM], 2020), pois conforme PM]J (2020), o sistema atual estava
operando acima da sua capacidade de projeto, além de inumeros problemas
operacionais e de manutencdo em funcdo da capacidade hidraulica ter sido
ultrapassada, com vazao maxima horaria de 27,6 L/s em 2041. Ha uma solicitacao de
recurso em analise do Novo PAC para ampliacdo da ETE Vila Primavera no valor de
RS$ 4.599.888,84 de acordo com o projeto executivo realizado no contrato n°
077/2020.

A Prefeitura pleiteou recursos da Cobranca PCJ Federal no Ato
Convocatorio n° 1/2023 e foi classificada. A Deliberacao ad referendum dos Comités
PCJ n° 475/24, de 07/06/2024, reti-ratificada em 30/08/2024 traz indicacoes dos
Comités PCJ para contratacoes com recursos da Cobranca PCJ Federal - exercicio 2024
e Jaguariina foi indicada com acao financiavel para: Execucdo de obras de
implantacao da Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto do Parque Florianopolis com rede
de recalque até a ETE Vila Primavera e emissario de esgoto tratado para o corpo
receptor - rio Camanducaia no municipio de Jaguariina/ SP, conforme projeto
executivo no valor de R$ 4.105.850,62.
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6.6.1.3. PREVISAO DE DEMANDAS PARA O TRATAMENTO CENTRALIZADO NA
BACIA DO RIO CAMANDUCAIA POR MEIO DA ETE CAMANDUCAIA E ETE VILA
PRIMAVERA

Destaca-se que a previsao para operacionalizacdao da ampliacao da ETE
Camanducaia ¢é para 2030, o emissario da ETE Vila Primavera é previsto para 2028 e
a ampliacao da ETE Vila Primavera é prevista para 2033. O Quadro 65 mostra que
mesmo com a ampliacdao da ETE Camanducaia, haveria déficits a partir de 2038 na
hora de maior consumo. O Quadro 66 mostra que mesmo com a ampliacao prevista
em 2033, conforme projeto de ampliacao existente, a ETE Vila Primavera nao
consegue suprir a demanda. Destaca-se que a reversao de esgoto tratado para
elevatoria de esgoto bruto de 2026 e 2027, onera os cofres publicos, pois a0 mistura-
lo com esgoto bruto este deve ser tratado novamente.

O funcionamento das ETEs acima da capacidade, mostra a importancia do
DECRETO N° 4.784, DE 1° DE JANEIRO DE 2025, que suspendeu temporariamente o
fornecimento e os efeitos de certidoes de viabilidade e de diretrizes no Municipio de
Jaguariuna até 30/06/2025 e no Decreto n°® 4850/2025 prorrogou por mais 90 dias,
considerando dentre outros fatores a quantidade excessiva de requerimentos de
viabilidade e de diretrizes para implantacao de condominios edilicios e de lotes, vilas
urbanas, edificios multifamiliares e loteamentos residenciais e industriais e
considerando a quantidade excessiva de certidoes de viabilidade e de diretrizes, bem

como de aprovacoes, licencas e alvaras emitidos ao longo do exercicio de 2024.
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Quadro 65: Cenario tendencial da ETE Camanducaia com tratamento centralizado na bacia do rio Camanducaia

Déficit com

Consumo Geracao de ~ ~ ~ Vazao Vazao Capacidade da Déficit Déficit com operacao
Populacao | per capita esgoto per Extensao Ya;ao df‘ Va;ap maxima |maxima |ETE com operacao da vazao
Ano . . da rede infiltracdo |média L P . operacao da vazao L.
urbana 85 tflagbu/?i ) z:f/pﬁ;ellj dia) (km) (L/s) (L/s) &1}135\ &o/l:sa;rla (CLa/I:)anducala da vazio maxima Eﬁ);lg;a
’ meédia (L/s) | diaria (L/s) (L/s)
2026 | 65.533 210 168 286 42,97 160,79 | 184,84 256,98 150 -10,79 -34,84 -106,98
2027 | 67.362 210 168 296 44,35 165,44 | 190,16 264,32 150 -15,44 -40,16 -114,32
2028 | 60.877 210 168 305 45,77 154,88 | 177,22 244,24 150 -4,88 -27,22 -94,24
2029 | 62.576 210 168 315 47,23 159,38 | 182,34 251,23 150 -9,38 -32,34 -101,23
2030 | 64.323 210 168 325 48,74 164,01 | 187,61 258,42 319 154,99 131,39 60,58
2031 | 66.118 210 168 335 50,30 168,78 | 193,04 265,83 319 150,22 125,96 53,17
2032 | 67.964 210 168 346 51,91 173,68 | 198,62 273,44 319 145,32 120,38 45,56
2033 | 69.861 210 168 357 53,57 178,73 | 204,36 281,27 319 140,27 114,64 37,73
2034 | 71.811 210 168 369 55,28 183,92 | 210,27 289,33 319 135,08 108,73 29,67
2035 | 73.815 210 168 380 57,05 189,27 | 216,36 297,62 319 129,73 102,64 21,38
2036 | 75.875 210 168 393 58,88 194,77 | 222,61 306,14 319 124,23 96,39 12,86
2037 |77.993 210 168 405 60,76 200,43 |229,06 314,92 319 118,57 89,94 4,08
2038 |80.170 210 168 418 62,71 206,26 |235,68 323,94 319 112,74 83,32 -4,94
2039 |82.408 210 168 431 64,71 212,26 |242,50 333,22 319 106,74 76,50 -14,22
2040 | 84.708 210 168 445 66,78 218,44 | 249,52 342,77 319 100,56 69,48 -23,77
2041 |87.072 210 168 459 68,92 224,79 |256,74 352,60 319 94,21 62,26 -33,60
2042 | 89.503 210 168 474 71,12 231,33 | 264,17 362,70 319 87,67 54,83 -43,70
2043 (92.001 210 168 489 73,40 238,06 |271,82 373,10 319 80,94 47,18 -54,10
2044 | 94.569 210 168 505 75,75 244,99 (279,69 383,80 319 74,01 39,31 -64,80
2045 |97.209 210 168 521 78,17 252,12 (287,79 394,80 319 66,88 31,21 -75,80
2046 |99.922 210 168 538 80,67 259,45 |296,12 406,12 319 59,55 22,88 -87,12
Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 66: Cenario tendencial da ETE Vila Primavera com tratamento centralizado na bacia do rio Camanducaia

Destina esgoto Déficit Déficit lc)oérﬂdt
ga_ra ETE Vila Consumo Geracao de Extensio | Vazdo de | Vazio que'_lo que'_lo Capacida.de com com operacio
Ano rimavera per'caplta esg(_)to Per | oo rede infiltracio | média maxima | maxima da_ ETE Vila operacao | operacao da vazio
(habltantes) da |de agua . capita (km) (L/s) (L/s) diaria horaria |Primavera da}v:_;lzao da}vgzao maxima
bacia do _ (I/hab/dia) | (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (L/s) meédia maxima horaria
Camanducaia (L/s) diaria (L/s) (L/s)
2026 | 7.918 210 168 237 35,55 48,07 150,98 59,69 12,73 -35,34 -38,25 -46,96
2027 |8.139 210 168 245 36,69 49,55 |52,54 61,50 12,73 -36,82 -39,81 -48,77
2028 | 8.366 210 168 252 37,86 51,08 |54,15 63,35 12,73 -38,35 -41,42 -50,62
2029 | 8.599 210 168 260 39,07 52,65 |55,80 65,27 12,73 -39,92 -43,07 -52,54
2030 | 8.839 210 168 269 40,32 54,27 |57,51 67,24 12,73 -41,54 -44,78 -54,51
2031 |9.086 210 168 277 41,61 55,94 | 59,27 69,27 12,73 -43,21 -46,54 -56,54
2032 9.340 210 168 286 42,94 57,66 |61,09 71,37 12,73 -44,93 -48,36 -58,64
2033 |9.600 210 168 295 44,32 59,43 |62,96 73,52 27,6 -31,83 -35,36 -45,92
2034 |9.868 210 168 305 45,74 61,26 |64,88 75,75 27,6 -33,66 -37,28 -48,15
2035(10.144 210 168 315 47,20 63,15 |66,87 78,04 27,6 -35,55 -39,27 -50,44
2036 |10.427 210 168 325 48,71 65,09 |68,92 80,40 27,6 -37,49 -41,32 -52,80
2037(10.718 210 168 335 50,27 67,10 | 71,03 82,83 27,6 -39,50 -43,43 -55,23
2038 |11.017 210 168 346 51,87 69,16 |73,21 85,33 27,6 -41,56 -45,61 -57,73
2039 |11.324 210 168 357 53,53 71,29 |75,45 87,92 27,6 -43,69 -47,85 -60,32
2040|11.641 210 168 368 55,25 73,49 |77,76 90,58 27,6 -45,89 -50,16 -62,98
2041 {11.965 210 168 380 57,01 75,75 |80,14 93,32 27,6 -48,15 -52,54 -65,72
2042 |12.299 210 168 392 58,84 78,09 82,60 96,14 27,6 -50,49 -55,00 -68,54
2043 |12.643 210 168 405 60,72 80,49 |85,13 99,05 27,6 -52,89 -57,53 -71,45
2044 |12.996 210 168 418 62,66 82,97 |87,74 102,05 27,6 -55,37 -60,14 -74,45
2045 |13.358 210 168 431 64,67 85,53 (90,43 105,14 27,6 -57,93 -62,83 -77,54
2046 | 13.731 210 168 445 66,74 88,17 (93,21 108,32 27,6 -60,57 -65,61 -80,72

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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6.6.2. TRATAMENTO DE EFLUENTES DESCENTRALIZADO NAS BACIAS DO RIO
CAMANDUCAIA, JAGUARI E ATIBAIA

Esta solucao evita a reversao de esgoto da ETE Primavera para a ETE
Camanducaia e evita a transposicao do efluente bruto da bacia do Jaguari para a Bacia

do Camanducaia e constroi novas ETEs.

6.6.2.1. PREVISAO PARA ETE CAMANDUCAIA

A ETE Camanducaia possui os seguintes dados operacionais:

e Projeto: VAZAO MEDIA = 75,6 1/seg; VAZAO MEDIA DO DIA DE
MAIOR CONSUMO = 86,7 1/seg; VAZAO MAXIMA DE ESGOTO = 120
1/seg (populacao prevista 30.000 habitantes);

o Ampliacdo do tanque de aeracdo 04 em 2022: VAZAO MEDIA de 94,1
L/seg e DIA DE MAIOR CONSUMO de 113 L/seg, e VAZAO MAXIMA
de 141,15 L/seg (populacao prevista de 40.000 habitantes)

e Vazao de Operacao em 2024: 150 L/s

Desta forma, verifica-se que a ETE Camanducaia esta operando acima da
sua capacidade. No entanto, ha uma proposta de ampliacao da ETE Camanducaia, com
projeto executivo realizado no contrato n® 35/2018. Para efeito de verificacao das
condicOes operacionais e consequente capacidade de atendimento das demandas e
condicionantes ambientais, a presente avaliacdio da ETE Camanducaia adota as
seguintes demandas de final de plano relativa ao ano de 2038.

e Vazdo média=191L/s;
e Vazadao maxima diaria = 223 L/s;

e Vazao maxima horaria = 319 L/s.

Diante dos recursos previstos para ampliacdo, a previsao para

operacionalizacao da ampliacao da ETE Camanducaia é para 2030.

6.6.2.2. PREVISAO PARA A ETE VILA PRIMAVERA

De acordo com o relatério de cumprimento das exigéncias técnicas da
licenca de operacao n° 37003851 de 31/01/2024, a ETE Vila Primavera foi projetada
para uma vazao meédia de 708,43 m3/dia, equivalente a 8,20 L/seg e maxima no dia

de maior consumo de 9,84 L/seg, e maxima na hora de maior consumo de 12,73 L/seg,
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para tratar uma carga organica afluente de 165,24 kg DBO/dia, e lancamento do
efluente tratado na rede publica de coleta e afastamento de esgoto.

O projeto executivo e ampliacao para a ETE Vila Primavera foi previsto no
contrato n° 077/2020 (PM], 2020), pois conforme PM]J (2020), o sistema atual estava
operando acima da sua capacidade de projeto, além de inumeros problemas
operacionais e de manutencdo em funcdao da capacidade hidraulica ter sido
ultrapassada, com vazao maxima horaria de 27,6 L/s em 2041.

Diante dos recursos previstos para ampliacdo, a previsao para
operacionalizacdo da ampliacdio da ETE Vila Primavera é para 2033 e a

operacionalizacao do emissario para 2028.

6.6.2.3. PREVISAO PARA A ETE VILA DAS FLORES

A ETE Vila das Flores esta prevista com contrapartida de empreendimento,
com uma vazao de 23 L/s. Tal ETE destinara o efluente tratado no emissario da ETE

Vila Primavera. Estima-se sua operacionalizacao no ano de 2038.

6.6.2.4. PREVISAO PARA A ETE JAGUARI

A ETE Jaguari esta proposta no projeto executivo de estacao de tratamento
de esgoto da sub-bacia do Rio Jaguari para o Municipio de Jaguaritna - Protocolo n°
2022.00010.000356_48 - Contrato de transferéncia Agéncia das Bacias PCJ /
Desenvolve Sao Paulo n°® 464/2023 - Codigo do empreendimento 2023-PCJ-737 (PM],
2024b) transforma a estacao elevatoria de transposicao de bacias - EEEB 09 em uma
Estacao de Tratamento de Esgoto “Jaguari”, para tratar os esgotos gerados na sub-
bacia do rio Jaguari para o horizonte de 20 anos.

A EEEB-09 localiza-se na Rua Antonio Marcio Menegon, 31, Estancia das
Flores, estd em operacao, os efluentes da Bacia do Rio Jaguari se concentram nesta
unidade que recalca até poco de visita existente na Rua Vigato de onde caminha por
gravidade até a ETE Camanducaia, possui manutencdo operacional semanal, possui
cheiro local, passarela encontrava-se quebrada no momento da visita técnica,
operador fica na sala de controle, possui ventilacao, extintor e telemetria. Possui os
seguintes equipamentos: Tratamento Preliminar, 01 medidor de vazao ultrassénico
com totalizador, 02 Conjuntos MotoBomba, tipo inducao gaiola, marca: KSB, modelo:
Megaflow 125-500, Q = 119,76 1/s, 65,16 mca, 175 cv, 440V, Gerador 233KVA,
380/440V, trifasico, 1800rpm, marca: Maquigeral, Modelo: USCAMAQ-21, aberto e

painel com Inversor de frequéncia.
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A ETE Jaguari foi prevista em uma area de 1.650 m?, pertencente a
Prefeitura do Municipio de Jaguariuna, cuja matricula é n° 8970, completamente
automatizada com capacidade para uma populacao de 57.410 habitantes da sub-bacia
Jaguari, com emissario para lancamento em corpos d’agua (direto no rio Jaguari), com
remocao de carga organica, nitrogenada e fosfatada acima de 95%, contemple
eficiéncia energética, baixo nivel de ruido, isento de odores atmosféricos, baixa
geracao de lodo, visando sustentabilidade e a melhorias da qualidade das aguas.

Estima-se sua operacionalizacao em 2035.

6.6.2.5. PREVISAO PARA A ETE ATIBAIA

O Estudo de Concepcao (contrato n° 092/2023) propo0s, a partir da
estimativa do numero de habitantes futuro, as vazoes futuras de esgotos domésticos,

vazoes de infiltracdo e vazoes sanitarias futuras (Quadro 67).

Quadro 67: Vazoes de esgotos domésticos, vazoes de infiltracao e vazoes
sanitarias atuais e futuras na Bacia do Atibaia

Vazio futura
N Vazdode | Vaziode . Vazaode | Vaziode
(mero Vazio de
de Nimero de ES:(JOEDS ES?DEOS esqgotos ESQDFOS es:qo!os

habitantes|Funcionarios domésiicos - domfasllrco.ns '| domésticos - d{imesncros. i domeslllcrols |

I héspedes maoradores | funcionarios média (U max. hordria | max. didria

Lis) (Lis) {Lis) Lis)

Areas residenciais urbanas 11981 0 23,63 0,00 23,63 4253 2835
Areas residenciais nurais — chacaras 3686 0 727 0,00 72 13,09 812
Areas comerciais/ industriais/ senicos 0 1889 0,00 1,22 122 220 147
Areas lives em dreas residencials urbanas 1506 0 2497 297 594 10,69 113
Total] 17173 1889 387 4,20 38,06 68,52 45,68
Vazoes de esgotos domésticos totais futuras 38,06 68,52 45,68
Vazio de infiltragio 4,55 4,55 4,55
Vazdes sanitarias futuras 42,61 13,06 50,22

Fonte: Estudo de Concepcao (contrato n® 092/2023) - Produto 2

Diante de tal demanda foi proposta a Estacdo de Tratamento de Esgotos

Atibaia, sendo: ETE Compacta de Lodos Ativados por Aeracao Prolongada. Estima-se

sua operacionalizacao em 2030.

6.6.2.6.

PROJECAO POPULACIONAL, DE DOMICILIOS E REDE COLETORA POR
ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO

Para analisar o tratamento descentralizado foi necessario um zoneamento

das areas contribuintes em cada ETE, para isto foi utilizado os setores censitarios do

Censo (2022) e as demandas previstas dos novos empreendimentos (excluindo-se

proprios), alcancando o resultado percentual no quadro a seguir.
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Quadro 68: Distribuicao de domicilios por ETE

Dornicﬂiost (Censo 2022) + novos Porcentagem
empreendimentos (2046)

Rio Camanducaia ETE Camanducaia 20.840 41,36%

Rio Camanducaia ETE Vila Primavera 4921 9,77%

Rio Camanducaia ETE Vila das Flores 1166 2,31%

Rio Jaguari - ETE Jaguari 20.129 39,95%

Rio Atibaia - ETE Atibaia 3.326 6,60%

Total 50.382 100,00%

Fonte: Felco Faleiros, 2025

A partir do Quadro 68 gerou-se a projecao populacional em Jaguariina por

estacdo de tratamento de esgoto prevista no sistema descentralizado, demonstrada

no Quadro 69.

Quadro 69: Projecao populacional por ETE

~ Rio ) Rio . Rio . Rio Jaguari | Rio Atibaia
A0 Populacdo |Camanducaia Camapducala Camal_lducala _ETE _FTE
Urbana ]éTE _ ETE Vila ETE Vila das Jaguari Atibaia
amanducaia Primavera Flores
2026 |65.533 27.107 6.401 1.517 26.182 4.327
2027 |67.362 27.864 6.580 1.559 26.913 4.448
2028 |69.243 28.641 6.763 1.602 27.664 4.572
2029 |71.175 29.441 6.952 1.647 28.436 4.699
2030 |73.162 30.263 7.146 1.693 29.230 4.831
2031 |75.204 31.107 7.345 1.740 30.045 4.965
2032 |77.303 31.976 7.550 1.789 30.884 5.104
2033 |79.461 32.868 7.761 1.839 31.746 5.246
2034 |81.679 33.786 7.978 1.890 32.632 5.393
2035 |83.959 34.729 8.201 1.943 33.543 5.543
2036 |86.302 35.698 8.429 1.997 34.479 5.698
2037 |88.711 36.694 8.665 2.053 35.442 5.857
2038 [91.187 37.719 8.907 2.110 36.431 6.021
2039 |93.732 38.771 9.155 2.169 37.448 6.189
2040 |96.349 39.854 9.411 2.230 38.493 6.361
2041 ]99.038 40.966 9.673 2.292 39.567 6.539
2042 |101.802 42.109 9.943 2.356 40.672 6.722
2043 |104.644 43.285 10.221 2.422 41.807 6.909
2044 |107.565 44.493 10.506 2.489 42.974 7.102
2045 |110.567 45.735 10.799 2.559 44.174 7.300
2046 |113.653 47.011 11.101 2.630 45.407 7.504

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Para o calculo da vazao de infiltracdo é necessaria a projecao das redes

coletoras por contribuicdo em cada ETE, desta maneira foi projetado o numero de

domicilios (de acordo com estimativas percentuais do Quadro 68) e utilizando-se a

taxa estimada de taxa 10,77 (m/dom) projetou-se a rede coletora destinando os

efluentes brutos para cada ETE, conforme demonstrado no Quadro 70.
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Quadro 70: Projecao de domicilios e rede coletora por ETE

Domicilios Rede de esgoto (km) taxa 10,77 (m/dom)
Ano Total Taxa (_ie i Urbano | Rio Camanducaia Rio Ca}manglucaia Rio Ca_lmanducaia Rio . Rio Atibaia | Urbano Rio Camanducai_a - | Rio Camanglucaia Rio Cqmanducaia Rio J aguari. - |Rio Ati]:)ai_a -
urbanizacao ETE Vila Primavera | ETE Vila das Flores | Jaguari ETE Camanducaia | ETE Vila Primavera |ETE Vila das Flores | ETE Jaguari |ETE Atibaia
2026 26.962 98,64% 26.596 |11.001 2.598 616 10.626 1.756 286 119 28 7 114 19
2027 27.818 98,67% 27.447 |11.353 2.681 635 10.966 1.812 296 122 29 7 118 20
2028 28.702 98,69% 28.325 |11.716 2.767 656 11.316 1.870 305 126 30 7 122 20
2029 29.613 98,71% 29.231 |12.091 2.855 677 11.678 1.930 315 130 31 7 126 21
2030 30.553 98,73% 30.167 |12.478 2.946 698 12.052 1.992 325 134 32 8 130 21
2031 31.524 98,76% 31.132 |12.877 3.041 720 12.438 2.055 335 139 33 8 134 22
2032 32.525 98,78% 32.127 ]13.289 3.138 744 12.836 2.121 346 143 34 8 138 23
2033 33.557 98,80% 33.155 |13.714 3.238 767 13.246 2.189 357 148 35 8 143 24
2034 34.623 98,82% 34.216 |14.153 3.342 792 13.670 2.259 369 152 36 9 147 24
2035 35.722 98,85% 35.311 |14.606 3.449 817 14.107 2.331 380 157 37 9 152 25
2036 36.857 98,87% 36.440 |15.073 3.559 843 14.559 2.406 393 162 38 9 157 26
2037 38.027 98,89% 37.606 |15.555 3.673 870 15.024 2.483 405 168 40 9 162 27
2038 39.234 98,92% 38.809 |16.053 3.791 898 15.505 2.562 418 173 41 10 167 28
2039 40.480 98,94% 40.051 |16.566 3.912 927 16.001 2.644 431 178 42 10 172 28
2040 41.766 98,96% 41.332 |17.096 4.037 957 16.513 2.729 445 184 43 10 178 29
2041 43.092 98,98% 42.654 |17.643 4.166 987 17.041 2.816 459 190 45 11 184 30
2042 44.460 99,01% 44.019 |18.208 4.299 1.019 17.586 2.906 474 196 46 11 189 31
2043 45.872 99,03% 45.427 |18.790 4.437 1.051 18.149 2.999 489 202 48 11 195 32
2044 47.329 99,05% 46.880 |19.391 4.579 1.085 18.729 3.095 505 209 49 12 202 33
2045 48.832 99,07% 48.380 |20.012 4.725 1.120 19.329 3.194 521 216 51 12 208 34
2046 50.382 99,10% 49.927 |20.652 4.877 1.155 19.947 3.296 538 222 53 12 215 36

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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6.6.2.7. TRATAMENTO DESCENTRALIZADO

Tal solucao é prevista da seguinte maneira:
e Mantém-se a utilizacao da ETE Camanducaia, sendo que:

o Até 2027 com contribuicdao de toda a area urbana;

o A partir de 2028 propoe-se a construcao do emissario da ETE Vila
Primavera e como consequéncia serao destinados para a ETE
Camanducaia 41,36% dos efluentes da area urbana (Bacia do
Camanducaia), os efluentes provenientes da bacia do Jaguari
(39,95% dos efluentes da area urbana) e da bacia do Atibaia (6,60%
dos efluentes da area urbana), totalizando 87,91% dos efluentes
da area urbana;

o Em 2030 tem-se a ampliacao da ETE Camanducaia para maxima
horaria de 319 L/s, conforme projeto de ampliacdo existente.
Também em 2030, propde-se a construcao da ETE Atibaia e como
consequéncia serao destinados para a ETE Camanducaia 41,36%
dos efluentes da area urbana (Bacia do Camanducaia) e o0s
efluentes provenientes da bacia do Jaguari (39,95% dos efluentes
da area urbana), totalizando 81,34% dos efluentes da area urbana;

o Em 2035 propoe-se a construcao da ETE Jaguari e como
consequéncia serao destinados para a ETE Camanducaia 41,36%
dos efluentes da area urbana (Bacia do Camanducaia);

e Mantém a utilizacao da ETE Primavera:

o A partir de 2028 propode-se a construcao do emissario da ETE Vila
Primavera, e recebe contribuicao de 12,08% da area urbana
referente a parte da bacia do Camanducaia;

o Em 2033 propode-se a ampliacdo da ETE Vila Primavera com
acréscimo de 35 L/s. Salienta-se que o projeto existente prevé uma
ampliacdo acrescentando-se uma vazao maxima horaria de 27,6
L/s em 2041, totalizando 40,33 L/s para a ETE Vila Primavera. No
entanto, de acordo com a populacdo estimada nesta revisao a
vazao de ampliacao necessaria ¢ de um acréscimo de 35 L/s,
totalizando uma vazao maxima horaria de 47,73 L/s para a ETE

Vila Primavera.
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o Em 2038 propde-se a construcao da ETE Vila das Flores com
capacidade maxima horaria de 23 L/s e como consequéncia serao
providos para a ETE Vila Primavera 9,77% dos efluentes da area
urbana (correspondente a parte da Bacia do rio Camanducaia);

e Em 2030, constroi-se a ETE Atibaia, com capacidade maxima horaria
de 73,06 L/s, conforme Estudo de Concepcao (contrato n® 092,/2023)
e os efluentes provenientes de 6,60% da area urbana referentes a
Bacia do Atibaia;

e Em 2035, converte-se a EEEB - 09 em ETE Jaguari e propoe-se uma
vazao maxima horaria de 190 L/s para que os efluentes
provenientes de 39,95% da area urbana referentes a Bacia do Jaguari
destinem-se a esta;

e Em 2038, constroi a ETE Vila das Flores, com capacidade maxima
horaria de 23 L/s (previsto em contrapartida de empreendimento)
para atendimento aos efluentes provenientes de 2,31% da area

urbana referentes a parte da Bacia do rio Camanducaia.

Destaca-se que a previsao para operacionalizacdo da ampliacao da ETE
Camanducaia é para 2030 e 2033 para a ETE Vila Primavera e todas as otimizacdes ja
foram realizadas, tal situacdo mostra a importancia do DECRETO N° 4.784, DE 1° DE
JANEIRO DE 2025, que suspendeu temporariamente o fornecimento e os efeitos de
certidoes de viabilidade e de diretrizes no Municipio de Jaguariuna até 30/06/2025 e
no Decreto n°® 4850/2025 prorrogou por mais 90 dias, considerando dentre outros
fatores a quantidade excessiva de requerimentos de viabilidade e de diretrizes para
implantacdo de condominios edilicios e de lotes, vilas urbanas, edificios
multifamiliares e loteamentos residenciais e industriais e considerando a quantidade
excessiva de certidoes de viabilidade e de diretrizes, bem como de aprovacoes,
licencas e alvaras emitidos ao longo do exercicio de 2024.

Em funcdo desta situacdo, propde-se que sejam Suspensos novos
empreendimentos na Bacia do rio Camanducaia, Jaguari e Atibaia até 2030 e na parte

contribuinte para a ETE Vila Primavera propoe-se a suspensao até 2033.
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Quadro 71: Cenario de tratamento descentralizado nas bacias- situacao prevista da ETE Camanducaia

Déficit Déficit Déficit com
Destina esgoto | Consumo Geracao de ~ ~ ~ Vazao |Vazao Capacidade | com com ~
. Extensao | Vazdo de |Vazao Lo i ~ ~ operacao da
para ETE per capita esgoto per o = iy maxima | maxima |daETE operacao | operacao =
Ano . . : darede |infiltracdo | média o P ~ ~ vazao
Camanducaia de agua capita (km) (L/s) (L/s) diaria horaria Camanduca | da vazdao |da vazao maxima
(habitantes) (1/hab/dia) (L/hab.dia) (L/s) (L/s) ia (L/s) média maxima P
o horaria (L/s)
(L/s) diaria (L/s)
2026 |65.533 210 168 256 38,34 165,76 |191,25 |267,70 150 -15,76 -41,25 -117,70
2027 |67.362 210 168 263 39,41 160,78 |185,50 |[275,18 150 -10,78 -35,50 -125,18
2028 |60.877 210 168 237 35,61 145,30 |167,64 |248,68 150 4,70 -17,64 -98,68
2029 [62.576 210 168 244 36,61 149,36 |172,32 |255,62 150 0,64 -22,32 -105,62
2030 |59.492 210 168 232 34,80 142,00 |163,83 |243,03 319 177,00 155,17 75,97
2031 |61.153 210 168 238 35,77 145,96 |168,40 |249,81 319 173,04 150,60 69,19
2032 [62.860 210 168 245 36,77 150,03 |173,10 |256,78 319 168,97 145,90 62,22
2033 |64.614 210 168 252 37,80 154,22 177,93 |263,95 319 164,78 141,07 55,05
2034 [66.418 210 168 259 38,85 158,52 | 182,90 |271,32 319 160,48 136,10 47,68
2035 [34.729 210 168 135 20,32 82,89 95,63 141,87 319 236,11 223,37 177,13
2036 |35.698 210 168 139 20,88 85,20 98,30 145,83 319 233,80 220,70 173,17
2037 |36.694 210 168 143 21,47 87,58 101,05 |149,90 319 231,42 217,95 169,10
2038 [37.719 210 168 147 22,07 90,03 103,87 |154,08 319 228,97 215,13 164,92
2039 |38.771 210 168 151 22,68 92,54 106,77 |158,38 319 226,46 212,23 160,62
2040 |39.854 210 168 155 23,31 95,12 109,75 162,80 319 223,88 209,25 156,20
2041 |40.966 210 168 160 23,97 97,78 112,81 |167,35 319 221,22 206,19 151,65
2042 [42.109 210 168 164 24,63 100,51 |115,96 [172,02 319 218,49 203,04 146,98
2043 |43.285 210 168 169 25,32 103,31 [119,19 |176,82 319 215,69 199,81 142,18
2044 |44.493 210 168 174 26,03 106,19 122,52 |181,75 319 212,81 196,48 137,25
2045 |45.735 210 168 178 26,75 109,16 |125,94 |186,83 319 209,84 193,06 132,17
2046 |47.011 210 168 183 27,50 112,21 |129,46 |192,04 319 206,79 189,54 126,96

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 72: Cenario de tratamento descentralizado nas bacias - situacao prevista da ETE Vila Primavera

Destina esgoto C Geracao de ~ ~ ~ Va,ZE.w Vazao Capacidade | Déficit com Déficit com Déficit com
> onsumo per Extensdo |Vazao de |Vazdo |maxi P . ~ operacao da | operacao da
Ano |bara ETE Vila capita de agua €sgoto per da rede infiltracdo | média | ma maxima da_ ETE Vila oberacao vazao vazao
Prlm_avera (1/hab/dia) capita _ (km) (L/s) (L/s) |didria horaria |Primavera da' vazao maxima maxima
(habitantes) (L/hab.dia) s |9 (L/s) média (L/S) | giavia (L/s) | horaria (L/s)
2026 | 7.918 210 168 31 4,63 20,03 [23,11 |32,34 12,73 -7,30 -10,38 -19,61
2027 |8.139 210 168 32 4,76 19,42 | 22,41 |33,25 12,73 -6,69 -9,68 -20,52
2028 | 8.366 210 168 33 4,89 19,97 | 23,04 34,17 12,73 -7,24 -10,31 -21,44
2029 |8.599 210 168 34 5,03 20,52 | 23,68 |35,13 12,73 -7,79 -10,95 -22,40
2030 |8.839 210 168 34 5,17 21,10 | 24,34 |36,11 12,73 -8,37 -11,61 -23,38
2031 |9.086 210 168 35 5,32 21,69 |25,02 |37,12 12,73 -8,96 -12,29 -24,39
2032 |9.340 210 168 36 5,46 22,29 |25,72 | 38,15 12,73 -9,56 -12,99 -25,42
2033 |9.600 210 168 37 5,62 22,91 | 26,44 |39,22 47,73 24,82 21,29 8,51
2034 |9.868 210 168 38 5,77 23,55 27,17 |40,31 47,73 24,18 20,56 7,42
2035 |10.144 210 168 40 5,93 24,21 | 27,93 | 41,44 47,73 23,52 19,80 6,29
2036 |10.427 210 168 41 6,10 24,89 | 28,71 42,59 47,73 22,84 19,02 5,14
2037 |10.718 210 168 42 6,27 25,58 | 29,51 |43,78 47,73 22,15 18,22 3,95
2038 |8.907 210 168 35 5,21 21,26 |24,53 |36,38 47,73 26,47 23,20 11,35
2039 |9.155 210 168 36 5,36 21,85 [25,21 |37,40 47,73 25,88 22,52 10,33
2040 (9.411 210 168 37 5,51 22,46 | 25,91 | 38,44 47,73 25,27 21,82 9,29
2041 |9.673 210 168 38 5,66 23,09 |26,64 |39,52 47,73 24,64 21,09 8,21
2042 [9.943 210 168 39 5,82 23,73 27,38 | 40,62 47,73 24,00 20,35 7,11
2043 |10.221 210 168 40 5,98 24,40 |28,15 |41,75 47,73 23,33 19,58 5,98
2044 |10.506 210 168 41 6,15 25,08 [28,93 |42,92 47,73 22,65 18,80 4,81
2045 |10.799 210 168 42 6,32 25,78 |29,74 |44,12 47,73 21,95 17,99 3,61
2046 |11.101 210 168 43 6,49 26,50 | 30,57 |45,35 47,73 21,23 17,16 2,38

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Q

uadro 73: Cenario de tratamento descentralizado nas bacias - situacao prevista da ETE Atibaia

Destina Consumo | Geracao de ~ ~ ~ x Vazao Capacidade Deéficit Deéficit com Deéficit com
esgoto para | per capita |esgoto per Extensao Ya_zao d? Va'za.o Va,ZE.lo maxima |daETE com - operacao da operacao da

Ano ETE Atibaia |de agua capita da rede infiltracdo | média maxima horaria Atibaia operacao | vazao vazao
(habitantes) | (I/hab/dia) | (L/hab.dia) | <™ (L/5) (L/s) | diaria (L/s) | g /q) (L/s) davazdo |maxima | maxima

meédia (L/s) | diaria (L/s) horaria (L/s)

2026

2027

2028

2029

2030 [4.831 210 168 19 2,83 11,53 [13,30 19,73 73,06 61,53 59,76 53,33

2031 |4.965 210 168 19 2,90 11,85 |13,67 20,28 73,06 61,21 59,39 52,78

2032 |5.104 210 168 20 2,99 12,18 |14,06 20,85 73,06 60,88 59,00 52,21

2033 |5.246 210 168 20 3,07 12,52 | 14,45 21,43 73,06 60,54 58,61 51,63

2034 |5.393 210 168 21 3,15 12,87 |14,85 22,03 73,06 60,19 58,21 51,03

2035 |5.543 210 168 22 3,24 13,23 |15,27 22,64 73,06 59,83 57,79 50,42

2036 |5.698 210 168 22 3,33 13,60 |15,69 23,28 73,06 59,46 57,37 49,78

2037 |5.857 210 168 23 3,43 13,98 |16,13 23,93 73,06 59,08 56,93 49,13

2038 |6.021 210 168 23 3,52 14,37 16,58 24,59 73,06 58,69 56,48 48,47

2039 |6.189 210 168 24 3,62 14,77 17,04 25,28 73,06 58,29 56,02 47,78

2040 |6.361 210 168 25 3,72 15,18 | 17,52 25,99 73,06 57,88 55,54 47,07

2041 |6.539 210 168 26 3,83 15,61 |18,01 26,71 73,06 57,45 55,05 46,35

2042 [6.722 210 168 26 3,93 16,04 |18,51 27,46 73,06 57,02 54,55 45,60

2043 |6.909 210 168 27 4,04 16,49 |19,03 28,22 73,06 56,57 54,03 44,84

2044 | 7.102 210 168 28 4,15 16,95 [19,56 29,01 73,06 56,11 53,50 44,05

2045 | 7.300 210 168 28 4,27 17,42 |20,10 29,82 73,06 55,64 52,96 43,24

2046 | 7.504 210 168 29 4,39 17,91 |20,66 30,65 73,06 55,15 52,40 42,41

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 74: Cenario de tratamento descentralizado nas bacias - situa

a0 prevista da ETE Jaguari

Ano | Destina Consumo per | Geracdo de |Extensa |Vazao de Vazao |Vazao Vazao Capacidad | Déficit Déficit Déficit com
esgoto para | capita de agua |esgoto per |o da infiltracio |média |maxima maxima |e daETE com com operacao da
ETE Jaguari | (I/hab/dia) capita rede (L/s) (L/s) diaria (L/s) | horaria | Jaguari operacao operacao vazao
(habitantes) (L/hab.dia) | (km) (L/s) (L/s) da vazao da vazao maxima

meédia (L/s) | maxima horaria (L/s)
diaria (L/s)

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035 |33.543 210 168 131 19,62 80,06 92,37 137,02 190 109,94 97,63 52,98

2036 |34.479 210 168 134 20,17 82,29 94,95 140,85 190 107,71 95,05 49,15

2037 |35.442 210 168 138 20,73 84,59 97,60 144,78 190 105,41 92,40 45,22

2038 |36.431 210 168 142 21,31 86,95 100,32 148,82 190 103,05 89,68 41,18

2039 |37.448 210 168 146 21,91 89,38 103,12 152,97 190 100,62 86,88 37,03

2040 |38.493 210 168 130 19,50 89,03 103,15 154,23 190 100,97 86,85 35,77

2041 |39.567 210 168 130 19,50 91,00 105,52 157,99 190 99,00 84,48 32,01

2042 [40.672 210 168 130 19,50 93,02 107,95 161,85 190 96,98 82,05 28,15

2043 [41.807 210 168 130 19,50 95,11 110,45 165,83 190 94,89 79,55 24,17

2044 |42.974 210 168 130 19,50 97,25 113,02 169,91 190 92,75 76,98 20,09

2045 |44.174 210 168 130 19,50 99,45 115,66 174,11 190 90,55 74,34 15,89

2046 |45.407 210 168 130 19,50 101,71 | 118,37 178,42 190 88,29 71,63 11,58

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 75: Cenario de tratamento descentralizado nas bacias - situacao

prevista da ETE Vila das Flores

Ano | Destina esgoto |Consumo Geracao de | Extensao | Vazdo de |Vazao |Vazao |Vazao Capacidade | Déficit Déficit Déficit com
para ETE Vila per capita esgoto per | darede |infiltracdo |média |maxima |maxima |da ETE Vila | com com operacao da
das flores de agua capita (km) (L/s) (L/s) diaria horaria das Flores |operacdao |operacao vazao
(habitantes) (I/hab/dia) | (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (L/s) da vazdao |davazao maxima

média maxima horaria (L/s)
(L/s) diaria (L/s)

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

2036

2037

2038 |2.110 210 168 8 1,23 5,04 5,81 8,62 23 17,96 17,19 14,38

2039 |2.169 210 168 8 1,27 5,18 5,97 8,86 23 17,82 17,03 14,14

2040 |2.230 210 168 9 1,30 5,32 6,14 9,11 23 17,68 16,86 13,89

2041 |2.292 210 168 9 1,34 5,47 6,31 9,36 23 17,53 16,69 13,64

2042 |2.356 210 168 9 1,38 5,62 6,49 9,62 23 17,38 16,51 13,38

2043 |2.422 210 168 9 1,42 5,78 6,67 9,89 23 17,22 16,33 13,11

2044 |2.489 210 168 10 1,46 5,94 6,86 10,17 23 17,06 16,14 12,83

2045 |2.559 210 168 10 1,50 6,11 7,05 10,45 23 16,89 15,95 12,55

2046 |2.630 210 168 10 1,54 6,28 7,24 10,74 23 16,72 15,76 12,26

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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6.7. ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO VISANDO A MELHORIA DAS CONDICOES DO
ESGOTAMENTO SANITARIO

6.7.1. NECESSIDADES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
6.7.1.1. NECESSIDADES DE ATENDIMENTO

O municipio realizou em 2016 um estudo de concepcao para o sistema de
esgotamento sanitario de Jaguariuna (contrato n® 017/2016), o que originou diversos
projetos executivos e obras de expansao.

O contrato n® 35/2018 fez o projeto executivo de ampliacao da ETE
Camanducaia e também o projeto executivo do coletor tronco da margem direita do
Rio Camanducaia.

O contrato n° 77/2020 trouxe diversos projetos executivos das solucoes
propostas no estudo de concepcao de 2016 como:

e Produto 1: Projetos executivos para “Coletor Tronco Jaguari” que
devera se situar na margem direita do rio Jaguari no municipio de
Jaguariuna;

e Produto 2: Projetos executivos para o “Estudo de Alternativas e
Projeto Executivo de adequacdo e ampliacdo da ETE Vila Primavera”
no municipio de Jaguariuna;

e Produto 3: Projetos executivos para o “Coletor Tronco Roseira”, que
devera se situar na margem direita do rio Jaguari no municipio de
Jaguariuna;

e Produto 4: Projetos executivos de adequacao de 22 (vinte e dois)
conjuntos elevatorios em situacao de desconformidade técnica no
municipio de Jaguariuna;

e Produto 5: Projetos executivos para os sistemas de tratamento de
efluentes para as localidades isoladas e nao interligadas ao sistema
de esgotamento sanitario urbano no municipio de Jaguariina, em
consonancia com os dispositivos elencados nos documentos

disponiveis
Apo6s aprovacao da LEI COMPLEMENTAR N° 373, de 10 de julho de 2022,

que institui o Novo Plano Diretor, houve um aumento da area urbana e de expansao

urbana, prevendo uma grande demanda de empreendimentos para aprovacao.
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Ressalta-se que de acordo com as demandas de empreendimentos imobiliarios havera
uma dispersao de empreendimentos, um aumento da verticalizacdo e uma previsao
de aumento de 120% das unidades habitacionais no municipio.

A partir dai houve a necessidade de um novo estudo de concepcao o qual
consolidou informacoes fundamentais para o desenvolvimento do sistema de coleta,
afastamento e tratamento de esgoto nas areas de estudo, que abrangem a Bacia do
Atibaia e os bairros Ana Helena, Guedes de Baixo, Borda da Mata, Santa Julia, Santa
Ursula e Morro do Capotuna, no municipio de Jaguaritina/SP (contrato n°® 92,/2023).
Neste foram realizadas analises detalhadas das condicoes locais, considerando
aspectos demograficos, ambientais e técnicos, além da delimitacdo precisa das bacias
de esgotamento e das projecoes de demanda sanitaria. Tal estudo trouxe como
resultados Termos de Referéncia para Contratacao de Projetos Executivos dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario relativos a tais localidades.

Ha uma preocupacao atual com o adensamento vertical que vem ocorrendo
e da capacidade de suporte das infraestruturas de saneamento, em decorréncia disto,
0 municipio por meio do DECRETO N° 4.784, DE 1° DE JANEIRO DE 2025, suspendeu
temporariamente o fornecimento e os efeitos de certidoes de viabilidade e de
diretrizes no Municipio de Jaguariuna até 30/06/2025 e no Decreto n° 4850/2025
prorrogou por mais 90 dias, considerando dentre outros fatores a quantidade
excessiva de requerimentos de viabilidade e de diretrizes para implantacao de
condominios edilicios e de lotes, vilas urbanas, edificios multifamiliares e
loteamentos residenciais e industriais e considerando a quantidade excessiva de
certidoes de viabilidade e de diretrizes, bem como de aprovacoes, licencas e alvaras
emitidos ao longo do exercicio de 2024.

Diante deste cenario ha a necessidade de um novo estudo de concepcao
para o sistema de esgotamento sanitario, visando solucoes para os sistemas isolados

e 0 processo de verticalizacao previsto em demandas futuras.

6.7.1.2. NECESSIDADES DE AMPLIACAO E RENOVACAO DAS LIGACOES E REDES
COLETORAS

Para fins de apuracdo das necessidades do sistema de coleta de esgoto,
foram consideradas, basicamente, as necessidades de novas ligacOes ativas de esgoto
e de redes de coleta.

De acordo com SINISA 2024 ha 269 km de rede de esgoto em Jaguariuna -

incremento de 62 km de 2021 a 2024. Para ampliacdo da rede de coleta de esgoto
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considerou-se que a taxa de rede de esgoto/domicilio é de 10,77 metros/domicilio e
20% sao redes efetuadas pelo Poder Publico, obtendo-se uma ampliacdo de novas
redes de 52,04 km até 2046, sendo 5,50 kimm de 2026 a 2028; 10,41 km de 2029 a 2033,
12,18 km de 2034 a 2038 e 23,95 km de 2039 a 2046.

A substituicdo peridodica para renovacao/reforco da rede de coleta de
esgoto foi prevista com a taxa de substituicao de 1% ao ano, totalizando 83,94 km de
rede de coleta de esgoto substituidas até 2046, sendo 8,87 km de 2026 a 2028, 16,78
km de 2029 a 2033, 19,65 km de 2034 a 2038 e 38,63 km de 2039 a 2046. Destaca-se
que houve adequacao de 2 km da rede de esgoto de diametro de 150 para @ de
250mm, em 2023, por meio de contrapartida de empreendimento imobiliario (Decreto
n° 4238/2020). O Quadro 76 mostra as necessidades da rede coletora no horizonte
de planejamento.

Quadro 76: Necessidades de novas redes coletoras e previsao de substituicoes

Populacio Incremento Novas red?s com: Substituicao de
Ano urbana Rede (km) anual (km) implantacao publica redes (km) - taxa
(km) - taxa de 20% de 1% ao ano
2026 65.533 286 8,88 1,78 2,86
2027 67.362 296 9,16 1,83 2,96
2028 69.243 305 9,46 1,89 3,05
2029 71.175 315 9,76 1,95 3,15
2030 73.162 325 10,07 2,01 3,25
2031 75.204 335 10,40 2,08 3,35
2032 77.303 346 10,73 2,15 3,46
2033 79.461 357 11,07 2,21 3,57
2034 81.679 369 11,43 2,29 3,69
2035 83.959 380 11,79 2,36 3,80
2036 86.302 393 12,17 2,43 3,93
2037 88.711 405 12,56 2,51 4,05
2038 91.187 418 12,96 2,59 4,18
2039 93.732 431 13,37 2,67 4,31
2040 96.349 445 13,80 2,76 4,45
2041 99.038 459 14,24 2,85 4,59
2042 101.802 474 14,70 2,94 4,74
2043 104.644 489 15,17 3,03 4,89
2044 107.565 505 15,65 3,13 5,05
2045 110.567 521 16,15 3,23 5,21
2046 113.653 538 16,67 3,33 5,38

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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De acordo com SINISA 2024 ha 21.909 ligacOes de esgoto ativas em
Jaguariuna - incremento de 1.653 ligacOes de 2021 a 2024. Para averiguacao das
necessidades de ligacoes considerou-se a taxa de 0,33 lig./pessoas, baseando-se nos
dados de 2024 do SINISA de GTEOOO1 Populacao urbana atendida com rede de
esgotamento sanitario (59.885 habitantes) e no numero de ligacOes residenciais ativas
de esgoto, conforme relatorio estatistico do SAAEJA (19.976 ligacOes). Diante disto
tem-se uma ampliacao de novas ligacoes até 2046 de 16.467, sendo 1.811 de 2026 a
2026, 3.372 de 2029 a 2033, 3.870 de 2034 a 2038 e 7.414 de 2039 a 2046.

Quadro 77: Necessidades de novas ligacoes residenciais de esgoto

Ano | Populacao urbana | Ligacdes Residenciais de esgoto - taxa de 0,33 lig./pessoas | Novas ligacoes
2026 | 65.533 21.626 587
2027 167.362 22.230 604
2028 169.243 22.850 620
2029 |71.175 23.488 638
2030 73.162 24.143 656
2031 | 75.204 24.817 674
2032 |77.303 25.510 693
2033 ]79.461 26.222 712
2034 | 81.679 26.954 732
2035]83.959 27.706 752
2036 | 86.302 28.480 773
2037 188.711 29.275 795
2038]91.187 30.092 817
2039]93.732 30.932 840
2040 96.349 31.795 863
2041 ]99.038 32.683 887
2042 1101.802 33.595 912
2043 |104.644 34.532 938
2044 |107.565 35.496 964
2045(110.567 36.487 991
2046]113.653 37.506 1.018

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Para a substituicao periodica para renovacao das ligacoes domiciliares de
esgoto, considerou-se a média anual de 56 ligacOes substituidas, com base nas
reclamacoes de vazamentos em calcadas de 2022 a 2024. Sendo assim, tem-se uma
previsao de 1.176 ligacoes substituidas até 2046, sendo 168 de 2026 a 2028, 280 de
2029 a 2033, 280 de 2034 a 2038 e 448 de 2039 a 2046.
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6.7.1.3. NECESSIDADES DE TRANSPORTE

Para o transporte de esgotos na area urbana, existem os seguintes coletores
troncos e emissarios atualmente:

e Coletor Tronco Fase I - 1.726 em PVC Ocre 250mm

e Coletor Tronco Roseira - Fase Il = 1.234 em PVC Ocre 200mm

e (oletor Tronco Nova Jaguariuna= 3.002m em PEAD 300mm

e Coletores da Fase II: 1 = 422m em PVC ocre de 300mm

e Coletor Tronco 3 da Fase II = 948m em PEAD 300mm

e Coletor Tronco Camanducaia 1 = 836 m em manilha de 250mm

e Coletor Tronco Camanducaia 2 = 720 m em manilha de 700mm

e Coletor av. Pacifico Moneda = 2.065m PVC 150mm

e Coletor rod. Franco Montoro = 1.721m PVC 150mm

e Coletor Guedes 889m PVC 100mm

e Coletor Av. Maranhao para o PV da Av. Pacifico Moneda 680m PVC
150mm e 525m em PCV 250mm

e Coletor da av. Maranhdo até o PV do Coletor tronco Camanducaia 1
=1570m em PVC 150mm

e Coletor jd. Bela Vista = 1.490m em PVC 150mm

e FEmissario Camanducaia - 1.157m em manilha de 700mm

Foi realizada a implantacdo do sistema de esgotamento sanitario da
Comunidade dos Vellozo, com 920,90 metros de extensdo de rede de coleta e
afastamento de esgoto, 14 pocos de visita, 95 ligacOes de esgoto, substituindo as
fossas rudimentares anteriormente utilizadas, 01 estacdo elevatoria de esgoto com
capacidade de 6,89 m3, equipada com dois conjuntos de motobombas submersiveis
com triturador (8 m3/h, 3 HP, 220 V) para uma altura manométrica de 15,05 mca; 01
grupo motogerador de 12,5 KVA, 220 V, suficiente para atender a demanda da
comunidade por um periodo de 20 anos, por meio da Concorréncia n° 023/2023 -
Contrato n°® 130/2023, no valor de R$ 753.523,55.

Destaca-se a problematica do coletor do emissario Camanducaia, o qual
passa em area de preservacao permanente (APP) e propriedade particular da FEPASA,
este possui manilha em estado de deterioracdo. Recentemente foi trocado 40 m do
coletor, entretanto ha dificuldade da manutencao devido a APP. Em vista disto, foi

realizado o contrato n® 079/2024 para da ampliacdo e melhoria dos Sistemas de
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Transporte de Esgotos no Municipio de Jaguariuina, objetivando o dimensionamento
e substituicao do coletor tronco Camanducaia em area publica, fora da area de APP
de forma a atender a 127.698 habitantes, e redimensionamento e ampliacao dos
coletores e redes de recalque das EEEB’s Sao Pedro e Pacifico Moneda II para o
horizonte de 20 anos, transportando o esgoto gerado no municipio, com excecao das
sub-bacias 30 e 31, para tratamento na ETE Camanducaia.

Devido a declividade de Jaguariuina, existem em operacdao 35 EstacOes
Elevatoria de Esgoto Bruto (EEEBs), sendo 14 na bacia de esgotamento do Rio
Camanducaia e 21 na bacia de esgotamento do rio Jaguari. O CONTRATO N° 077/2020
(PM], 2020) trouxe projeto executivo para adequacao de 22 (vinte e dois) conjuntos
elevatorios em situacao de desconformidade técnica, que embora estejam em pleno
funcionamento, necessitam passar por intervencoes para otimizacao da sua eficiéncia
em relacdo as demandas atuais e futuras, sendo elas: Colinas do Castelo III, Colinas
do Castelo II, Colinas do Castelo I, Nova Jaguariuna III, 03A, 03B, 03C, 03, 04, Roseira
I1I, Roseira II, Roseira I, Chacara Primavera, 09, Guedes III, Guedes II, Guedes I, Jardim
Sao Pedro, Planalto, Zambon, Camanducaia e Pacifico Moneda II.

De acordo com informacdes do SAAEJA (2025) foram realizadas as
seguintes acOes para implantacao e ampliacao das estacoes elevatorias com as linhas
de recalque do sistema de esgotamento sanitario no periodo de 2020 a 2025:

e Ampliacao da EEEB Chacaras Primavera para atender ao loteamento
Villa Sao Bento, em 2023, por meio de contrapartida de
empreendimento imobiliario (Decreto n° 4.425/2022);

e Término da implantacao e startup da EEEB 01 da 12 etapa da Fase II
do Emissario Jaguari, em 2025, por meio de contrapartida de
empreendimento imobiliario (Protocolo n°® 18327/2022);

e Ampliacdo da vazao da EEEB Central - Adequacao elétrica do painel
da EEEB Central, para comportar a vazao de 70 para 110L/s, em
2022, no valor de R$ 31.550,00, por meio do Contrato n° 159/2022
da Dispensa n°® 023/2022

Para expansdao do sistema de esgotamento sanitario, de acordo com
empreendimentos aprovados e interligacdao dos sistemas isolados na area urbana,

foram previstos:
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e Projeto executivo para o coletor tronco de Margem Direita do Rio
Camanducaia, interligando o Nucleo Bom Jardim, Floresta a EEEB
Central, com 4 novas EEEBs (contrato n° 35/2018);

e O contrato n® 92/2023 trouxe as seguintes necessidades:

o Bacia do Atibaia: Rede coletora de 17.728 metros, 13 Coletores
Tronco, 6 Estacoes Elevatorias de Esgoto - EEE, 3,2 km de linha de
recalque (LR) e uma ETE completa de 85 L/s, considerando area
mista com predominancia residencial no horizonte de projeto (20
anos), coletando efluentes domeésticos de alta densidade
populacional.

o Borda da Mata: Rede coletora de 12.170 metros, 13 Coletores
Tronco e 4 EEE, 2,9 km de LR, projetada para a vazao de 21 L/s,
considerando area mista com predominancia residencial.

o Ana Helena: 1 Coletor Tronco, 1 EEE com 600 metros de Linha de
Recalque, projetada para a vazao de 8,0 L/, 28,81 m.c.a, 10 CV,
atendendo a populacao residencial isolada.

o Guedes de Baixo: Rede coletora de 2.977 metros, 5 Coletores
Tronco e 1 EEE com 250 metros de LR, projetada para a vazao de
1,40 L/s, 11,43 m.c.a, 0,80 CV.

o Morro do Capotuna: Rede coletora de 2.043 metros, 2 Coletores
Tronco projetada para a vazao de 8,0 L/s e reforma de EEE Planalto
existente para a vazao de 92,0 L/s, 15,75 m.c.a,, 50CV, com 410
metros de LR.

o Santa Julia: Rede coletora de 1.370 metros, 2 Coletores Tronco e 1
EEE projetada com 400 metros de LR, projetada para a vazao de
1,6 L/s, 15,05 m.c.a, 1,2 CV, atendendo uma pequena area rural.

o Santa Ursula: Rede coletora de 2.425 metros, 5 Coletores Tronco
03 EEE e reforma de 1 EEE existente (EEE Santa Clara) para 19,50
L/s, 31,69 m.c.a, 22 CV, com 1.400 metros de LR.

Estao previstos para licitar as seguintes obras:
e Execucdo de obras de implantacdo da estacdo elevatoria de esgoto
bruto do Parque Florianopolis com rede de recalque até a ETE Vila

Primavera no municipio de Jaguariiina/ SP, conforme projeto
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6.7.1.4.

executivo, em analise pelo agente técnico e financeiro, no valor de
R$ 2.481.929,05, por meio do Contrato Cobranca PCJ Federal n°
08/2024 - aguardando a eliminacao da clausula suspensiva - para
licitacao

Execucao de obras de implantacao do emissario de esgoto tratado
para o corpo receptor - Rio Camanducaia no municipio de
Jaguariuna/ SP, conforme projeto executivo. Em analise pelo agente
técnico e financeiro, no valor de R$ 358.957,54, por meio do
Contrato Cobranca PCJ Federal n° 08/2024 - aguardando a

eliminacao da clausula suspensiva - para licitacao

NECESSIDADE DE TRATAMENTO

Atualmente a ETE Camanducaia e a ETE Vila Primavera operam acima da

sua capacidade. Destaca-se ainda que a ETE Vila Primavera faz reversao do Esgoto

tratado para a ETE Camanducaia. A ETE Camanducaia recebe efluentes da bacia do

Camanducaia, Jaguari (por reversao) e Atibaia por meio de programa limpa fossa. As

solucdes individuais possuem Programa limpa fossa gratuito que enviam os efluentes

para serem tratados na ETE Camanducaia. De acordo com SINISA sao coletados 100%

do esgoto e tratado 95%.

Foram contratados os seguintes projetos:

Contratacao de projetos executivos para o sistema de esgotamento
sanitario do municipio de Jaguarilna - Ampliacdio da ETE
Camanducaia e Coletor tronco da margem direita do Rio
Camanducaia, em 2020, no valor de R$ 567.416,50, por meio do
Contrato Cobranca PC]J Federal n°® 035/18; Contrato n°® 35/2018;
Contratacao de projetos executivos para o sistema de esgotamento
sanitario do municipio de Jaguariina - Produto 2 - Estudo de
alternativa e projeto executivo de adequacao e ampliacdao da ETE Vila
Primavera, em 2021, no valor de R$ 312.379,62, por meio do
Contrato FEHIDRO n° 115/19 - Concorréncia n'003/2020; Contrato
n® 77/2020;

Elaboracao de projeto executivo de Estacao de Tratamento de Esgoto
da Sub-Bacia do Rio Jaguari para o municipio de Jaguariina-SP, em
2024, no valor de R$ 540.029,37, por meio do Protocolo n°® 2547638
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da Submissdao na Selecaio de Empreendimentos FEHIDRO (2024-
2027)

Ha ainda uma proposta em Estudo de Concepcao de uma ETE na Bacia do
Atibaia, contemplando empreendimentos futuros (contrato n° 92/2023), com termo
de referéncia para contratacdo de projeto executivo. A ETE Jaguari é uma proposta
que transforma a estacao elevatoria de transposicao de bacias - EEEB 09 em uma
Estacao de Tratamento de Esgoto “Jaguari”, para tratar os esgotos gerados na sub-
bacia do rio Jaguari para o horizonte de 20 anos, para isto houve uma licitacao para
0 projeto executivo de estacao de tratamento de esgoto da sub-bacia do Rio Jaguari
para o Municipio de Jaguariuna - Protocolo n° 2022.00010.000356_48 - Contrato de
transferéncia Agéncia das Bacias PCJ / Desenvolve Sao Paulo n° 464/2023 - Codigo
do empreendimento 2023-PCJ-737, no entanto esta foi fracassada.
Ha investimentos previstos:
e Novo PAC:
o Obras de ampliacdo da ETE Camanducaia para 240,00 L/s: RS
54.871.109,35
o Obras de ampliacdo da ETE Vila Primavera no valor de R$
4.599.888,84 de acordo com o projeto executivo realizado no contrato
n° 077/2020 (em analise)
e Cobranca PCJ Federal no Ato Convocatorio n° 1/2023 (situacao
classificada)
o A Deliberacao ad referendum dos Comités PCJ n® 475/24, de
07/06/2024, reti-ratificada em 30/08/2024 traz indicacoes dos
Comités PCJ para contratacdes com recursos da Cobranca PCJ
Federal - exercicio 2024 e Jaguariina foi indicada com acao
financiavel para: Execucao de obras de implantacao da Estacao
Elevatoria de Esgoto Bruto do Parque Florianopolis com rede de
recalque até a ETE Vila Primavera e emissario de esgoto tratado
para o corpo receptor - rio Camanducaia no municipio de
Jaguariiina/ SP, conforme projeto executivo no valor de RS
4.105.850,62
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o Execucdao das obras da estacao elevatoria de lodo do projeto
executivo de ampliacao da estacdao de tratamento de esgoto - ETE

Camanducaia no municipio de Jaguariuina/SP: R$ 3.398.698,14

6.7.1.5. NECESSIDADES DE OTIMIZACAO E AUTOMACAO

Devido a situacao relatada da expansao urbana ha necessidade de um
estudo de concepcao para o sistema de esgotamento sanitario como um todo, visando
solucoes para os sistemas isolados e o processo de verticalizacdo previsto em
demandas futuras.

Destaca-se ainda a dependéncia de energia elétrica para bombeamento de
esgoto bruto e a fragilidade do sistema operacional quando ha oscilacdo no
fornecimento de energia elétrica, sendo necessarios estudos visando a diminuicao do
uso de energia elétrica, com otimizacao e adequacao eletromecanica das estacoes
elevatorias de agua bruta e ETEs.

O CONTRATO N° 077/2020 (PM], 2020) traz projeto executivo para
adequacao de 22 (vinte e dois) conjuntos elevatorios em situacao de desconformidade
técnica, que embora estejam em pleno funcionamento, necessitam passar por
intervencdes para otimizacdo da sua eficiéncia em relacdao as demandas atuais e
futuras, sendo elas: Colinas do Castelo III, Colinas do Castelo II, Colinas do Castelo I,
Nova Jaguariuna III, 03A, 03B, 03C, 03, 04, Roseira III, Roseira II, Roseira I, Chacara
Primavera, 09, Guedes III, Guedes II, Guedes I, Jardim Sao Pedro, Planalto, Zambon,
Camanducaia e Pacifico Moneda II. As melhorias na EEEB Central constam no projeto
executivos de ampliacdo da ETE Camanducaia. Varias EEEBs ja foram adequadas, no
entanto, ainda restam: 5 adequacOoes de EEEBs na Bacia do Camanducaia (EEEB
Camanducaia, EEEB Pacifico Moneda, EEEB Guedes II, EEEB Zambom e EEEB Central); 6
adequacoes na Bacia do Jaguari (EEEB Castelo I, EEEB Castelo II, EEEB Castelo III, EEEB
3, EEEB 3A e EEEB 4) e 2 desativacOes na Bacia do Jaguari (EEEB 3B e EEEB 3C).

O projeto de ampliacao da ETE Camanducaia e ETE Vila Primavera também
trazem as otimizacoOes necessarias para o funcionamento destas. Como o municipio
vem operando vazoes de tratamento acima da capacidade das ETEs, foram realizadas
diversas acoes de otimizacdo. As acoes realizadas em otimizacao de EEEBs e das ETEs
no periodo de 2020 a 2025 foram:

e Adequacao e start-up da EEEB 02 equipada com sistema de

emergéncia, e interligacao no emissario Jaguari - 12 etapa da Fase II,

149



em 2022, por meio de contrapartida de empreendimento imobiliario
(Decreto n°® 4208,/2020);

Adequacao da EEEB Sao Pedro com a implantacao do gerador, em
2023, por meio de contrapartida de empreendimento imobiliario
(Decreto n® 4238/2020);

Implantacao de 08 PVs ao longo do trecho entre a EEEB 02 até a EEEB
03 do emissario Jaguari - Fase II, viabilizando a operacao,
manutencao e limpeza, em 2022, por meio de contrapartida de
empreendimento imobiliario (Decreto n°® 4208/2020);

Implantacao de 03 PVs ao longo do trecho entre a EEEB 01 e a EEEB
02 do emissario Jaguari - Fase II, viabilizando a operacao,
manutencdao e limpeza, em 2025, por meio de contrapartida de
empreendimento imobiliario (Protocolo n°® 18327,/2022)

Aquisicao de 03 aparelhos de ar-condicionado para adequacao
térmica das salas de controle da EEEB 09, da ETE Vila Primavera e
administrativo do DTE, em 2020, no valor de R$ 12.171,00 , por
meio da AF2389, 2778, 2841 e 2842;

Impermeabilizacdao da area de descarregamento de lodo e de
produtos quimicos da ETE Camanducaia, em 2020, no valor de R$
7.650,00 , por meio da AF 1797/2020 e NF19/2020;

Aquisicao de 01 misturador reserva para a ETE Vila Primavera, em
2020, no valor de R$ 14.750,00, por meio da AF 2846,/2020;
Aquisicao de 02 medidores de vazao ultrassonico para canal aberto
(medicao de vazao de esgoto bruto da EEEB 09 e ETE Vila Primavera),
em 2020, no valor de R$ 17.597,61, por meio da AF1438/2020;
Aquisicao de 01 lavadora de alta pressdao para a limpeza das
unidades do Departamento de Tratamento de Esgoto, em 2020, no
valor de R$ 2.899,00, por meio da AF32/2020;

Manutencao corretiva dos raspadores de lodo dos decantadores
secundarios n° 01 e 04 da ETE Camanducaia, em 2020, no valor de
R$ 24.499,92, por meio do Contrato n° 93/2020 do Pregao
Eletronico n°® 030/2020;
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Manutencao civil dos decantadores secundarios n°® 01, 02 e 03 da
ETE Camanducaia, em 2020, no valor de R$ 32.500,00, por meio do
Contrato n°® 105/2020 da Dispensa de Licitacao n° 026/2020;
Aquisicao de 01 guincho de coluna para ETE Vila Primavera, em
2021, no valor de R$ 4.600,00, por meio da AF 3297/2021;
Adequacao da taxa de oxigenacao das ETE's Camanducaia e Vila
Primavera - Aquisicao de aeradores submersos para as Estacoes de
Tratamento de Esgoto do Municipio de Jaguaritna, incluindo
material e mao de obra para montagem, ancoragem e instalacao, em
2022, no valor de R$ 952.937,70, por meio do Contrato n® 10/2022
do Pregao Eletronico n°® 132/2022;

Adequacao do dique de contencao de hipoclorito de s6dio em area
isolada da ETE Camanducaia - Execucao de obras de construcao e
instalacao, incluindo mao de obra, materiais e equipamentos, do
dique de contencdao de hipoclorito de sodio da Estacao de
Tratamento de Esgoto - ETE Camanducaia no municipio de
Jaguariina, em 2022, no valor de R$ 370.081,43, por meio do
Contrato n°® 01/2022 da Tomada de Precon® 11/2021

Servico de aterramento dos cabos elétricos do sistema de aeracao e
aumento do sistema de alarme da E.T.E, visando melhorar a
seguranca do local de trabalho, em 2024, no valor de R$ 89.950,00,
por meio da DISPENSA ELETRONICA - CONTRATACAO DIRETA N°
90602/2024 - AF n° 3473, empenho n°® 11716/2024;

Adequacao da area de desaguamento do lodo e impermeabilizacao
do patio de descarregamento de produto quimico - Reforma da sala
da cacamba de lodo da ETE Camanducaia, com remocao dos tanques
antigos de hipoclorito de sodio, reaproveitando para o
armazenamento do PAC, com adequacao do dique de PAC e da area
de descarregamento do produto, aumentando a capacidade de
armazenamento interno do produto, em 2022, no valor de R$
16.500,00, por meio da Autorizacao de Fornecimento n°® 6890
/2022, Empenho n° 16304,/2022

Ampliacao da Camara de Contato com as Interligacoes (By-Pass e

Saida de Efluente até o Corpo Receptor) da ETE Camanducaia, em

151



2023, no valor de R$ 1.119.747,80, por meio da Concorréncia
018/2022 - Contrato n°® 53/2023

Mesmo com as acoOes realizadas ainda sdao necessarias acoes de seguranca
em 9 EEEBs (Planalto, Guedes II, Castelo I, II e III, Nova Jaguaritina e Roseira I, II e III).

Quanto ao sistema de informacoes de esgotamento sanitario, foi elaborado
um cadastro georreferenciado na elaboracao de estudos de alternativas e estudos de
concepcao para o sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto do municipio
de Jaguariuna/SP, em 2016, no valor de R$ 204.950,00, por meio do Contrato
Cobranca PCJ Federal n® 017/16, a partir destes foram contratados estudos e projetos
visando a melhoria do sistema. No entanto, ndao ha um cadastro georreferenciado
atualizado com as implementacOes realizadas, ha apenas uma delimitacao
georreferenciada das zonas de abastecimento e dos equipamentos de esgotamento
sanitario.

Outra automacao importante que deve ser implementada em Jaguariuna é
a telemetria no sistema de esgotamento sanitario. A telemetria no sistema de
esgotamento sanitario oferece diversas vantagens, como deteccdo e prevencao de
perdas e extravasamentos, otimizacao do consumo de energia, melhora da qualidade
e continuidade do servico de fornecimento de esgoto, e reducao de custos
operacionais e de manutencao. Além disso, o sistema proporciona monitoramento em
tempo real de diversos pontos da rede, gera dados historicos para planejamento, e

permite uma resposta mais rapida e eficiente a falhas.

6.7.1.6. NECESSIDADES NA AREA RURAL

Atualmente, as propriedades rurais existentes no municipio se utilizam de
solucdoes individuais, tais como fossas biodigestoras, fossas sépticas, fossas
rudimentares (negras), valas a céu aberto, lancamento em cursos d’agua, etc.

O IBGE, no CENSO de 2022, traz os domicilios particulares permanentes
ocupados, com destinacdo do esgoto do banheiro ou sanitario ou buraco para
dejecOes das seguintes formas: Rede geral ou pluvial (20.054 domicilios); Fossa
séptica ou fossa filtro ligada a rede (132 domicilios); Fossa séptica ou fossa filtro nao
ligada a rede (839 domicilios); Fossa rudimentar ou buraco (324 domicilios); Vala (0

domicilios); Rio, lago, corrego ou mar (21 domicilios); Outra forma (0 domicilios) e
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Domicilios Particulares Permanentes Ocupados sem banheiro nem sanitario (0
domicilios).

O servico de limpa fossa é disponibilizado pelo municipio, sendo que o
municipe deve solicitar o servico e a prefeitura registra a ocorréncia. O caminhao
limpa fossa despejando o efluente bruto no tratamento preliminar da ETE
Camanducaia e o respectivo MTR (manifesto de transporte de residuo liquido) e
controle da ocorréncia.

Conforme relatorio de cumprimento de exigéncias técnicas da licenca de
operacao n° 37003863, em 2023, a ETE Camanducaia recebeu e tratou um volume
total de 13.561 m? de caminhdes limpa fossa, sendo que 7.520 m? foram dos servicos
de limpeza de fossa séptica residencial e 1.523 m? de fossa rural, ambas nao providas
de rede publica de coleta e afastamento de esgoto sanitario, 474 m? proveniente do
lodo da ETA Central, e o restante de limpeza de estacoes elevatorias e da rede publica
de coleta e afastamento de esgoto.

O Quadro 63 mostra as localizacdes das solucoes individuais com limpezas
de fossas providas pela Prefeitura. No periodo de 2022 a 2024 foram efetuadas a
limpeza de 2.919 fossas, em 749 dias uteis, com uma média de limpeza de 3,90
fossas/dia.

Quadro 78: Solucoes individuais de bairros e empreendimentos nao interligados
a rede publica de esgoto, mas atendidas com servico publico de limpeza de
fossas e destinacao do efluente na ETE Camanducaia

Limpeza de |Limpeza de |Limpeza de
BAIRROS Lotes | fossas em fossas em fossas em

2022 2023 2024
Nucleo Resid. Parque Ana Helena 364 |151 169 202
Chacaras Bom Jardim 155 56 77 73
Chacaras Sto Antonio do Jardim 250 |74 86 68
Recreio do Floresta 308 |223 221 206
Sitio da Serra e Pesqueiro Recanto 15 5 3 5
Recanto do Camanducaia 240 |21 25 23
Sitio Santana (Familia Santana) 12 8 14 12
Sitio Chaparral 1 1 1 0
Colinas do Castelo (8 residéncias - rua sem viela) |8 13 19 16
Santa Julia 30 15 1 0
Sitio Recanto Rancho Alegre 1 5 3 4
Fazenda Jurubeba 1 1 1 1
Santa Ursula 168 |5 3 0
Capotuna - sitio e subd. 96 2 1 12
Guedes de Cima 99 6 21 14
Guedes de Baixo 49 3 29 61
Jd. Dona Irma - Rua Jodao Frasatto, n°® 70 (casa 1 5 5 5
com alto declive, sem viela)
Sitio Sdo Jorge - Barranco Alto 1 2 3 1
Terras da Capela de Sto Ant6nio (rua Lana, 77 - 1 1 1 1
resid. em aclive sem viela)

153




Limpeza de |Limpeza de |Limpeza de
BAIRROS Lotes | fossas em fossas em fossas em
2022 2023 2024
Condominio Vila Roseira I - Rua Videira, n°® 260 - 16 1 1 1
Roseira de Baixo
Borda da Mata 9 19 21 18
Chacara Nossa Senhora Aparecida 22 0 0 0
Residencial Rural Colmeia 33 8 6 7
Chacara Santo Anténio Colmeia 73 23 19 15
Fazenda Ipiranga (perto do Colmeia) 1 1 1 0
Subd. Fazenda Ipiranga (perto do Colmeia) 2 2 1 0
Tanquinho 56 117 125 73
Rancho Calif6rnia 90 4 5 2
Rancho Oasis 12 0 0 0
Sitio Sao Jorge - loteamento irregular 34 0 0 0
Fazenda Guaicara 1 1 1 1
Total de limpeza de fossa realizada por ano 2.244 1945 1021 953
Dias 1iteis no ano 252 249 248
Média de limpeza de fossa/dia 3,75 4,10 3,84

Fonte: DTE (2025)

Destaca-se que estas localidades possuem um total de 2.244 lotes e uma
meédia de 973 fossas limpas anualmente, o que resulta na limpeza de 43% de fossas
perante os lotes existentes. Ressalta-se que nao ha um programa da Prefeitura de
divulgacao deste servico, acarretando que nao ha a garantia de que todos os
municipes de areas isoladas saibam do oferecimento deste servico pela Prefeitura.

Por serem populacoes dispersas € necessario primeiramente um cadastro
da situacao de cada um dos domicilios existentes na area rural e posteriormente acoes
para melhorias e adequacoes dos sistemas alternativos. Visando esta acao, houve o
Processo Licitatorio n°. 157/2024 - CONCORRENCIA N° 90004,/2024, foi firmado, em
10 de setembro de 2024, o Contrato Administrativo n°® 082/2024, para a elaboracao
do Plano Municipal de Saneamento Rural de Jaguariuna/SP - Contrato FEHIDRO n°
465/2023 - Codigo do Empreendimento 2023-PCJ-26. Assim, fica demonstrado que o
municipio de Jaguariina anseia por um planejamento especifico do saneamento para
sua area rural, no entanto, o contrato esta cancelado e, por consequéncia, novamente
0 municipio protocolou solicitacao de recurso Protocolo n® 2547624 da Submissao na
Selecao de Empreendimentos FEHIDRO (2024-2027).

6.7.2. CENARIOS ALTERNATIVOS
6.7.2.1. TENDENCIAL

O cenario tendencial tem o sistema de tratamento centralizado na bacia do
rio Camanducaia, mantendo a existéncia das ETEs Camanducaia e Vila Primavera,

previsao para operacionalizacdo da ampliacdo da ETE Camanducaia é para 2030, o
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emissario da ETE Vila Primavera é previsto para 2028 e a ampliacao da ETE Vila
Primavera é prevista para 2033 de acordo com as demandas previstas nos projetos
existentes (item 6.6.1, na pagina 122).

Tal cenario nao constroi novas ETEs, mantém a reversao de esgoto da Bacia
do Jaguari para a Bacia do rio Camanducaia e recebe caminhoes limpa fossa de
solucoes individuais da Bacia do Rio Atibaia.

Neste cenario 0os custos com energia elétrica sao ampliados devido:

e A continuidade da reversdo de esgoto Bacia do Jaguari (EEEB-09)
para a ETE Camanducaia;
e Necessidade de ampliacdo das elevatorias de esgoto bruto para

adequacao de novas demandas

A ETE Camanducaia necessitara de ampliacao para suprir uma demanda de
406,12 L/s em 2046 (hora de maior consumo) e a ETE Vila Primavera necessitara de
ampliacao para suprir uma demanda de 108,32 L/s em 2046 (hora de maior consumo).
O risco ambiental neste cenario é maior, pois a continuidade de sistemas
individuais traz maior risco de contaminacao, caso o monitoramento e fiscalizacao

nao sejam efetivos.

6.7.2.2. POSSIVEL

No cenario possivel Jaguariina implementa as solucdoes necessarias de
maneira preventiva, interliga os sistemas isolados e descentraliza o tratamento de
esgoto nas Bacias do rio Camanducaia, Jaguari e Atibaia, com modernizacao e controle
do sistema, conforme demonstrado no item 6.6.2 (pagina 128). Como resultado sao
previstos:

e Construcao do emissario da ETE Vila Primavera em 2028;

e Ampliacao da ETE Camanducaia, em 2030, para vazdao maxima
horaria de 319 L/s;

e Construcao da ETE Atibaia, em 2030, com capacidade maxima
horaria de 73,06 L/s

e Ampliacdo da ETE Vila Primavera, em 2033, com acréscimo de 35
L/s, totalizando uma vazao maxima horaria de 47,73 L/s;

e (Conversao da EEEB-09 para ETE Jaguari, em 2035, para vazao

maxima horaria de 190 L/s;
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e Construcao da ETE Vila das Flores, em 2038, com capacidade

maxima horaria de 23 L/s

Mesmo com as melhorias propostas quanto ao tratamento, Sa0 necessarios
que sejam suspensos novos empreendimentos na Bacia do rio Camanducaia, Jaguari
e Atibaia até 2030 e na parte contribuinte para a ETE Vila Primavera propoe-se a
suspensao até 2033.

Este cenario elimina solucdes individuais rudimentares na area urbana que
propiciam a contaminacao do meio ambiente, busca a eliminacao de ligacoes cruzadas
em redes de agua pluvial e ligacoes clandestinas em corpos hidricos e reduz a vazao
excedente que chega para tratamento nas ETEs em dias de chuva devido as ligacoes

cruzadas.

6.8. ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRACAO DE DBO E COLIFORMES FECAIS
(TERMOTOLERANTES) AO LONGO DOS ANOS DECORRENTES DOS ESGOTOS GERADOS E TRATADOS

6.8.1. ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRACAO DE DBO

Para a avaliacao da evolucao da carga organica dos esgotos do municipio,
medida através da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO5,20), ao longo do periodo
do PMSB, adotou-se a Carga Organica per capita (CPC): 54 g de DBO por habitante por
dia (ABNT NBR 12.209/1992).

No ano de 2024, conforme SINISA, o indice de atendimento total de esgoto
em Jaguariuna foi de 100% e o indice de tratamento de esgoto foi de 95%, com
eficiéncia de remocao de DBO de 90%. Em um cenario tendencial, mantém-se 0s
indices ao longo dos anos.

As estimativas de concentracao de DBO estao previstas de acordo com o
tratamento descentralizado descrito no item 6.6.2 (pagina 128). Destaca-se que 0s
efluentes da ETE Vila das Flores serdao lancados no emissario da ETE Vila Primavera.
Desta forma, serdao contabilizados nos quadros a seguir os lancamentos da ETE

Camanducaia, ETE Vila Primavera, ETE Atibaia e ETE Jaguari.
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Quadro 79: Lancamento de DBO (kg/dia)- ETE Camanducaia

DBO coletada

Carga de DBO

pelo SES (kg/dia) Lancamento de DBO

Populacao que Carga de (kg/dia) tratamento Lancamento de |com tratamento

destina esgoto DBO atendimento 95% do DBO sem (kg/dia) - eficiéncia |Lancamento

para a ETE potencial com coleta de |esgoto tratamento de remocdo de DBO | de DBO total
Ano | Camanducaia (kg/dia) esgoto 100% coletado (kg/dia) 90% (kg/dia) Implantacdes previstas
2026 | 65.533 3.538,79 3.538,79 3.361,85 176,94 336,19 513,13
2027 |67.362 3.637,57 3.637,57 3.455,69 181,88 345,57 527,45
2028 | 60.877 3.287,35 3.287,35 3.122,99 164,37 312,30 476,67 emissario ETE Vila Primavera
2029 |62.576 3.379,11 3.379,11 3.210,16 168,96 321,02 489,97
2030 | 59.492 3.212,58 3.212,58 3.051,95 160,63 305,20 465,82 construcao ETE Atibaia
2031 |61.153 3.302,25 3.302,25 3.137,14 165,11 313,71 478,83
2032 | 62.860 3.394,42 3.394,42 3.224,70 169,72 322,47 492,19
2033 | 64.614 3.489,17 3.489,17 3.314,71 174,46 331,47 505,93
2034 |1 66.418 3.586,56 3.586,56 3.407,23 179,33 340,72 520,05
2035 | 34.729 1.875,34 1.875,34 1.781,58 93,77 178,16 271,92 construcao ETE Jaguari
2036 | 35.698 1.927,69 1.927,69 1.831,30 96,38 183,13 279,51
2037 |36.694 1.981,49 1.981,49 1.882,42 99,07 188,24 287,32
2038 |37.719 2.036,80 2.036,80 1.934,96 101,84 193,50 295,34
2039 |38.771 2.093,65 2.093,65 1.988,97 104,68 198,90 303,58
2040 | 39.854 2.152,09 2.152,09 2.044,49 107,60 204,45 312,05
2041 | 40.966 2.212,16 2.212,16 2.101,55 110,61 210,16 320,76
2042 [42.109 2.273,91 2.273,91 2.160,21 113,70 216,02 329,72
2043 [ 43.285 2.337,38 2.337,38 2.220,51 116,87 222,05 338,92
2044 | 44.493 2.402,62 2.402,62 2.282,49 120,13 228,25 348,38
2045 [ 45.735 2.469,68 2.469,68 2.346,19 123,48 234,62 358,10
2046 | 47.011 2.538,61 2.538,61 2.411,68 126,93 241,17 368,10

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 80: Concentracao de DBO na ETE Camanducaia (mg/L)

Esgoto tratado na ETE

Carga DBO que chega na ETE

Lancamento de DBO remanescente da ETE

Concentracao de DBO na

Camanducaia - 95% Camanducaia Camanducaia ETE Camanducaia
Efluente (mg/1) -
Vazao Vazao média Carga DBO Carga DBO Lancamento de DBO Lancamento de DBO | Afluente | emissario da ETE
Ano |média (L/s) | (/dia) (kg/dia) (mg/dia) (kg/dia) (mg/dia) (mg/1) Camanducaia
2026 190,72 16.478.165,66 3.361,85 3.361.853.678,19 | 336,19 336.185.367,82 204,02 [20,40
2027 196,33 16.962.657,56 3.455,69 3.455.690.209,20 | 345,57 345.569.020,92 203,72 120,37
2028 | 150,68 13.018.618,01 3.122,99 3.122.986.505,57 312,30 312.298.650,56 239,89 (23,99
2029 | 155,04 13.395.466,65 3.210,16 3.210.155.742,58 321,02 321.015.574,26 239,64 23,96
2030 | 147,55 12.748.161,43 3.051,95 3.051.950.954,61 |305,20 305.195.095,46 239,40 (23,94
2031 151,82 13.117.259,32 3.137,14 3.137.137.437,36  |313,71 313.713.743,74 239,16 23,92
2032 156,22 13.497.084,02 3.224,70 3.224.701.657,17 | 322,47 322.470.165,72 238,92 (23,89
2033 1160,74 13.887.948,52 3.314,71 3.314.709.981,74 331,47 331.470.998,17 238,68 23,87
2034 165,40 14.290.174,98 3.407,23 3.407.230.631,29 | 340,72 340.723.063,13 238,43 |[23,84
2035 | 86,57 7.479.712,82 1.781,58 1.781.575.167,31 178,16 178.157.516,73 238,19 23,82
2036 |89,08 7.696.388,54 1.831,30 1.831.302.743,05 183,13 183.130.274,31 237,94 23,79
2037 191,66 7.919.364,90 1.882,42 1.882.418.321,86 | 188,24 188.241.832,19 237,70 |23,77
2038 94,32 8.148.825,86 1.934,96 1.934.960.645,87 193,50 193.496.064,59 237,45 |23,75
2039 97,05 8.384.960,75 1.988,97 1.988.969.538,59 198,90 198.896.953,86 237,21 |23,72
2040 99,86 8.627.964,47 2.044,49 2.044.485.935,09 | 204,45 204.448.593,51 236,96 |23,70
2041 102,76 8.878.037,63 2.101,55 2.101.551.913,03 210,16 210.155.191,30 236,71 23,67
2042 1105,73 9.135.386,73 2.160,21 2.160.210.724,55 216,02 216.021.072,45 236,47 23,65
2043 | 108,80 9.400.224,31 2.220,51 2.220.506.829,03 222,05 222.050.682,90 236,22 23,62
2044 | 111,95 9.672.769,18 2.282,49 2.282.485.926,83 228,25 228.248.592,68 235,97 23,60
2045 | 115,20 9.953.246,52 2.346,19 2.346.194.993,90 234,62 234.619.499,39 235,72 23,57
2046 | 118,54 10.241.888,16 2.411,68 2.411.682.317,37 241,17 241.168.231,74 235,47 23,55

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 81: Lancamento de DBO (kg/dia)- ETE Vila Primavera e Vila das Flores

Populacao que destina DBO Coletlada pelo Cargq de DBO Lancamento de DBO com
X Carga de DBO | SES (kg/dia) (kg/dia) Lancamento de . Lancamento de

Ano ;sgoto para a .ETE Vila potencial atendimento com tratamento 95% | DBO sem tratamento (kg/ d1a)~- DBO total

rimavera e Vila das . . eficiéncia de remocéao de -

Flores (kg/dia) coleta de esgoto do esgoto tratamento (kg/dia) DRO 90% (kg/dia)
100% coletado

2026
2027
2028 | 8.366 451,75 451,75 429,16 22,59 42,92 65,50
2029 | 8.599 464,36 464,36 441,14 23,22 44,11 67,33
2030 | 8.839 477,32 477,32 453,45 23,87 45,35 69,21
2031 [9.086 490,64 490,64 466,11 24,53 46,61 71,14
2032 (9.340 504,33 504,33 479,12 25,22 4791 73,13
2033 [ 9.600 518,41 518,41 492,49 25,92 49,25 75,17
2034 |9.868 532,88 532,88 506,24 26,64 50,62 77,27
2035]10.144 547,76 547,76 520,37 27,39 52,04 79,42
2036 (10.427 563,04 563,04 534,89 28,15 53,49 81,64
2037110.718 578,76 578,76 549,82 28,94 54,98 83,92
2038 |11.017 594,92 594,92 565,17 29,75 56,52 86,26
2039|11.324 611,52 611,52 580,94 30,58 58,09 88,67
2040|11.641 628,59 628,59 597,16 31,43 59,72 91,15
2041|11.965 646,13 646,13 613,83 32,31 61,38 93,69
2042112.299 664,17 664,17 630,96 33,21 63,10 96,30
2043 112.643 682,71 682,71 648,57 34,14 64,86 98,99
2044 112.996 701,76 701,76 666,68 35,09 66,67 101,76
2045 (13.358 721,35 721,35 685,28 36,07 68,53 104,60
2046 | 13.731 741,49 741,49 704,41 37,07 70,44 107,52

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 82: Concentracao de DBO na ETE Vila Primavera e Vila das Flores (mg/L)

Ano | Esgoto tratado na ETE Vila Carga DBO que chega na ETE Vila Lancamento de DBO remanescente da ETE Vila | Concentracdao de DBO na
Primavera e Vila das Flores - Primavera e Vila das Flores Primavera e Vila das Flores ETE Vila Primavera e Vila
95% das Flores
Vazao Vazao média Carga DBO Carga DBO Lancamento de DBO Lancamento de DBO | Afluent |Efluente (mg/]) -
meédia (L/s) | (1/dia) (kg/dia) (mg/dia) (kg/dia) (mg/dia) e (mg/1) | emissario ETE

Vila Primavera

2026

2027

2028 | 54,13 4.676.673,76 429,16 429.159.413,05 4292 42.915.941,30 91,77 9,18

2029 | 55,79 4.820.552,72 441,14 441.138.170,73 44,11 44.113.817,07 91,51 9,15

2030 | 57,51 4.968.874,50 453,45 453.451.281,17 45,35 45.345.128,12 91,26 9,13

2031 | 59,28 5.121.776,77 466,11 466.108.076,88 46,61 46.610.807,69 91,01 9,10

2032 |61,10 5.279.401,48 479,12 479.118.150,84 47,91 47.911.815,08 90,75 9,08

2033 62,98 5.441.894,98 492,49 492.491.363,82 49,25 49.249.136,38 90,50 9,05

2034 | 64,92 5.609.408,17 506,24 506.237.851,78 50,62 50.623.785,18 90,25 9,02

2035 | 66,92 5.782.096,66 520,37 520.368.033,65 52,04 52.036.803,36 90,00 9,00

2036 | 68,98 5.960.120,88 534,89 534.892.619,13 53,49 53.489.261,91 89,75 8,97

2037 71,11 6.143.646,26 549,82 549.822.616,87 54,98 54.982.261,69 89,49 8,95

2038 | 73,30 6.332.843,38 565,17 565.169.342,81 56,52 56.516.934,28 89,24 8,92

2039 | 75,55 6.527.888,10 580,94 580.944.428,71 58,09 58.094.442,87 88,99 8,90

2040 |77,88 6.728.961,79 597,16 597.159.831,02 59,72 59.715.983,10 88,74 8,87

2041 |80,28 6.936.251,42 613,83 613.827.839,91 61,38 61.382.783,99 88,50 8,85

2042 |82,75 7.149.949,82 630,96 630.961.088,60 63,10 63.096.108,86 88,25 8,82

2043 |85,30 7.370.255,79 648,57 648.572.562,93 64,86 64.857.256,29 88,00 8,80

2044 (87,93 7.597.374,31 666,68 666.675.611,20 66,67 66.667.561,12 87,75 8,78

2045 [90,64 7.831.516,78 685,28 685.283.954,29 68,53 68.528.395,43 87,50 8,75

2046 | 93,44 8.072.901,13 704,41 704.411.696,07 70,44 70.441.169,61 87,26 8,73

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 83: Lancamento de DBO (kg/dia)- ETE Atibaia

Ano | Populacao que Carga de DBO | DBO coletada pelo |Carga de DBO Lancamento de DBO |Lancamento de DBO com Lancamento de
destina esgoto para | potencial SES (kg/dia) (kg/dia) sem tratamento tratamento (kg/dia) - DBO total
a ETE Atibaia (kg/dia) atendimento com tratamento 95% | (kg/dia) eficiéncia de remocao de DBO | (kg/dia)
coleta de esgoto do esgoto 90%
100% coletado

2026

2027

2028

2029

2030 (4.831 260,85 260,85 247,81 13,04 24,78 37,82
2031 | 4.965 268,13 268,13 254,72 13,41 25,47 38,88
2032 (5.104 275,61 275,61 261,83 13,78 26,18 39,96
2033 5.246 283,31 283,31 269,14 14,17 26,91 41,08
2034 5.393 291,22 291,22 276,65 14,56 27,67 42,23
20355.543 299,34 299,34 284,38 14,97 28,44 43,40
2036 | 5.698 307,70 307,70 292,31 15,38 29,23 44,62
2037|5.857 316,29 316,29 300,47 15,81 30,05 45,86
2038|6.021 325,12 325,12 308,86 16,26 30,89 47,14
2039|6.189 334,19 334,19 317,48 16,71 31,75 48,46
2040 6.361 343,52 343,52 326,34 17,18 32,63 49,81
2041|6.539 353,11 353,11 335,45 17,66 33,55 51,20
2042 | 6.722 362,96 362,96 344,81 18,15 34,48 52,63
2043 | 6.909 373,09 373,09 354,44 18,65 35,44 54,10
2044 |7.102 383,51 383,51 364,33 19,18 36,43 55,61
2045 | 7.300 394,21 394,21 374,50 19,71 37,45 57,16
2046 | 7.504 405,22 405,22 384,95 20,26 38,50 58,76

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 84: Concentracao de DBO na ETE Atibaia (mg/L)

Ano | Esgoto tratado na ETE Atibaia- | Carga DBO que chega na ETE Atibaia | Lancamento de DBO remanescente da ETE Concentracao de DBO na
95% Atibaia ETE Atibaia
Vazao Vazao média Carga DBO Carga DBO Lancamento de DBO Lancamento de Afluente | Efluente (img/1) -
meédia (L/s) | (I/dia) (kg/dia) (mg/dia) (kg/dia) DBO (mg/dia) (mg/1) emissario ETE

Atibaia

2026

2027

2028

2029

2030 | 12,61 1.089.582,58 247,81 247.807.104,94 24,78 24.780.710,49 227,43 22,74

2031 | 12,98 1.121.129,30 254,72 254.723.931,58 25,47 25.472.393,16 227,20 22,72

2032 | 13,35 1.153.592,83 261,83 261.833.821,65 26,18 26.183.382,17 226,97 22,70

2033 | 13,74 1.186.999,94 269,14 269.142.163,98 26,91 26.914.216,40 226,74 22,67

2034 | 14,14 1.221.378,15 276,65 276.654.497,78 27,67 27.665.449,78 226,51 22,65

2035 | 14,55 1.256.755,80 284,38 284.376.516,89 28,44 28.437.651,69 226,28 22,63

2036 |14,97 1.293.162,07 292,31 292.314.074,08 29,23 29.231.407,41 226,05 22,60

2037 | 15,40 1.330.626,99 300,47 300.473.185,48 30,05 30.047.318,55 225,81 22,58

2038 | 15,85 1.369.181,47 308,86 308.860.035,15 30,89 30.886.003,51 225,58 22,56

2039 [16,31 1.408.857,31 317,48 317.480.979,73 31,75 31.748.097,97 225,35 22,53

2040 | 16,78 1.449.687,26 326,34 326.342.553,33 32,63 32.634.255,33 225,11 22,51

2041 [17,27 1.491.705,04 335,45 335.451.472,41 33,55 33.545.147,24 224,88 22,49

2042 (17,77 1.534.945,33 344,81 344.814.640,92 34,48 34.481.464,09 224,64 22,46

2043 | 18,28 1.579.443,85 354,44 354.439.155,51 35,44 35.443.915,55 224,41 22,44

2044 |18,81 1.625.237,37 364,33 364.332.310,89 36,43 36.433.231,09 224,17 22,42

2045 [19,36 1.672.363,71 374,50 374.501.605,41 37,45 37.450.160,54 223,94 22,39

2046 |19,92 1.720.861,84 384,95 384.954.746,70 38,50 38.495.474,67 223,70 22,37

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 85: Lancamento de DBO (kg/dia)- ETE Ja

ari

Ano | Populacao que Carga de DBO | DBO coletada pelo | Carga de DBO Lancamento de DBO |Lancamento de DBO com Lancamento de
destina esgoto para | potencial SES (kg/dia) (kg/dia) sem tratamento tratamento (kg/dia) - DBO total
a ETE Jaguari (kg/dia) atendimento com tratamento 95% | (kg/dia) eficiéncia de remocao de DBO | (kg/dia)
coleta de esgoto do esgoto 90%
100% coletado

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035 33.543 1.811,32 1.811,32 1.720,76 90,57 172,08 262,64
2036(34.479 1.861,88 1.861,88 1.768,79 93,09 176,88 269,97
2037 35.442 1.913,85 1.913,85 1.818,16 95,69 181,82 277,51
2038 |36.431 1.967,27 1.967,27 1.868,91 98,36 186,89 285,25
2039 (37.448 2.022,18 2.022,18 1.921,07 101,11 192,11 293,22
2040 38.493 2.078,63 2.078,63 1.974,69 103,93 197,47 301,40
2041 | 39.567 2.136,64 2.136,64 2.029,81 106,83 202,98 309,81
2042 | 40.672 2.196,28 2.196,28 2.086,47 109,81 208,65 318,46
2043 41.807 2.257,59 2.257,59 2.144,71 112,88 214,47 327,35
2044 (42.974 2.320,60 2.320,60 2.204,57 116,03 220,46 336,49
2045 |44.174 2.385,37 2.385,37 2.266,10 119,27 226,61 345,88
2046 | 45.407 2.451,95 2.451,95 2.329,36 122,60 232,94 355,53

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 86: Concentracao de DBO na ETE Jaguari (mg/L)

Ano | Esgoto tratado na ETE Jaguari- | Carga DBO que chega na ETE Jaguari Lancamento de DBO remanescente da ETE Concentracao de DBO na
95% Jaguari ETE Jaguari
Vazao Vazao média Carga DBO Carga DBO Lancamento de DBO Lancamento de Afluente | Efluente (img/1) -
média (L/s) | (1/dia) (kg/dia) (mg/dia) (kg/dia) DBO (mg/dia) (mg/1) emissario ETE

Jaguari

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035 | 88,02 7.604.612,82 1.720,76 1.720.758.562,86 172,08 172.075.856,29 226,28 22,63

2036 |90,57 7.824.906,70 1.768,79 1.768.788.617,02 176,88 176.878.861,70 226,05 22,60

2037 93,19 8.051.606,43 1.818,16 1.818.159.292,78 181,82 181.815.929,28 225,81 22,58

2038 |95,89 8.284.899,04 1.868,91 1.868.908.009,77 |186,89 186.890.800,98 225,58 22,56

2039 | 98,67 8.524.977,03 1.921,07 1.921.073.232,05 192,11 192.107.323,21 225,35 22,53

2040 | 101,53 8.772.038,54 1.974,69 1.974.694.497,33 197,47 197.469.449,73 225,11 22,51

2041 | 10447 9.026.287,55 2.029,81 2.029.812.446,88 202,98 202.981.244,69 224,88 22,49

2042 |107,50 9.287.934,00 2.086,47 2.086.468.856,36 | 208,65 208.646.885,64 224,64 22,46

2043 | 110,62 9.557.193,97 2.144,71 2.144.706.667,48 | 214,47 214.470.666,75 224,41 22,44

2044 | 113,82 9.834.289,93 2.204,57 2.204.570.020,55 220,46 220.457.002,06 224,17 22,42

2045 117,12 10.119.450,82 2.266,10 2.266.104.287,92 |226,61 226.610.428,79 223,94 22,39

2046 |120,52 10.412.912,35 2.329,36 2.329.356.108,39 |232,94 232.935.610,84 223,70 22,37

Fonte: Felco Faleiros, 2025

164



6.8.2. ESTIMATIVAS DE CARGA E CONCENTRACAO DE COLIFORMES FECAIS
(TERMOTOLERANTES)

Para a avaliacdao da evolucao dos coliformes termotolerantes dos esgotos
do municipio, ao longo do periodo do PMSB, adotou-se a Carga 1011 org/hab.dia, com
base em Von Sperling (1996).

No ano de 2024, conforme SINISA, o indice de atendimento total de esgoto
em Jaguariuna foi de 100% e o indice de tratamento de esgoto foi de 95%, com
eficiéncia de remocao de coliforme termotolerantes de 98%. Em um cenario
tendencial, mantém-se os indices ao longo dos anos.

As estimativas de concentracao de coliformes termotolerantes estao
previstas de acordo com o tratamento descentralizado descrito no item 6.6.2 (pagina
128). Destaca-se que os efluentes da ETE Vila das Flores serdao lancados no emissario
da ETE Vila Primavera. Desta forma, serdao contabilizados nos quadros a seguir os

lancamentos da ETE Camanducaia, ETE Vila Primavera, ETE Atibaia e ETE Jaguari.
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Quadro 87: Lancamento de coliformes termotolerantes (coliformes/dia)- ETE Camanducaia

Coliformes Coliformes Lancamento de
termotolerantes termotolerantes na ETE coliformes
Carga de coletados pelo SES | Camanducaia Lancamento de termotolerantes com Lancamento de
Populacdo que | coliformes (coliformes/dia) (coliformes/dia) coliformes tratamento coliformes
destina esgoto | termotolerantes atendimento com |atendimento com termotolerantes (coliformes/dia) - termotolerantes
para a ETE potencial coleta de esgoto tratamento 95%% do sem tratamento eficiéncia de remocdo | total
Ano | Camanducaia (coliformes/dia) 100% esgoto coletado (coliformes/dia) de coliformes 98% (coliformes/dia)
2026 | 65.533 6,63E+07 6,63E+07 6,29E+07 3,31E+06 1,26E+06 4,57E+06
2027 167.362 6,81E+07 6,81E+07 6,47E+07 3,41E+06 1,29E+06 4,70E+06
2028 | 60.877 6,15E+07 6,15E+07 5,85E+07 3,08E+06 1,17E+06 4,25E+06
2029 | 62.576 6,33E+07 6,33E+07 6,01E+07 3,16E+06 1,20E+06 4,37E+06
2030 59.492 6,01E+07 6,01E+07 5,71E+07 3,01E+06 1,14E+06 4,15E+06
2031 |61.153 6,18E+07 6,18E+07 5,87E+07 3,09E+06 1,17E+06 4,27E+06
2032 | 62.860 6,36E+07 6,36E+07 6,04E+07 3,18E+06 1,21E+06 4,39E+06
2033 | 64.614 6,53E+07 6,53E+07 6,21E+07 3,27E+06 1,24E+06 4,51E+06
2034 [66.418 6,71E+07 6,71E+07 6,38E+07 3,36E+06 1,28E+06 4,63E+06
2035 | 34.729 3,51E+07 3,51E+07 3,34E+07 1,76E+06 6,67E+05 2,42E+06
2036 | 35.698 3,61E+07 3,61E+07 3,43E+07 1,80E+06 6,86E+05 2,49E+06
2037 |36.694 3,71E+07 3,71E+07 3,52E+07 1,85E+06 7,05E+05 2,56E+06
2038 137.719 3,81E+07 3,81E+07 3,62E+07 1,91E+06 7,25E+05 2,63E+06
2039]38.771 3,92E+07 3,92E+07 3,72E+07 1,96E+06 7,45E+05 2,70E+06
2040 |39.854 4,03E+07 4,03E+07 3,83E+07 2,01E+06 7,66E+05 2,78E+06
2041 | 40.966 4,14E+07 4,14E+07 3,93E+07 2,07E+06 7,87E+05 2,86E+06
20421 42.109 4,26E+07 4,26E+07 4,04E+07 2,13E+06 8,09E+05 2,94E+06
2043 | 43.285 4,38E+07 4,38E+07 4,16E+07 2,19E+06 8,31E+05 3,02E+06
2044 | 44.493 4,50E+07 4,50E+07 4,27E+07 2,25E+06 8,55E+05 3,10E+06
2045 | 45.735 4,62E+07 4,62E+07 4,39E+07 2,31E+06 8,79E+05 3,19E+06
2046 147.011 4,75E+07 4,75E+07 4,52E+07 2,38E+06 9,03E+05 3,28E+06

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 88: Concentracao de coliformes termotolerantes na ETE Camanducaia (coliformes/100 ml)

Carga de coliformes Lancamento de coliforme

Esgoto tratado na ETE termotolerantes que chega termotolerantes remanescente da ETE Concentracao de coliformes termotolerantes

Camanducaia - 95% na ETE Camanducaia Camanducaia na ETE Camanducaia

Vazao média | Vazdo média Lancamento de coliformes Afluente Efluente
Ano (L/s) (L/dia) Carga (coliformes/dia) termotolerantes (coliformes/dia) (coliformes/100 ml) (coliformes/100 ml)
2026 |190,72 16.478.165,66 | 6,29E+07 1,26E+06 38,20 0,76
2027 1196,33 16.962.657,56 | 6,47E+07 1,29E+06 38,14 0,76
2028 |150,68 13.018.618,01 5,85E+07 1,17E+06 44,91 0,90
2029 |155,04 13.395.466,65 | 6,01E+07 1,20E+06 44,87 0,90
2030 |147,55 12.748.161,43 | 5,71E+07 1,14E+06 44,82 0,90
2031 [151,82 13.117.259,32 5,87E+07 1,17E+06 44,78 0,90
2032 156,22 13.497.084,02 | 6,04E+07 1,21E+06 44,73 0,89
2033 |160,74 13.887.948,52 | 6,21E+07 1,24E+06 44,69 0,89
2034 |165,40 14.290.174,98 | 6,38E+07 1,28E+06 44,64 0,89
2035 |86,57 7.479.712,82 3,34E+07 6,6 7E+05 44,59 0,89
2036 | 89,08 7.696.388,54 3,43E+07 6,86E+05 44,55 0,89
2037 |91,66 7.919.364,90 3,52E+07 7,05E+05 44,50 0,89
2038 194,32 8.148.825,86 3,62E+07 7,25E+05 44,46 0,89
2039 197,05 8.384.960,75 3,72E+07 7,45E+05 44,41 0,89
2040 |99,86 8.627.964,47 3,83E+07 7,66E+05 44,36 0,89
2041 102,76 8.878.037,63 3,93E+07 7,87E+05 44,32 0,89
2042 105,73 9.135.386,73 4,04E+07 8,09E+05 44,27 0,89
2043 [108,80 9.400.224,31 4,16E+07 8,31E+05 44,23 0,88
2044 111,95 9.672.769,18 4,27E+07 8,55E+05 44,18 0,88
2045 [115,20 9.953.246,52 4,39E+07 8,79E+05 44,13 0,88
2046 |118,54 10.241.888,16 | 4,52E+07 9,03E+05 44,09 0,88

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 89: Lancamento de coliformes termotolerantes (coliformes/dia)- ETE Vila Primavera e Vila das Flores

Coliformes Coliformes Lancamento de
Populacao que termotolerantes termotolerantes na ETE coliformes
destina esgoto | Carga de coletados pelo SES | Vila Primavera e Vila das | Lancamento de termotolerantes com Lancamento de
para a ETE coliformes (coliformes/dia) Flores (coliformes/dia) coliformes tratamento coliformes
Vila Primavera | termotolerantes atendimento com | atendimento com termotolerantes (coliformes/dia) - termotolerantes
e Vila das potencial coleta de esgoto tratamento 95%% do sem tratamento eficiéncia de remocao | total
Ano | Flores (coliformes/dia) 100% esgoto coletado (coliformes/dia) de coliformes 98% (coliformes/dia)
2026
2027
2028 | 8.366 8,46E+06 8,46E+06 8,03E+06 4,23E+05 1,61E+05 5,84E+05
2029 | 8.599 8,69E+06 8,69E+06 8,26E+06 4,35E+05 1,65E+05 6,00E+05
2030 | 8.839 8,94E+06 8,94E+06 8,49E+06 4,47E+05 1,70E+05 6,17E+05
2031 ]9.086 9,19E+06 9,19E+06 8,73E+06 4,59E+05 1,75E+05 6,34E+05
2032 19.340 9,44E+06 9,44E+06 8,97E+06 4,72E+05 1,79E+05 6,52E+05
2033 [ 9.600 9,71E+06 9,71E+06 9,22E+06 4,85E+05 1,84E+05 6,70E+05
2034 |9.868 9,98E+06 9,98E+06 9,48E+06 4,99E+05 1,90E+05 6,88E+05
2035(10.144 1,03E+07 1,03E+07 9,74E+06 5,13E+05 1,95E+05 7,08E+05
2036110.427 1,05E+07 1,05E+07 1,00E+07 5,27E+05 2,00E+05 7,27E+05
2037(10.718 1,08E+07 1,08E+07 1,03E+07 5,42E+05 2,06E+05 7,48E+05
2038 11.017 1,11E+07 1,11E+07 1,06E+07 5,57E+05 2,12E+05 7,69E+05
2039 |11.324 1,14E+07 1,14E+07 1,09E+07 5,72E+05 2,18E+05 7,90E+05
2040|11.641 1,18E+07 1,18E+07 1,12E+07 5,88E+05 2,24E+05 8,12E+05
2041 |11.965 1,21E+07 1,21E+07 1,15E+07 6,05E+05 2,30E+05 8,35E+05
2042 |12.299 1,24E+07 1,24E+07 1,18E+07 6,22E+05 2,36E+05 8,58E+05
2043 |12.643 1,28E+07 1,28E+07 1,21E+07 6,39E+05 2,43E+05 8,82E+05
2044 (12.996 1,31E+07 1,31E+07 1,25E+07 6,57E+05 2,50E+05 9,07E+05
2045 (13.358 1,35E+07 1,35E+07 1,28E+07 6,75E+05 2,57E+05 9,32E+05
2046 |13.731 1,39E+07 1,39E+07 1,32E+07 6,94E+05 2,64E+05 9,58E+05

Fonte: Felco Faleiros, 2025

168



Quadro 90: Concentracao de coliformes termotolerantes na ETE Vila Primavera e Vila das Flores (coliformes/100 ml)

Carga de coliformes
Esgoto tratado na ETE Vila termotolerantes que chega Lancamento de coliforme
Primavera e Vila das Flores - na ETE Vila Primavera e Vila | termotolerantes remanescente da ETE Concentracao de coliformes termotolerantes
95% das Flores Vila Primavera e Vila das Flores na ETE Vila Primavera e Vila das Flores
Vazao média | Vazdo média Lancamento de coliformes Afluente Efluente
Ano (L/s) (L/dia) Carga (coliformes/dia) termotolerantes (coliformes/dia) (coliformes/100 ml) (coliformes/100 ml)
2026
2027
2028 | 54,13 4.676.673,76 8,03E+06 1,61E+05 17,18 0,34
2029 |55,79 4.820.552,72 8,26E+06 1,65E+05 17,13 0,34
2030 |57,51 4.968.874,50 8,49E+06 1,70E+05 17,09 0,34
2031 |59,28 5.121.776,77 8,73E+06 1,75E+05 17,04 0,34
2032 (61,10 5.279.401,48 8,97E+06 1,79E+05 16,99 0,34
2033 |62,98 5.441.894,98 9,22E+06 1,84E+05 16,94 0,34
2034 | 64,92 5.609.408,17 9,48E+06 1,90E+05 16,90 0,34
2035 |66,92 5.782.096,66 9,74E+06 1,95E+05 16,85 0,34
2036 |68,98 5.960.120,88 1,00E+07 2,00E+05 16,80 0,34
2037 | 71,11 6.143.646,26 1,03E+07 2,06E+05 16,76 0,34
2038 |73,30 6.332.843,38 1,06E+07 2,12E+05 16,71 0,33
2039 | 75,55 6.527.888,10 1,09E+07 2,18E+05 16,66 0,33
2040 | 77,88 6.728.961,79 1,12E+07 2,24E+05 16,61 0,33
2041 |80,28 6.936.251,42 1,15E+07 2,30E+05 16,57 0,33
2042 82,75 7.149.949,82 1,18E+07 2,36E+05 16,52 0,33
2043 85,30 7.370.255,79 1,21E+07 2,43E+05 16,48 0,33
2044 (87,93 7.597.374,31 1,25E+07 2,50E+05 16,43 0,33
2045 [90,64 7.831.516,78 1,28E+07 2,57E+05 16,38 0,33
2046 |93,44 8.072.901,13 1,32E+07 2,64E+05 16,34 0,33

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 91: Lancamento de coliformes termotolerantes (coliformes/dia)- ETE Atibaia

Coliformes Lancamento de
termotolerantes Coliformes coliformes
Carga de coletados pelo SES | termotolerantes na ETE | Lancamento de termotolerantes com Lancamento de

Populacao coliformes (coliformes/dia) Atibaia (coliformes/dia) | coliformes tratamento coliformes

que destina | termotolerantes atendimento com atendimento com termotolerantes sem | (coliformes/dia) - termotolerantes

esgoto para | potencial coleta de esgoto tratamento 95%% do tratamento eficiéncia de remocao total
Ano |a ETE Atibaia | (coliformes/dia) 100% esgoto coletado (coliformes/dia) de coliformes 98% (coliformes/dia)
2026
2027
2028
2029
2030 4.831 4,88E+06 4,88E+06 4,64E+06 2,44E+05 9,28E+04 3,37E+05
2031 | 4.965 5,02E+06 5,02E+06 4,77E+06 2,51E+05 9,54E+04 3,46E+05
2032 (5.104 5,16E+06 5,16E+06 4,90E+06 2,58E+05 9,80E+04 3,56E+05
2033 |5.246 5,30E+06 5,30E+06 5,04E+06 2,65E+05 1,01E+05 3,66E+05
2034 |5.393 5,45E+06 5,45E+06 5,18E+06 2,73E+05 1,04E+05 3,76E+05
2035|5.543 5,60E+06 5,60E+06 5,32E+06 2,80E+05 1,06E+05 3,87E+05
2036 | 5.698 5,76E+06 5,76E+06 5,47E+06 2,88E+05 1,09E+05 3,97E+05
2037 |5.857 5,92E+06 5,92E+06 5,63E+06 2,96E+05 1,13E+05 4,09E+05
2038 (6.021 6,09E+06 6,09E+06 5,78E+06 3,04E+05 1,16E+05 4,20E+05
2039|6.189 6,26E+06 6,26E+06 5,94E+06 3,13E+05 1,19E+05 4,32E+05
2040 | 6.361 6,43E+06 6,43E+06 6,11E+06 3,22E+05 1,22E+05 4,44E+05
2041 (6.539 6,61E+06 6,61E+06 6,28E+06 3,31E+05 1,26E+05 4,56E+05
2042 | 6.722 6,80E+06 6,80E+06 6,46E+06 3,40E+05 1,29E+05 4,69E+05
2043 6.909 6,99E+06 6,99E+06 6,64E+06 3,49E+05 1,33E+05 4,82E+05
20441 7.102 7,18E+06 7,18E+06 6,82E+06 3,59E+05 1,36E+05 4,95E+05
2045 |7.300 7,38E+06 7,38E+06 7,01E+06 3,69E+05 1,40E+05 5,09E+05
2046 | 7.504 7,59E+06 7,59E+06 7,21E+06 3,79E+05 1,44E+05 5,23E+05

Fonte: Felco Faleiros, 2025

170



Quadro 92: Concentracao de coliformes termotolerantes na ETE Atibaia (coliformes/100 ml)

Carga de coliformes Lancamento de coliforme

Esgoto tratado na ETE Atibaia - | termotolerantes que chega termotolerantes remanescente da ETE Concentracao de coliformes termotolerantes

95% na ETE Atibaia Atibaia na ETE Atibaia

Vazao média | Vazdo média Lancamento de coliformes Afluente Efluente
Ano (L/s) (L/dia) Carga (coliformes/dia) termotolerantes (coliformes/dia) (coliformes/100 ml) (coliformes/100 ml)
2026
2027
2028
2029
2030 |12,61 1.089.582,58 4,64E+06 9,28E+04 42,58 0,85
2031 |12,98 1.121.129,30 4,77E+06 9,54E+04 42,54 0,85
2032 |13,35 1.153.592,83 4,90E+06 9,80E+04 42,49 0,85
2033 | 13,74 1.186.999,94 5,04E+06 1,01E+05 42,45 0,85
2034 [14,14 1.221.378,15 5,18E+06 1,04E+05 42,41 0,85
2035 | 14,55 1.256.755,80 5,32E+06 1,06E+05 42,36 0,85
2036 | 14,97 1.293.162,07 5,47E+06 1,09E+05 42,32 0,85
2037 | 15,40 1.330.626,99 5,63E+06 1,13E+05 42,28 0,85
2038 |15,85 1.369.181,47 5,78E+06 1,16E+05 42,23 0,84
2039 |16,31 1.408.857,31 5,94E+06 1,19E+05 42,19 0,84
2040 |16,78 1.449.687,26 6,11E+06 1,22E+05 42,15 0,84
2041 (17,27 1.491.705,04 6,28E+06 1,26E+05 42,10 0,84
2042 17,77 1.534.945,33 6,46E+06 1,29E+05 42,06 0,84
2043 |18,28 1.579.443,85 6,64E+06 1,33E+05 42,01 0,84
2044 |18,81 1.625.237,37 6,82E+06 1,36E+05 41,97 0,84
2045 [19,36 1.672.363,71 7,01E+06 1,40E+05 41,93 0,84
2046 |19,92 1.720.861,84 7,21E+06 1,44E+05 41,88 0,84

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 93: Lancamento de coliformes termotolerantes (coliformes/dia)- ETE Jaguari

Coliformes Lancamento de
termotolerantes Coliformes coliformes
Carga de coletados pelo SES | termotolerantes na ETE | Lancamento de termotolerantes com Lancamento de

Populacao coliformes (coliformes/dia) Jaguari (coliformes/dia) | coliformes tratamento coliformes

que destina | termotolerantes atendimento com atendimento com termotolerantes sem | (coliformes/dia) - termotolerantes

esgoto para | potencial coleta de esgoto tratamento 95%% do tratamento eficiéncia de remocao total
Ano |a ETE Jaguari | (coliformes/dia) 100% esgoto coletado (coliformes/dia) de coliformes 98% (coliformes/dia)
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035|33.543 3,39E+07 3,39E+07 3,22E+07 1,70E+06 6,44E+05 2,34E+06
2036 | 34.479 3,49E+07 3,49E+07 3,31E+07 1,74E+06 6,62E+05 2,41E+06
2037 | 35.442 3,58E+07 3,58E+07 3,40E+07 1,79E+06 6,81E+05 2,47E+06
2038 |36.431 3,68E+07 3,68E+07 3,50E+07 1,84E+06 7,00E+05 2,54E+06
2039 (37.448 3,79E+07 3,79E+07 3,60E+07 1,89E+06 7,19E+05 2,61E+06
2040 | 38.493 3,89E+07 3,89E+07 3,70E+07 1,95E+06 7,39E+05 2,69E+06
2041 | 39.567 4,00E+07 4,00E+07 3,80E+07 2,00E+06 7,60E+05 2,76E+06
2042 |40.672 4,11E+07 4,11E+07 3,91E+07 2,06E+06 7,81E+05 2,84E+06
2043 |41.807 4,23E+07 4,23E+07 4,02E+07 2,11E+06 8,03E+05 2,92E+06
2044 142.974 4,34E+07 4,34E+07 4,13E+07 2,17E+06 8,25E+05 3,00E+06
2045 | 44.174 4,47E+07 4,47E+07 4,24E+07 2,23E+06 8,49E+05 3,08E+06
2046 | 45.407 4,59E+07 4,59E+07 4,36E+07 2,30E+06 8,72E+05 3,17E+06

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 94: Concentracao de coliformes termotolerantes na ETE Jaguari (coliformes/100 ml)

Carga de coliformes Lancamento de coliforme

Esgoto tratado na ETE Jaguari - | termotolerantes que chega termotolerantes remanescente da ETE Concentracao de coliformes termotolerantes

95% na ETE Jaguari Jaguari na ETE Jaguari

Vazao média | Vazdo média Lancamento de coliformes Afluente Efluente
Ano (L/s) (L/dia) Carga (coliformes/dia) termotolerantes (coliformes/dia) (coliformes/100 ml) (coliformes/100 ml)
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035 | 88,02 7.604.612,82 3,22E+07 6,44E+05 42,36 0,85
2036 |90,57 7.824.906,70 3,31E+07 6,62E+05 42,32 0,85
2037 (93,19 8.051.606,43 3,40E+07 6,81E+05 42,28 0,85
2038 [95,89 8.284.899,04 3,50E+07 7,00E+05 42,23 0,84
2039 |98,67 8.524.977,03 3,60E+07 7,19E+05 42,19 0,84
2040 |101,53 8.772.038,54 3,70E+07 7,39E+05 42,15 0,84
2041 (104,47 9.026.287,55 3,80E+07 7,60E+05 42,10 0,84
2042 (107,50 9.287.934,00 3,91E+07 7,81E+05 42,06 0,84
2043 110,62 9.557.193,97 4,02E+07 8,03E+05 42,01 0,84
2044 113,82 9.834.289,93 4,13E+07 8,25E+05 41,97 0,84
2045 (117,12 10.119.450,82 4,24E+07 8,49E+05 41,93 0,84
2046 |120,52 10.412.912,35 | 4,36E+07 8,72E+05 41,88 0,84

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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6.9. PLANO DE EXECUCAO PARA O SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

As metas do PMSB de Jaguariina foram estipuladas para o horizonte de
planejamento de 2026 a 2046, considerando a seguinte definicao:
e Prazo Imediato: 2026-2028
e Curto prazo: 2029-2033
e Médio prazo: 2034-2038
e Longo prazo: 2039-2046

O planejamento compde componentes do saneamento, com a situacao
atual apresentada, metas, programas e objetivos, acOes/projetos e prazos de
cumprimento, bem como os recursos financeiros estimados, para a revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Jaguariuna e estao apresentados no ANEXO 02 -
PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: Esgotamento sanitario, na pagina 400.

Destaca-se que os valores de investimentos contabilizados se basearam
nos valores de contratos recentes e em vigéncia em Jaguariuna e também em precos

de mercado.

6.10. AVALIACAO DA VIABILIDADE PARA A SUSTENTACAO ECONOMICA DA PRESTACAO DOS
SERVICOS DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Os quadros a seguir apresentam a avaliacao da viabilidade financeira das
propostas desta revisao do PMSB para o setor de esgotamento sanitario, considerando
0s dados do SINISA (2023) de arrecadacao total para os servicos de agua e esgoto de
R$ 14.066.608,65, considerando que os valores das Tarifas de Esgoto correspondem
a 100% dos valores das Tarifas de Agua (RESOLUCAO ARES-PCJ N° 591, DE 28 DE
NOVEMBRO DE 2024), considerando a populacdo urbana em 2023 de 60.338
habitantes, tem-se uma estimativa de arrecadacdo anual per capita de RS
116,57 /habitante para os servicos de esgotamento sanitario.

Como resultado, tem-se que para 0s servicos de esgotamento sanitario, os
valores arrecadados previstos sao insuficientes para os investimentos previstos com
um déficit de R$ 21.214.100,36, destaca-se que os maiores déficits se encontram no
curto e médio prazo devido as implantacoes das ampliacoes das ETEs existentes e
construcoes de novas ETEs. A soma de investimentos baseou-se nas planilhas de
acoes do ANEXO 02 - PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: Esgotamento sanitario, na
pagina 400.

174



Vale salientar que Jaguariina tem utilizado de contrapartidas de

empreendimentos para melhorias no sistema e também tem conseguido recursos

externos para financiamento das melhorias.

Quadro 95: Previsao de arrecadacao com servicos de esgotamento sanitario

Ano |Populacado Urbana | Arrecadacdo esgotamento sanitario (R$/ano)
2026 | 65.533 R$ 7.638.884,45
2027 67.362 R$ 7.852.102,06
2028 |69.243 R$ 8.071.271,04
2029 |71.175 R$ 8.296.557,49
2030 | 73.162 R$ 8.528.132,16
2031 | 75.204 R$ 8.766.170,58
2032|77.303 R$ 9.010.853,16
2033 ]79.461 R$ 9.262.365,36
2034 |81.679 R$ 9.520.897,80
2035 |83.959 R$ 9.786.646,43
2036 | 86.302 R$ 10.059.812,68
2037 | 88.711 R$ 10.340.603,58
2038 (91.187 R$ 10.629.231,96
2039|93.732 R$ 10.925.916,57
2040 | 96.349 R$ 11.230.882,28
2041 (99.038 R$ 11.544.360,24
2042 |101.802 R$ 11.866.588,05
2043 |104.644 R$ 12.197.809,91
2044 |107.565 R$ 12.538.276,89
2045|110.567 R$ 12.888.247,04
2046 |113.653 R$ 13.247.985,59

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Quadro 96: Avaliacao da viabilidade financeira para o setor de esgotamento

sanitario

Arrecadacao

esgotamento sanitario

Investimentos previstos no PMSB

Viabilidade da aplicacao

(R$/ano) com esgotamento sanitario dos recursos do PMSB
2026 - 2028 |R$ 23.562.257,55 R$ 14.942.612,62 R$ 8.619.644,94
2029 - 2033 |R$ 43.864.078,75 R$ 110.948.892,05 -R$ 67.084.813,29
2034 - 2038 |R$ 50.337.192,45 R$ 84.253.680,70 -R$ 33.916.488,24
2039 - 2046 | R$ 96.440.066,58 RS 41.329.877,64 R$ 55.110.188,95
total R$ 214.203.595,35 R$ 235.417.695,71 -R$ 21.214.100,36

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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6.11. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA NO SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO

A hierarquizacdo de areas vulneraveis para o setor de esgotamento
sanitario retrata principalmente déficit de atendimento por servicos publicos de
saneamento basico com qualidade e eficiéncia.

As areas prioritarias para intervencao no sistema de esgotamento sanitario
serdao definidas a partir de 4 indicadores:

e Acesso a rede geral de coleta de efluentes sanitarios ou outras
solucoes;

e Acesso ao tratamento de esgoto no minimo em nivel primario;

e Monitoramento dos efluentes sanitarios e dos corpos receptores;

e Manutencao continua dos sistemas.

Desta forma, a hierarquizacdao das areas de intervencao no municipio foi
classificada em quatro niveis de prioridade (1- Inexistente-Critico; 2 - Insatisfatorio-
Preocupante; 3-Regular, 4-Satisfatorio), sendo que a classificacao 1 possui maior nivel
de prioridade do que a 2 e assim sucessivamente.

O Quadro 97 apresenta a hierarquizacao das areas de Jaguariuna
considerando o acesso aos servicos de esgotamento sanitario. Dentro de uma mesma
classificacao (1-Inexistente e 3-Regular) foi definida a hierarquizacao com relacao ao
maior numero de fossas rudimentares e sépticas existentes, uma vez que esse

parametro apresenta maior potencial poluidor do local.

Quadro 97: Hierarquizacao das areas prioritarias - esgotamento sanitario

Classificacdo | Definicdo Areas
1- Considera-se critica a situacdo de localidades Borda da Mata, Santa Julia; Santa
Inexistente - | com sistemas individuais, em sua maioria Ursula, Chacara Nossa Senhora
Critico fossas rudimentares, fora dos padroes de Aparecida, Rancho Oasis e Sitio Sao
salubridade ambiental requeridos Jorge - loteamento irregular
2 - Considera-se insatisfatoria a situacdo de Chacaras Bom Jardim
Insatisfatorio | localidades com atendimento inferior a 50% Chacaras Sto Antonio do Jardim
- realizado por meio de fossas sépticas, Sitio da Serra e Pesqueiro Recanto
Preocupante | construidas em conformidade ao determinado do Camanducaia
na ABNT NBR 17076:2024 Guedes de Cima
Guedes de Baixo
Chacara Santo Anténio Colmeia
Fazenda Ipiranga (perto do
Colmeia)
Tanquinho
3 - Regular Considera-se regular a situacao de localidades Nucleo Resid. Parque Ana Helena
com atendimento superior a 50% realizado por Recreio do Floresta
meio de fossas sépticas, construidas em
conformidade ao determinado na ABNT NBR
17076:2024
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Classificacdo | Definicao Areas

4 - Areas e localidades consideradas com acesso Area urbana, com excecdo das
Satisfatoério satisfatorio aos servicos, ou seja, dispde de uma | localidades citadas anteriormente
parcela significativa da populacdo com acesso a
rede publica e ainda manutencao das redes
coletoras de esgoto, contemplando, por
exemplo, a recuperacao de elevatorias e linhas
de recalque, monitoramento de qualidade das
4guas nos corpos receptores

Tais areas sao consideradas as menos
prioritarias a intervencdo nesta hierarquizacao.

Fonte: Felco Faleiros, 2025
6.12. PREVER EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

Nenhum sistema de coleta de efluente ou mesmo de distribuicao de agua
esta livre de sofrer danos, como por exemplo, em condicOes climaticas adversas,
sejam por baixas temperaturas ou elevados indices pluviométricos.

Outro fator de constantes manutencoes de redes de coleta de efluente é
decorrente do desgaste natural do material utilizado na confeccao de canalizacoOes e
nas bombas de recalque de efluente. Pode-se atribuir ao proprio efluente uma grande
parcela neste desgaste, causado pela corrosao e formacao de gases acidos liberados
pelo efluente.

No caso de interrupcao da coleta do efluente por motivo de obstrucao ou
ruptura, cabe a realizacao de manutencao preventiva e periodica em toda a extensao
da rede coletora, através de equipamentos mecanicos/hidraulicos ou roboéticos pelos
responsaveis da concessao de gerenciamento do sistema de esgotamento sanitario.

Mecanismos de controle de refluxo deverao ser instalados na rede coletora
de efluentes para atuar em situacoes que provoque o retorno do efluente pela
canalizacdo. Para determinar o numero e o local de instalacdo destas valvulas de
refluxo, deverao ser observadas as areas de inundacao ja identificadas historicamente
no municipio.

Em casos de inundacOes e enxurradas bruscas que comprometam o
funcionamento de unidades operacionais localizadas em areas de fundo vale:

e Aviso ao responsavel pelo servico de esgotamento sanitario;
e Diagnostico de risco;

e Protecao de motores e instalacoes elétricas;

e Adequacdo de equipamentos de protecao individual,

e Treinamento de pessoal;

e Divulgacao adequada.
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Em casos de erosoes e deslizamentos que venham a comprometer o
funcionamento de unidades operacionais:
e Aviso ao responsavel pelo servico de esgotamento sanitario
e Diagnostico prévio de riscos;
e Treinamento de pessoal para tomada de decisao;
e (Cadastramento de fornecedores de maquinarios e equipamentos de
limpeza e dragagem,;

e Divulgacao adequada do problema.

Em casos de rompimentos de emissarios e coletores de esgoto:
e Aviso ao responsavel pelo servico de esgotamento sanitario;
e Disponibilidade de equipe treinada para orientar cidadao;
e Diagnostico do problema;

e Comunicacao adequada dos riscos e cuidados;

No caso de problemas no sistema de tratamento, se possivel deve-se
efetuar o controle da situacao internamente a ETE, evitando que o esgoto tratado
inadequadamente seja lancado no corpo receptor.

Caso o esgoto seja lancado sob condicoes indevidas devem-se comunicar
0s Orgaos ambientais competentes, e a populacao que porventura utilize a agua do
corpo receptor a jusante do lancamento para as devidas providéncias; além de
realizar o monitoramento do efluente e do corpo receptor para controle das condicoes
e previsao de acOes de mitigacdao apos controle da situacdao. Concomitante a estas
acoes devem ser feitos os reparos necessarios na ETE de forma eficiente, no menor
tempo possivel.

No caso de extravasamentos nas elevatorias ou problemas na ETE
decorrentes de interrupcao no fornecimento de energia elétrica, deve-se comunicar a
concessionaria responsavel, de forma a buscar informacdes sobre o restabelecimento

da mesma.

6.12.1. ATIVIDADES PRINCIPAIS DE CONTROLE E DE CARATER PREVENTIVO

e Acompanhamento da vazao na estacao de tratamento de esgoto;
e Controle de parametros dos equipamentos em operacao como horas

trabalhadas, corrente, tensao e consumo de energia;
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6.12.2.

Controle de equipamentos de reserva e em manutencao;

Sistema de Gerenciamento da Manutencdo: cadastro dos
equipamentos e instalacoes;

Programacao de manutencoes preventivas;

Geracao e controle de ordens de servicos de manutencoes
preventivas e corretivas; registros e historicos das manutencoes;
Realizacao de manutencoes preditivas;

Inspecao periodica nos sistemas de tratamento de esgotos por
lagoas de estabilizacao, com manutencdes preventivas;
Manutencdao com limpeza preventiva programada das estacoes
elevatorias de esgoto;

Manutencao preventiva de coletores de esgoto com equipamentos
apropriados;

Acompanhamento a distancia de niveis das estacOes elevatorias de
esgoto, com alarmes nos casos de falhas;

Controle da qualidade dos efluentes: controle periodico da

qualidade dos esgotos tratados nas diversas estacoes de tratamento.

ATUACAO DO SAAEJA

O Quadro 98 mostra a atuacao do SAAEJA.
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Quadro 98: Atuacao do SAAEJA

Ocorréncia

Origem

Plano de Contingéncias

1 Problemas nos processos de
tratamento esgotos

Danificacao de estruturas civis
ou hidromecanicas;

Interrupcao no fornecimento de
energia elétrica nas instalacoes
de tratamento

Recebimento de afluentes
estranhos e nio identificados;

Inundacao da Estacdo de
Tratamento de Esgoto.

Acodes de vandalismo

Comunicacdo aos 6rgaos de
controle ambiental

Comunicar a ocorréncia a
concessionaria responsavel
pelo fornecimento de energia
elétrica.

Comunicacao a Policia
Acionamento do laboratorio
de controle de qualidade de

afluentes e efluentes

Mobilizacao de Equipe de
Manutencao

Instalacdo de tubos e pecas
reserva

Reparo das instalacoes
danificadas

2. Extravasamentos de
esgotos em estacoes
elevatorias

Interrupcao no fornecimento de
energia elétrica nas instalacoes
de bombeamento

Danificacao de equipamentos
eletromecanicos/estruturas

AcoOes de vandalismo

Comunicacao a
concessionaria de energia
elétrica

Comunicacdo aos 6rgaos de
controle ambiental

Comunicacdo a Policia

Mobilizacao de Equipe de
Manutencao

Instalacdo de equipamentos
reserva

Reparo das instalacoes
danificadas

3. Rompimento de linhas de
recalque, coletores tronco,
interceptores e emissarios

Desmoronamentos de
taludes/paredes de canais

Erosoes de fundos de vale

Rompimento de travessias

Comunicacdo aos 6rgaos de
controle ambiental

Reparo das instalacoes
danificadas

4. Ocorréncia de retorno de
esgotos em imoveis

Lancamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de
esgoto

Obstrucdes em coletores de
esgoto

Comunicacao a vigilancia
sanitaria

Desobstrucao da rede
coletora.

Execucdo dos trabalhos de
limpeza

Reparo das instalacoes
danificadas

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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7. PROGNOSTICO - INFRAESTRUTURA DE SERVICO DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

7.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para o alcance do objetivo geral, sdao objetivos especificos do presente
Plano:

a. Prevencao contra inundacoes: implementacao de medidas para evitar o
aparecimento de zonas criticas de inundacao, eliminar e/ou reduzir as existentes;

b. Controle das enchentes naturais na macrodrenagem: implementacao de
medidas visando controlar as cheias nos cursos principais das bacias elementares do
municipio;

c. Estimular o uso das aguas de chuva em novas edificacoes, desde que
estas passem por processo de tratamento que assegure sua utilizacao segura,
previamente a acumulacao e ao uso na edificacao;

d. Protecao em caso de ocorréncia das cheias, naturais e artificiais:
implementacao de medidas visando proteger as pessoas e bens situados em zonas
criticas de inundacao;

e. Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao

ambiental.

7.2. DIRETRIZES PARA O CONTROLE DE ESCOAMENTOS NA FONTE

Segundo a Prefeitura Municipal de Porto Alegre e Universidade Federal do
Rio Grande do Sul (2005), a drenagem na fonte é definida pelo escoamento que ocorre
no lote, condominio ou empreendimento individualizado, estacionamentos, area
comercial, parques e passeios em que a drenagem destas areas devem possuir uma

vazao maxima de saida igual ou menor que a vazao maxima de pré-desenvolvimento.
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Figura 18: Escoamento superficial das aguas pluviais pré e pos urbanizacao

Os dispositivos que podem ser utilizados para retencao da vazao sao os
que:
e Armazenam temporariamente a agua em reservatorios locais;
e Aumentam a area de infiltracao através de: valos, pocos e bacias de
infiltracdo, trincheiras de infiltracdo ou bacias de percolacao,

pavimentos permeaveis e mantas de infiltracao.

Existe uma infinidade de reservatorios de detencao que podem ser
utilizados em um lote, a Figura 19 mostra um exemplo. Em alguns casos, a cota da
rede pluvial limita a profundidade de escavacao e a cota onde o conduto de saida deve
se posicionar, considerando a sua declividade. Com base nesta profundidade de
escavacao sera determinada a area necessaria para atender ao volume do reservatorio.
Quando nao existir esta restricao, pode-se otimizar as dimensdes do mesmo. Este
volume pode ser distribuido de forma enterrada, com abertura para limpeza, ou
aberto na forma de gramados ou mesmo areas pavimentadas, desde que a sua saida

atenda a exigéncia de manutencao da vazao limite na saida do lote.
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Figura 19: Reservatorio de detencao na fonte
Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Alegre e Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(2005)

Geralmente, os dispositivos abertos, quando possivel, sdao 0s mais
recomendados, pois podem integrar-se ao paisagismo da area com custo menor que
as detencoes enterradas, além de facilitar a limpeza das folhagens que a drenagem
transporta.

O escoamento das superficies urbanas tem pequeno tempo de

concentracao em lotes em virtude das pequenas areas, o hidrograma tende a
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apresentar um patamar de escoamento para precipitacoes altas de duracao média,

desta forma, o efeito do volume na retencao é de diminuicao do pico (Figura 20).
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Figura 20: Hidrogramas tipicos de pequenas areas urbanas, onde o tempo de
concentracao é muito pequeno
Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Alegre e Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(2005)

Quanto aos dispositivos que aumentam a area de infiltracdo, ha um retardo
no escoamento das aguas pluviais (Figura 21). O Quadro 99 mostra as vantagens e

desvantagens de cada um deles.
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Figura 21: Dispositivos de infiltracao no lote

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Alegre e Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(2005)
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Quadro 99: Dispositivos de infiltracao e percolacao - vantagens e desvantagens

i . (- Condicionantes fisicos para a utilizacao
Dispositivo Caracteristicas Vantagens Desvantagens P s
da estrutura
Permite infiltracio de Para planos com declividade > 0,1% a Profundidade do lengol freatico no periodo

Planos e Gramados, areas | parte da agua para o sub- quantidade de agua infiltrada é chuvoso maior que 1,20 m. A camada

Valos de com seixos ou solo. O decreto permite | pequena e nido pode ser utilizado para | impermeavel deve estar a mais de 1,20 m de
Infiltragdo | outro material que reduzir a drea reduzir a drea impermeavel; o profundidade. A taxa de infiltracio do solo

com permita a impermeavel do transporte de material sélido paraa quando saturado nioc deve ser menor que

drenagem infiltracio natural escoamento que drena area de infiltragio pode reduzir sua 7,60 mm/h.

para o plano em 40% capacidade de infiltracio
Planos e Gramados, areas .PEI‘IIIJI'E tragdo da O acumulo de agua no plano durante o Profundidade {.10 lengol fredtico no periodo
Valos de oD Seixes ou dgua para o sub-solo. O eriodo chinvoso néo permite trnsito chuvoso maior que 1,20 m. A camada
. N ) decreto permite reduzir a P . P . impermeavel deve estar a mais de 1,20 m de

Infiltracdo | outro material que o . sobre a area. Planos com declividade . L .

. area impermeavel do . fora d profundidade. A taxa de infiltracdo do solo
sem permita a escoamento que drena que permita escoamento para fora do uando saturado ndo deve ser menor que
. infiltraciio natural ‘ 1 mMesmo. 1 1
drenagem para o plano em 80% 7,60 mm/h.
Superficies Permite infiltracio da Profundidade do lengol freatico no periodo
construidas de e, O decreto S ermite chuvoso maior que 1,20 m. A camada
Pavir tos concreto, asfalto ou e ;:'e duzir ai_rlza Nio deve ser utilizado para ruas com impermeavel deve estar a mais de 1,20 m de
i concreto vazado im eznle;wel do trafego intenso e/ou de carga pesada, profundidade. A taxa de infiltracio do solo
permeavels com alta P pois a sua eficiéncia pode diminuir. quando saturado nido deve ser menor que
escoamento que drena
capacidade de ’ 1 7,60 mm/h.
infiltracio para o plano em 80%

Pocos de Profundidade do lengol freatico no periodo
Infiltraciio, 1 1 o d _ chu\rof.o lingior que 1,20 o 1-‘:1 camada .
trincheiras _Vo -u__me gerado no Redugdo do ?s.ccan1911to Pode reduzir a eficiéncia a0 longo do 1mperme_ave eve estar a.mf_us ewl,ED m de

de interior do solo que superficial e ' 4 dendo da tidade d profundidade. A taxa de infiltracio do solo
infiltracs permite armazenar | amortecimento em funcio ;ﬁggdzﬂmcenu: dﬂg?’anmq @i € quando saturado nio deve ser menor que
u ti_’ac;ao € a agua e infiltrar do armazenamento 1 @ par ' 7,60 mm/h. Para o caso de bacias de
bamalsadf percolacio a condutividade hidraulica
percolagao

saturada ndo deve ser menor que 2.105m/s.

Fonte: Prefeitura Municipal de Porto Alegre e Universidade Federal do Rio Grande do Sul (2005)
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A figura a seguir mostra um detalhe genérico de um reservatorio de detencdo, retencao ou infiltracdo, sendo que o

reservatorio de detencdo, retencao ou infiltracao devera ter volume calculado na razdo de 5,001 (cinco litros) para cada metro

quadrado impermeabilizado do lote/unidade. Os dispositivos de infiltracdo deverao ser executados dentro do proprio lote e poderao

ser utilizados em sistema de reuso de agua.

w
PROJECAO DA
A\ E{ [ o/ ) E £\ Tuode PVC dedpl - . Tubode PVC de 4 pol.
—— —_— — .l 7“7 — R — — N Vo o xSV X '
| \ - ."‘ 4}‘—h 4*31}
PONTO DE AUMENTAGRO \\ — // EXTRAVABOR <777 MouBLAS DE (
\_/ — o 255
S T
200 FUNDO DEBRTA
DET.RESERVAMDEDEI’ENQAOEREI‘M R x
CORTE A-A
VOLUME MINIMO NECESSARIO VOLUME PROJETADO
0 VOLUNE DO RESERVATORIO € DE Vp=AcxH
5 LTROS/M? DE AREA IMPERMEABILIZADA DO TERRENO ONDE
WL
V=5xS V = VOLUME PROJETADO (m*
Ag = AREA DA SECAO DO POGO (o)
ONDE: H = ALTURA DO FUNDO DO POGO AQ EXTRAVASOR (m

V = VOLUME NECESSARIO (')
S= AREA IMPERMEABILIZADA (m)

0BS- 1m?=1000 Iiros
Area do clrculo = M

Figura 22: Modelo de reservatorio de detencao, retencao ou infiltracao

" (SEQUE PARA O SISTEMA DE
DRENAGEN URBANA]
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A Lei do IPTU Verde de Jaguariuna (LEl COMPLEMENTAR N° 236, DE 16 DE
OUTUBRO DE 2013 e alteracoes'?), inclui incentivos para o controle de escoamento na
fonte e define a forma de execucao de alguns dos incentivos, conforme segue:

Art. 2° O beneficio tributario disposto no artigo 1° consiste
na reducao do Imposto Predial e Territorial Urbano (IPTU)
aos proprietarios de imoveis residenciais e nao-
residenciais que adotarem as seguintes medidas:

I - Sistema de captacao da agua da chuva;

I - Sistema de reuso da agua;

III - Sistema de aquecimento hidraulico solar;

IV - Calcada ecologica;

V - Permeabilidade do solo.

VI - Sistema de energia fotovoltaica; (Redacdao acrescida
pela Lei Complementar n°® 398/2023)

VII - construcdes com material sustentavel; (Redacao
acrescida pela Lei Complementar n° 398/2023)

VIII - sistema de compostagem; (Redacao acrescida pela Lei
Complementar n° 398,/2023)

IX - Telhado e/ou parede verde em pelo menos 10%.
(Redacao acrescida pela Lei Complementar n°® 398/2023)

Art. 3° Para efeito desta lei complementar, considera-se:

I - Sistema de captacao da agua da chuva: aquele que capta
agua da chuva e armazena em reservatorio para utilizacao
no proprio imovel;

I - Sistema de reuso da agua: aquele utilizado apo6s devido
tratamento da agua residual do proprio imovel para
atividades que nao exijam que a mesma seja potavel;

III - Sistema de aquecimento hidraulico solar: aquele que
utiliza sistema de captacao de energia solar térmica para
aquecimento de agua, com a finalidade de reduzir
parcialmente o consumo de energia elétrica na residéncia;
IV - Calcada ecolbgica: passeios com faixa de servico de
0,5m (espaco entre o passeio e a pista de rolamento onde
deverao ficar os elementos de servico, como lixeiras e
arvores) revestidos com espécies gramineas; e com faixa
livre de 1,5m (espaco destinado a circulacao de pedestres)
com pavimentacao continua em material antiderrapante,
V - Permeabilidade do solo: area permeavel de no minimo
20% (vinte por cento) da area total do terreno, que permita
a drenagem adequada das aguas pluviais e ocasionais.

VI - Sistema de energia fotovoltaica: aquele que utiliza
sistema de captacao de energia solar por meio de células
fotovoltaicas, montadas em um painel solar, com a
finalidade de reduzir parcialmente o consumo de energia
elétrica na residéncia, integrado ao sistema de energia

10 Disponivel em: https://leismunicipais.com.br/a/sp/j/jaguariuna/lei-
complementar/2013/23/236/lei-complementar-n-236-201 3-institui-o-iptu-verde-no-
municipio-de-jaguariuna-e-da-outras-providencias. Acesso: 10/03/2025
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elétrica do imovel; (Redacdao acrescida pela Lei
Complementar n°® 398/2023)

VII - Construcoes com material sustentavel: utilizacao de
materiais que atenuem os impactos ambientais, desde que
esta caracteristica sustentavel seja comprovada mediante
apresentacdao de selo ou certificado emitido por
certificadora de notoria reputacao; (Redacao acrescida pela
Lei Complementar n°® 398/2023)

VIII - Sistema de compostagem: possuir na residéncia
sistema de compostagem (caseiro ou profissional) que
transforma matéria organica encontrada no lixo doméstico
em adubo organico e atenda as orientacdes técnicas
basicas a serem definidas pela Secretaria de Meio
Ambiente. (Redacao acrescida pela Lei Complementar n°
398/2023)

IX - Telhado e/ou parede verde: sao construcoes que
utilizam uma técnica que busca aplicar solo e vegetacao
sobre estruturas de cobertura impermeavel, em diversos
tipos dessas coberturas e de edificacoes. (Redacao
acrescida pela Lei Complementar n° 398/2023)

Art. 4° O beneficio tributario no Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU) para o caso das medidas
dispostas no artigo 2° sera concedido nas seguintes
proporcoes:

I- 1% (um por cento) para as medidas descritas nos incisos
Iell

IT - 2% (dois por cento) para a medida descrita no inciso III;
III - 3% (trés por cento) para as medidas descritas nos
incisos 1V, V, VI, VII, VIII, IX. (Redacdo dada pela Lei
Complementar n° 398/2023)

Paragrafo unico. Os beneficios podem ser cumulativos, até
a porcentagem maxima de 22% (vinte e dois por cento).
(Redacao dada pela Lei Complementar n° 398/2023)

Art. 5° O proprietario ou seu representante legal
interessado em obter o beneficio tributario devera
protocolar o pedido e sua justificativa no orgao
competente, contendo a medida aplicada em sua edificacao
ou terreno, devidamente comprovada, através de qualquer
dos seguintes critérios: plantas, croquis, projetos, laudos
técnicos, relatorios fotograficos, notas fiscais ou outros
documentos.

Destaca-se que alguns dos incentivos carecem de um maior detalhamento
da forma de execucdo para o beneficio, além disso o Art. 5° exige que o proprietario
faca o detalhamento da medida de execucdo o que causa uma maior dificuldade na

pratica das medidas. Como diretriz, sugere-se que a Prefeitura tenha modelos de
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execucao das medidas a serem efetuadas e auxilie os interessados com informacoes
técnicas para posterior fiscalizacao das medidas.

Outra diretriz, seria em relacao aos novos parcelamentos do solo, os quais,
quando localizados em locais criticos de inundacdes, fossem feitas exigéncias de
mantimento da vazao preé e pos urbanizacao por meio de reservatorios de detencao.

Além disso, cabe a administracao municipal, planejar o sistema de manejo
de aguas pluviais principal (macrodrenagem) e analisar a necessidade de implantacao
de medidas estruturais para o controle de volumes de cheia mais significativos. Tal
medida deve ser feita no Plano de Macrodrenagem e do estudo de zonas inundaveis

por periodo de retorno.

7.3. DIRETRIZES PARA O TRATAMENTO DE FUNDOS DE VALE

O “tratamento” das areas de fundo de vale deve ser visto como o
estabelecimento de servicos, manutencdes ou ainda preservacao e manejo do
ecossistema existente nessas areas de modo a inseri-la no ambiente urbano,
entretanto, o que se vé na pratica ¢ o abandono destas areas em virtude da situacao
de degradacao e poluicao em que se encontram.

A importancia do tratamento de fundo de vale cria uma oportunidade para
a valorizacao da presenca da agua, através da criacao de espacos de lazer integradas
a medidas de reducao de impactos de inundacoes, contribuindo para a preservacao
dos ecossistemas aquaticos no meio urbano. Podem ser listadas como medidas para
tratamento de fundo de vale:

e Remocdao e reassentamento de familias que moram em areas
ribeirinhas irregularmente e desapropriacdo de areas e imoveis
particulares em areas sujeitas a inundacao;

e Limpeza dos cursos d’agua e fundos de vale;

e Recuperacao e revitalizacao de areas ribeiras e das matas ciliares ao
longo de cursos d’agua naturais;

e Na impossibilidade da recuperacdo das matas ciliares, adotar
adequados materiais de revestimento e estabilizacdo de leito e
margens, reduzindo os processos erosivos de modo a influenciar o

minimo possivel no regime hidraulico e hidrologico original;
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Identificacdo de areas de restricdo de ocupacao em fundos de vale,
com vistas a protecao de ecossistemas, reducao dos riscos causados
por inundacoes;

Construcao de bacias de detencao integradas ao projeto urbanistico,
por meio da criacao de areas de lazer e uso social, tais como pracas
e parques lineares, recuperado o valor social, natural e economico;
Desenvolvimento de instrumentos legais para regulamentacao de

solucoes em drenagem pluvial

7.3.1. REGULAMENTACAO E GESTAO DAS AREAS DE VARZEAS

As areas de varzea ao longo dos cursos d’agua sao locais de inundacao

natural, que possuem a funcao de acomodar volumes excedentes ao canal principal

durante eventos de cheia. Estas areas geralmente possuem solos frageis e, devido aos

riscos elevados de inundacdo, ndao despertam grande interesse do mercado

imobiliario, assim, sdo comumente ocupados por populacdoes de baixa renda ou

utilizados como deposito irregular de residuos solidos e entulhos.

No municipio de Jaguariina, a gestao das areas de varzea possui 0sS

seguintes objetivos:

Adotar uma regulamentacao eficiente;

Aprimorar as praticas locais de uso do solo e ocupacdo de areas
sujeitas a inundacao;

Oferecer um programa equilibrado de medidas para reduzir as
perdas causadas pelas inundacoes;

Reduzir a dependéncia de auxilios locais e federais durante
situacoes de emergéncia;

Minimizar os impactos negativos da qualidade da agua;

Fomentar a criacdo e/ou preservacao de areas verdes com OS

devidos beneficios ecologicos em areas urbanas.

Visando a implementacao de uma regulamentacao mais eficiente no ambito

municipal, sugere-se que haja uma legislacdo que incorpore zoneamento de areas

inundaveis.

Para o desenvolvimento da carta de zoneamento de areas inundaveis

podem ser utilizadas faixas de risco de inundacao de acordo com a intensidade da
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chuva e seu tempo de recorréncia, conforme Tucci & Bertoni (2003). As faixas podem

ser utilizadas como alerta e auxiliam na regulamentacao da ocupacao das areas

ribeirinhas:

Zona de passagem da enchente (faixa 1) - Area atingida por
inundacdes com periodo de recorréncia de até 10 anos, funciona
hidraulicamente, permitindo a passagem da enchente. Uma
edificacdo nessa regidao reduz a area de escoamento, elevando os
niveis d'agua a montante, sendo recomendavel medidas que
melhorem o escoamento da agua.

Zona com restricdes (faixa 2): Area atingida por inundacdes com
periodos de recorréncia entre 10 e 100 anos, inclui a area restante
da superficie inundavel cuja utilizacao deve ser regulamentada, pois
esta zona fica inundada, mas devido as pequenas profundidades e
baixas velocidades, ndao contribuem muito para a drenagem da
inundacao.

Zona de baixo risco (faixa 3): onde ha pequena probabilidade de
ocorrerem inundacdes, sendo atingida em anos excepcionais, por
pequenas laminas d'agua e de baixas velocidades, ndo necessitando,

portanto, de regulamentacao.

A Figura 23 mostra um esquema das faixas de inundacao.
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Fonte: Brasil (2006)
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Conservacao do Solo e Agua no Meio Rural e traz como o instrumento de Plano Diretor

das areas de varzeas,

de Recomposicao Florestal que atua diretamente na gestao

1una.

. s

assim como o Programa Bacias Jaguar

areas

s

O PLANO DIRETOR DE RECOMPOSICAO FLORESTAL propoe

prioritarias para o plantio de mudas, conforme demonstrado na figura a seguir.
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Para esta recomposicdo o Plano quantificou a necessidade de plantio
conforme Quadro 100.

Quadro 100: Quantidades de mudas necessarias para a Recomposicao Florestal
nas Bacias Hidrograficas (espacamento de 3m x 2m)

Quantidade de mudas por
Bacia Hidrografica
Total

Recomposi¢ao Florestal de Areas de

Preservacio Permanente do Rio 38.333 48.333 161.666 248.332

Principal

Recomposicio Florestal de Areas de
Preservacio Permanente dos 171.666 500.000 536.666 1.146.665

Afluentes e Nascentes

Recomposicao Florestal de Areas de

contribuicio a montante de Ponto de
o : - 413333 88.333 501.666
captacao de dgua para abastecimento

Prblico

Total 188.3331.119.999 708.332 1.806.330

Fonte: Plano Municipal de Conservacdo do Solo e da Agua no Meio Rural (2024)

Para a execucao do Plano Diretor de Recomposicao Florestal foi feita a
Portaria n°® 1291/2024 (Figura 25).
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Prefeitura do Municinio de ] aouariuna

Ena Alfredo Buemo, 1235 — Centro — Caixa Postal 20 — CEP 13010-027 — Tel. (19) 3867-0700 — Fax (19) 31867-2856
Jaguariona- 5P

PORTARTA W 1.291 de 2024

Desiona responsavel pela
coordenacio da execucio do Plano
Diretor para Recomposicio Florestal -
PDREE.

ADRIANA TESTA TEIXEIRA PIRES. respondendo interinamente pela
Secretaria de Governo do Municipio de Jaguarnina, Estado de S3o0 Paulo etc.. no uso de suas
atribuicdes legais. e com apoio no Protocolo sob n® 16.316/2024,

RESOLVE:

Designar ALINE GRANGHELLI CATAO. Diretora do Departamento de
Agropecuaria e Meio Ambiente. matricula n° 4 764, CPF/MF n® 369.154.148-86. B.G. n°
40.275.107-3 SSP/SP responsivel pela coordenacio da execucio do Plano Diretor para
Recomposicio Florestal visando i conservacio da Agsua nas Bacias Hidrogrificas dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai, pela Prefeitura Municipal de Jaguariina-SP.

Prefeitura do Municipio de Jaguariina, aos 30 de agosto de 2024.
ADRIANATESTA o e

TEIXEIRA PIFES: 10261482866

PIRES: 10261482866 gy o
ADRIANA TESTA TEIXEIEA PIRES
Resp. Interinamente pela Secretaria de

Governo

Publicada no Departamento de Expediente e Registro da Secretaria de Governo.
na data supra.

CARLA FERRARETO CICCONELLO  reamimio crroneiin b A

. GOMCALVES 32583056833
GONCALVES:32583956833 Drados: 2024.08.30 140013 -03'00

CARILA FERREARETO CICCONELLO GONCALVES
Fespondendo interinamente pelo Dep. de Expediente e Registro

Figura 25: Portaria n°® 1291/2024
Fonte: Prefeitura Municipal de Jaguaritiina

O Programa Bacias Jaguariuna, prevé Pagamentos por Servicos Ambientais
aos proprietarios rurais, como forma de incentivo a adocao de praticas
conservacionistas em suas propriedades. Ou seja, os proprietarios rurais que ajudam
a conservar o meio ambiente pelo uso de técnicas de conservacao do solo,

recuperacdo de Areas de Preservacio Permanente e manutencdo das florestas
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existentes, podem receber recursos financeiros por meio do Pagamento por Servicos
Ambientais (PSA).

Assim, o Programa Bacias Jaguariiina promove o estimulo a recuperacao e
conservacao de areas importantes para a manutencao da qualidade e da quantidade
de agua - como margens de rios, nascentes e encostas ingremes. Quando essas areas
sao devidamente protegidas, permitem que a Natureza gere beneficios para a
populacao de toda uma regiao, os chamados servicos ambientais. Por isso, 0 programa
reconhece o esforco de conservacao de proprietarios rurais do municipio, e promove

0 pagamento pelos servicos ambientais gerados nessas propriedades.

7.3.2. PARQUES LINFARES

Para o municipio de Jaguariuna, prevé-se a implantacao de medidas que
proporcionam a recuperacao da qualidade da agua, renaturalizando os cursos d’agua
e a criacao de espacos publicos de lazer e preservacao junto as areas de varzea. A
principal medida empregada nesta situacao se trata da implantacao de parques
lineares ou parques fluviais, junto a adequacao do sistema de coleta de efluentes,
evitando o seu despejo nos cursos d’agua.

Este tipo de parque pode dispor dos seguintes elementos:

e Campos de futebol e quadras poliesportivas;

e Playgrounds;

e Pistas de skate;

e Equipamentos de ginastica;

e Pistas de caminhada/corrida, ciclovias;

e Bosques com espécies nativas;

e Ecopontos para a coleta de materiais reciclaveis;

e Espacos para o incentivo as manifestacdes culturais, tais como as
artes cénicas e a musica;

e Percursos culturais com roteiros explicativos e informacoes sobre a
fauna e a flora;

e Espacos para a realizacao de atividades de educacao ambiental.

A manutencdo das condicOes naturais e/ou implantacdo de parques

lineares juntos aos cursos d’agua, como forma de tratamento do fundo de vale,
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contribui para a formacao de um sistema de parques e corredores integrados,
facilitando o acesso a equipamentos esportivos e recreativos.

O municipio de Jaguariina ja possui diversos parques municipais
podendo-se destacar: Parque dos Lagos, Parque Luiz Barbosa, Parque Santa Maria,
Parque Serra Dourada, Parque Benedito Bergamasco, Parque Maria Stella Bianco
Torres, Parque José Theodoro de Lima, Parque Américo Tonietti. Estes parques
exercem um importante papel na melhoria das condicOes sociais e ambientais na area

urbana do municipio.

7.3.3. PRINCIPAIS AVENIDAS SANITARIAS, COM ESPECIFICACAO DA SOLUCAO ADOTADA
PARA O TRATAMENTO DE FUNDO DE VALE

Os parques lineares em avenidas sanitarias se trata de contraponto a antiga
cultura de utilizar medidas estruturais tais como canalizar e corregos, que por sua
vez tornam-se subdimensionados com a evolucao dos nucleos urbanos e crescimento
das areas impermeabilizadas.

As avenidas sanitarias bem planejadas podem se tornar uma ferramenta
muito eficiente na separacdao das aguas pluviais dos corpos hidricos, possibilitando
um pré-tratamento (remocao de solidos grosseiros) das aguas pluviais antes do
lancamento nos corpos receptores.

A manutencao e limpeza, tanto das avenidas sanitarias, como dos fundos
de vale, reduzem a possibilidade de geracao de vetores, poluicao das margens dos
corpos hidricos e facilita o escoamento das aguas pluviais (macrodrenagem). Sendo
assim, o mapeamento destas localidades se faz importante para auxiliar nas acoes
com caracteristicas preventivas e para identificar os locais onde estdo os principais
trechos de escoamento das microbacias urbanas.

Além dos Parque ja existentes em Jaguariuina, foi proposto no PMSB (2020)
a implantacao de dois parques lineares: Parque Linear do Rio Jaguari e Parque Linear
do Rio Camanducaia. Pode-se averiguar um Parque Linear no Rio Jaguari, em que esta
cercado, com infraestrutura de calcada e quiosque adjacente ao proposto em projeto

e ainda nao executado, como pode-se verificar nas figuras a seguir.
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Figura 26: Parque linear do Rio Jaguari existente até 0 momento
Fonte: Google Earth - imagem de 14/03/2024
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1ua27: Parque linear do Rio élrl
Fonte: Felco Faleiros - fotografia tirada em 11/10/2024
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Figura 28: Parque linear proximo a ponte da Maria Fumaca
Fonte: Google Street - imagem de outubro de 2024
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Figura 29: Parque linear placa informativa de travessia de animais silvestres
Fonte: Google Street - imagem de outubro de 2024

it

Figura 30: Quiosque
Fonte: Google Street - imagem de outubro de 2024

Figura 31: Ponte de 1875 na Rua José Dias
Fonte: Google Street - imagem de maio de 2023
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Ha um projeto de continuidade do Parque Linear do Rio Jaguari (Figura 32), entretanto este ainda nao foi executado.
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Figura 32: Projetos de Parques lineares para Jaguariuna
Fonte: Contrato n° 25/2013
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O Parque linear do Rio Camanducaia nao foi executado, entretanto pode-se
neste trecho, conforme demonstrado nas figuras a seguir.
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Figura 33: Localizacao do Parque linear do rio Camanducaia
Fonte: Google Earth - imagem de 14/03/2024
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Figura 34: APP do Rio Camanducaia no local do Parque Linear
Fonte: Google Earth - imagem de 14/03/2024
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| Figura 35: APP na ponte da rua Maranhao - inicio do Parque linear
Fonte: Google Street setembro/2023
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Figura 36: APP na Secretaria de Obras
Fonte: Google Street setembro/2023

7.4. ELABORAR PROPOSTA DE MEDIDAS MITIGADORAS PARA OS PRINCIPAIS IMPACTOS
IDENTIFICADOS

7.4.1. MEDIDAS DE CONTROLE PARA REDUZIR O ASSOREAMENTO DE CURSOS D’AGUA E DE
BACIAS DE DETENCAO

O desassoreamento de corregos é o processo de remocdao de material de
sedimentacdo que fica dentro do curso d’agua. Esse material ¢ composto por varios
elementos: areia, argila, pedrisco e lixo de toda espécie, este processo é feito por
escavacao do leito do rio. Para prevencao de processos erosivos e diminuicao dos
assoreamentos podem ser feitas escadas hidraulicas tanto nos reservatorios como no

lancamento do caudal nos rios, para dissipacao da energia da agua.
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Para melhor eficiéncia dos sistemas de drenagem, devem ser realizadas

manutencoes frequentes dos equipamentos de drenagem como:

limpeza de bocas-de-lobo;
limpeza de galerias;
limpeza de reservatorios de detencao;

desassoreamento de corregos.

Para isto deve-se tornar uma pratica permanente as varricoes das ruas e o

hidrojateamento das redes. Para os reservatorios de detencao devem ser realizados

0s seguintes procedimentos de manutencao:

Os sedimentos devem ser retirados quando  atingir
aproximadamente 1/3 da profundidade do projeto;

Os papéis, lixos e outros, devem ser removidos a cada seis meses,
ou antes;

A vegetacao deve ser removida duas vezes por ano;

Deve ser feita inspecao visual ap6s chuva maior que 25mm em 24h.
E recomendavel uma inspecdo anual completa;

Quando o nivel do reservatorio nao abaixar em mais de 72h,
significa que ha entupimento e o reservatorio total devera ser

esvaziado.

O cadastro das bocas-de-lobo também deve ser feito para analise de

eficiéncia perante a sua forma, averiguando a depressao destas e o funcionamento

perante o escoamento das aguas superficiais e subterraneas.

No meio rural, o Plano Municipal de Conservacdo do Solo e Agua (2024)

traz acoes de Terraceamento, Recuperacdo de Vocorocas a serem realizadas

prioritariamente em areas de vulnerabilidade muito alta a média do Mapa de

Vulnerabilidade a Erosao Hidrica (Figura 37). A Figura 38 traz a espacializacdo das

acoes prioritarias para conservacao do solo e da agua.
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Figura 37: Mapa de vulnerabilidade a erosao hidrica em Jaguariuna
Fonte: Plano Municipal de Conservacao do Solo e da Agua no Meio Rural (2024)
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Figura 38: Acoes prioritarias do Plano Municipal de Conservacao do Solo e da Agua no Meio Rural em Jaguaritina
Fonte: Plano Municipal de Conservacao do Solo e da Agua no Meio Rural (2024)
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Quadro 101: Proposicao de acoes para a conservacao do solo e agua no Municipio de Jaguariuna
Acdbes Propostas
Criacio de Banco de Dados com informacdes das areas de recomposi¢éo florestal presentes no Plano Diretor de Recomposigdo Florestal

contido no Plano Municipal de Conservacio do Solo e Agua no Meio Rural do Municipio de Jaguaritina.
Criagdo de Banco de Dados com o cadastro de Propriedades Rurais em areas de APP, areas a montante de ponto de captagio para

abastecimento publico e demais areas em que os Proprietarios Rurais aceitem a Recomposigdo Florestal que sera realizada pelo Poder Piblico
LT e I B ou por outfras entidades e instituigdes em parcerias e/ou convénios ou pelo mecanismo de mtermediacdo para a compensacdo ambiental de
terceiros.
Incentivos econdmicos para os Proprietarios Rurais executarem ou aceitarem a realizacdo das agdes de Recomposicdo Florestal em suas
Propriedades.
Apoio, instrucdo, oferta de materiais e técnicos para os Proprietarios Rurais executarem o Programa de Regularizacio Ambiental (PRA).
Educacéo, informacdo e conscientizacdo dos Produtores Rurais sobre a realizacdo do terraceamento.
Terraceamento
Apoio, instrugdo, oferta de materiais e técnicos para a execugfo do terraceamento nas Propriedades Rurais.
Incentivos econdmicos para a execucdo do terraceamento nas Propriedades Rurais
Adequacio de estradas Execucdo de obras para a diminui¢do da desagregacdo do solo das estradas e a adequacdo da drenagem da dgua por meio de barraginhas e
rurais canaletas.
Cadastro de Propriedades Rurais com a localizacéo das vogorocas.
Identificacfio e recuperaciio — — - - -
Apoio, instrugdo, oferta de materiais e técnicos para a execu¢do da recuperagdo de vogorocas nas Propriedades Rurais
devosarocas Incentivos econdmicos para a execugdio da recuperacio de vogorocas nas Propriedades Rurais.
Educacao, informacio e conscientizagdo dos Produtores Rurais sobre a importincia da realizacdo do Sistema de Plantio Direto.
Sistema de Integracio
Lavoura, Pecuiria e Educacio, informacéo e conscientizagdo dos Produtores Rurais sobre a realiza¢iio do Sistema de Integracdo Lavoura, Pecuaria e Floresta.
Floresta
Educacgao, mformacio e conscientizagio dos Produtores Rurais sobre a realizagio da Agricultura Organica.
Saneamento Rural Realizacdo e execugdo do Plano Municipal de Saneamento Rural.

Oferta de apo1o, instrugio, materiais e técnicos para a execucdo do saneamento em Propriedades Rurais.

Fonte: Plano Municipal de Conservacio do Solo e da Agua no Meio Rural (2024)
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7.4.2. MEDIDAS DE CONTROLE PARA REDUZIR A POLUICAO DIFUSA

No municipio de Jaguariuna, para viabilizar a melhoria da qualidade das

aguas urbanas, os sistemas de manejo de aguas pluviais devem seguir as seguintes

diretrizes:

Eliminar as ligacOes clandestinas de esgoto in natura dos sistemas
de drenagem, bem como as ligacoes clandestinas de drenagem da
rede publica de coleta e afastamento de esgoto;

Executar a implantacdo dos novos sistemas de drenagem
simultaneamente com a implantacao de novos sistemas de
abastecimento de agua e de coleta de esgotos, quando inexistente;
Realizar a manutencao continua dos sistemas de drenagem,
compreendendo a remocao de residuos e o desassoreamento;
Fiscalizar a disposicao de residuos solidos nos sistemas de
drenagem e aprimorar continuamente gestao dos servicos de coleta
e tratamento;

Incentivar a implantacao de dispositivos de controle na fonte, que
também atuam no controle da poluicao difusa. Os dispositivos
podem ser canais vegetados, biorretencoes, pavimentos permeaveis,
bacias de retencao e alagados (wetlands);

Promover a educacdo ambiental, visando a conscientizacdo da
populacdao sobre a importancia do controle da poluicdo para a

melhoria da qualidade das aguas.

7.4.3. MEDIDAS DE CONTROLE PARA REDUZIR O LANCAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NOS
CORPOS D’AGUA

A presenca de residuos solidos urbanos nos sistemas de manejo de aguas

pluviais acarreta na reducao da capacidade hidraulica de escoamento e da vida util

dos seus componentes, e, consequentemente, no aumento da frequéncia de limpeza

e dos custos de manutencdo, assim como na degradacao da qualidade da agua,

ambiental e da saude publica

De forma pratica, a maneira mais eficaz para minimizacao deste problema

esta relacionada a um conjunto de acdes composto pelo aumento da eficiéncia da

prestacdo dos servicos de coleta, pela fiscalizacdo de areas de despejo irregular de
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residuos, pela conscientizacao da populacao e pela penalizacao dos responsaveis por
este tipo de poluicao.

Inserido no gerenciamento dos sistemas de manejo de aguas pluviais, a
presenca de residuos solidos nesses sistemas pode ser reduzida por meio das
seguintes acoes:

e Manutencao continua dos sistemas de manejo de aguas pluviais;

e Programa de Educacao Ambiental.

A conscientizacao da populacdo sobre: os efeitos negativos da
impermeabilizacao do solo urbano; o descarte de residuos em locais improprios;
recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente; a relacio do escoamento
superficial com a ocorréncia de processos erosivos e de assoreamentos; formas
alternativas para detencao do escoamento superficial; alternativas de parques
urbanos lineares, entre outras iniciativas, representam esforcos que certamente irao

produzir bons resultados a médio e longo prazo.

7.4.4. MEDIDAS DE CONTROLE PARA COMBATE AOS PROBLEMAS DE MANUTENCAO E
FISCALIZACAO DO SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

A partir da capacitacao dos agentes municipais designados para gerir o
sistema de drenagem urbana é possivel promover:

e a manutencao dos dados cadastrais atualizados;

e a manutencao de um servico de monitoramento hidrologico e de
qualidade da agua (quando for o caso);

e a manutencao de um sistema de modelagem atualizado para
previsao e priorizacao das acoes previamente estabelecidas no Plano
Municipal de Saneamento e Plano Municipal de Macrodrenagem;

e a autonomia do o0rgao gestor para deliberar acerca das medidas a

serem implementadas, dentre outras.

O programa de treinamento recomendado contempla os seguintes topicos:
e Introducao:
e (iclo hidrologico e exploracao de dados hidrologicos;
e Redes de monitoramento;
e Tratamento de dados e analise de incertezas;

e (Chuvas Intensas;
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e Vazoes de projeto;

e Micro e macrodrenagem;

e Sistemas de Drenagem Urbana:

e Planejamento e concepcao de sistemas de drenagem urbana;

e Conceito de técnicas compensatorias;

e Sistemas de Drenagem Urbana e Impactos da Urbanizacao:

e Processos erosivos em areas urbanas, transporte e deposicao de
sedimentos, assoreamento;

e Alternativas para o tratamento de fundos de vale e a implementacao
de usos multiplos de areas inundaveis: parques lineares;

e Medidas mitigadoras na bacia e nos fundos de vale: controle de
escoamentos, controle de erosao, protecao de leito e margens;

e Manutencao dos sistemas de drenagem: preventiva e corretiva;

e Aspectos legais e instrumentos legais auxiliares no gerenciamento

dos recursos hidricos relacionados a drenagem urbana.

Os treinamentos podem ser realizados tanto exclusivamente para os
técnicos da Prefeitura Municipal de Jaguariina, como 0os mesmos podem participar
de cursos de capacitacao disponiveis, desde que os mesmos tenham em sua ementa
0s topicos de interesse.

E importante ainda que a Prefeitura Municipal promova e/ou participe do
desenvolvimento de programas de capacitacao e de educacao ambiental continuada
que envolva: arquitetos e engenheiros que projetam obras publicas, gestores urbanos

e a populacao em geral.

7.5. METAS DE DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS PROPOSTAS AO LONGO DO
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

7.5.1. PROCESSO DE URBANIZACAO

O processo de urbanizacao, ao substituir a vegetacao por infraestruturas,
vias e pavimentos, tende a aumentar a impermeabilizacao do solo. Esse processo
reduz a capacidade de infiltracao da agua da chuva, resultando em menor recarga dos
aquiferos. A impermeabilizacdo é um dos principais responsaveis por alterar o
comportamento do ciclo hidrologico, pois menos agua infiltra no solo e mais agua é

acumulada na superficie, contribuindo para o aumento do escoamento superficial.
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Segundo SINISA (2023), no Brasil 78,2% das vias publicas presentes na area urbana
sao pavimentadas parcela de vias publicas pavimentadas na area urbana (IAP0O001),
83,1% na regiao sudeste e 53,16% em Jaguariuna.

O Estudo de alternativas e de concepcdao para ao sistema de coleta,
afastamento e tratamento de esgoto do municipio de Jaguariina (contrato n°
92/2023) fez um levantamento dos empreendimentos com protocolo, em diretrizes,
pré-aprovados e aprovados no municipio e neste pode-se constatar uma previsao de
aumento de 120% das unidades habitacionais no municipio, sendo que conforme o
Censo 2022 foram recenseados 23.793 domicilios em Jaguariina e o Quadro 3, na
pagina 22, aponta uma demanda de crescimento por empreendimentos imobiliarios
de 28.458 unidades habitacionais.

Jaguaritina ndao possui um cadastro das infraestruturas com suas
capacidades, uma modelagem hidraulico-hidrologico e o zoneamento de areas
inundaveis por periodo de retorno. Ha uma baixa extensao de vias publicas urbanas
com redes de aguas pluviais subterraneas, apesar de Jaguariuna exigir na Lei de
Parcelamento do Solo a rede de escoamento de aguas pluviais para loteamentos na
zona urbana e de expansao urbana.

O municipio conseguiu recurso do FEHIDRO para elaboracao do Plano
Diretor de Micro drenagem e Macrodrenagem do municipio de Jaguariuna (Contrato
FEHIDRO 466/2023), em que prevé o zoneamento das areas inundaveis e a
modelagem hidraulico-hidrologica dos cursos d’agua no municipio, entretanto este
recurso foi cancelado

Em virtude desta situacao tem-se como meta: “Suprir 0 municipio com
instrumentos de planejamento e gestdo para a Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais
Urbanas ao longo do horizonte de planejamento em prevencao ao crescimento
desordenado e desconhecimento do sistema de drenagem”.

O PMSB (2020) utiliza como indicador de grau de impermeabilizacao o IU1:
Taxa de incremento de vazodes no cenario anterior a urbanizacao, o valor do indicador
deve ser mantido igual ou menor do que 1 ou 100%.

vazio maxima posterior a urbanizacio
vazio maxima anterior a urbanizacio

U, =

Tal indicador seria relevante para a implementacdo de novos
parcelamentos do solo, podendo solicitar que nas sub-bacias com areas de risco, 0s

novos parcelamentos ndo alterem a vazao pré urbanizacao da pos urbanizacao, por
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meio de medidas de dispositivos de detencdao de agua na fonte. No entanto, no PMSB
(2020) ndo ha uma especificacdo da area a ser utilizada a este indicador, podendo ser

uma bacia ou sub-bacias e nem acoes ou metas com este proposito.

7.5.2. INFRAESTRUTURA

A conducao das aguas pluviais é feita ao longo das vias e das sarjetas até
0os pontos de captacao ou desague. A agua pluvial captada é encaminhada para
condutos, de diferentes configuracoes, superficiais ou subterraneos, que conduzem
a agua até os pontos finais de desague - lagos, rios, oceanos, entre outros. Ao longo
das redes subterraneas de drenagem devem ser instalados pocos de visita (PVs), que
SAa0 camaras que permitem a sua inspecao e a manutencao. Segundo SINISA (2023),
no Brasil 33,5% das vias publicas presentes na area urbana possuem redes de aguas
pluviais subterraneas parcela de vias publicas na area urbana com redes de aguas
pluviais subterraneas (IAP0002), 34,4% na regiao Sudeste e 2,64% em Jaguariuna.

Em funcdo do processo de urbanizacdo supracitado, da Lei de
Parcelamento do Solo exigindo infraestrutura de drenagem e do relevo de Jaguariuna,
tem-se como meta a ampliacdo e adequacao gradativa da parcela de vias publicas com

redes de aguas pluviais subterraneas na area urbana (Quadro 102).

Quadro 102: Ampliacao e adequacao gradativa da parcela de vias publicas com
redes de aguas pluviais subterraneas na area urbana

Ampliacao e adequacao gradativa da parcela de vias publicas

com redes de dguas pluviais subterraneas na area urbana (%)

5,50
7,00

8,50

2029 10,00
2030 11,50
2031 13,00
2032 14,50
16,00
117,50
19,00
20,50
[ 22,00
[ 23,50
[ 25,00
[ 26,50
[ 28,00
29,50

Ano
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Ampliacao e adequacao gradativa da parcela de vias publicas
Ano com redes de dguas pluviais subterraneas na area urbana (%)

31,00
32,50
34,00
35,50

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Para melhor eficiéncia e eficacia dos dispositivos de micro e
macrodrenagem tem-se como meta: “Manter bom funcionamento hidraulico do
sistema de Micro drenagem e Macrodrenagem ao longo do horizonte de planejamento”,
além disso, deve-se atentar que a importancia de parques lineares na macrodrenagem
reside na sua capacidade de gerenciar o escoamento da dgua da chuva de forma
sustentavel, contribuindo para a prevencao de inundacoes e a melhoria da qualidade

ambiental em areas urbanas.

7.5.3. AREAS DE RISCO

O aumento do escoamento superficial causado pela impermeabilizacao do
solo pode gerar problemas nas cidades e afetar a populacdo residente. A ocorréncia
de chuvas muito intensas pode causar eventos hidrologicos com impactos negativos
nas cidades, como: inundacoes, alagamentos e enxurradas. Esses eventos ocorrem
naturalmente, porém sao intensificados pelo processo de urbanizacado e se tornam
nocivos para a populacao urbana.

Ha um mapeamento dos locais criticos de alagamentos em Jaguariuna, no
entanto, nao ha uma modelagem hidraulica e hidrologica dos sistemas de micro
drenagem. Foram identificados 2 pontos criticos de alagamentos no mapeamento:

e JAG-08 (Rua Maranhdao a montante do Parque dos Lagos) -
alagamento na bacia do Rio Camanducaia - Risco baixo (PMSB 2020)

e JAG-09 (Av Marginal (SP-095) na travessia da Av. dos Ipés, proximo
ao cemitério) - alagamento na bacia do Rio Jaguari - Risco baixo
(PMSB 2020)

Foram mapeadas ainda 7 areas de risco de inundacdes em Jaguariuna:
e JAG-01 (Nova Jaguariuina) - inundacao na bacia do rio Jaguari - Risco
baixo (PMSB 2020)
e JAG-02 (Long Island) - inundacao na bacia do Rio Atibaia - Risco
médio (PMSB 2020)
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e JAG-03 (Recanto Camanducaia) - inundacao na bacia do Rio
Camanducaia - Risco alto (PMSB 2020)

e JAG-04 (Jd. Paraiso e Rod. SP 095) - inundacdao na bacia do Rio
Jaguari - Risco baixo (PMSB 2020)

e JAG-05 (Bairro Floresta) - inundacao na bacia do Rio Camanducaia -
Risco alto (PMSB 2020)

e JAG-06 (Bairro Bom Jardim) - inundacdo na bacia do Rio
Camanducaia - Risco alto (PMSB 2020)

e JAG-07 (Santa Cruz) - inundacao na bacia do Rio Jaguari - Risco baixo
(PMSB 2020)

Nesta revisao propode-se a elaboracao do Plano de Micro e Macrodrenagem,
para com este, ter como meta: “A mitigacdo de 100% das dreas de risco a alagamentos

e inundacoes”.

7.5.4. MONITORAMENTO E PREVENCAO DE ALERTAS

O Sistema de Alerta a Inundacoes de Sao Paulo (SAISP), operado pela
Fundacao Centro Tecnolodgico de Hidraulica (FCTH), faz o monitoramento hidrologico
dos Rios Camanducaia e Jaguari (em Jaguariina) e no Rio Atibaia, em Campinas,
localizado a montante de Jaguariuna, sendo que a defesa civil de Jaguariiina emite
alerta de acordo com a situacao no sistema. Jaguariuna possui Plano de Contingéncia
de Defesa Civil e Operacao Verao 2024/2025 (DECRETO N° 4.771, DE 26 DE
NOVEMBRO DE 2024)

Em funcao desta situacao, esta revisao propoe como meta: “Monitorar, ao
longo do horizonte de planejamento, os niveis dos rios que cortam a area urbana do
municipio de Jaguariiina, emitindo alertas para a possibilidade de enchentes e
disponibilizar informacoes, em tempo real, para a sociedade através da rede mundial
de computadores e sistema de comunicacao integrado".

O PMSB (2020) utiliza indicadores da gestdao de eventos hidrologicos
extremos, sendo eles:

e EstacOes de monitoramento:
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nimero de estacdes pluviométricas existentes

IEE, = unidades/km?
1 area da bacia de contribuicio ( / )
nimero de estacies fluviométricas existentes
IEE; = - - (unidades,/km)
extensio do curso d'agua
e Incidéncia de inundacoes, deve-se buscar a reducao dos seus valores
possuindo como meta o valor zero.
numero de pontos de inundacio
1EE; = P ¢ (pontos inundados/ano)

periodo de tempo

frequéncia de ocorréncias de cada ponto inundado
IEE4 = - (ocorréncias/ano)
periodo de tempo

nimero de domicilios atingidos
periodo de tempo

IEE; = (domicilios/ano)

nimero de pontos de inundacio

IEEs = periodo de tempo

(pontos inundados/ano)

nimero de dias de inundacio
periodo de tempo

IEE; = (dias/ano)

Tais indicadores sao plausiveis, entretanto necessitam da parceria da

Secretaria de Obras e Servicos e a Defesa Civil Municipal.

7.5.5. AREA RURAL

A Prefeitura de Jaguariina conta com o Viveiro Municipal de Mudas

Nativas, localizado na Rua Hilda David Dal’BO, 501, Bairro Guedes. O espaco é

importante para a preservacao e recuperacao ambiental do municipio. Apenas no ano

passado, foram doadas mais de 3.000 mudas de arvores para a populacdo. Sob a

gestdo do Departamento de Agropecuaria e Meio Ambiente da Prefeitura, o espaco

oferece gratuitamente mudas de arvores para a arborizacdo urbana e restauracao de

Areas de Preservacdo Permanente (APPs). As iniciativas do Viveiro “estdo alinhadas

com as metas municipais de conservacdo e recuperacao de mananciais, além de ter
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como um dos objetivos a adequacao ambiental de propriedades rurais”. O
reflorestamento em APPs auxilia na protecao de nascentes, controle da erosao do solo
e manutencao da qualidade da agua, fatores cruciais para a sustentabilidade hidrica
de Jaguariina. A doacdao de mudas é uma acdao permanente desenvolvida pelo
Departamento de Agropecuaria e Meio Ambiente da Prefeitura de Jaguariuna.

Esta em pratica no municipio o Programa Bacias Jaguariuna, as acoes
previstas neste programa compoOem a implantacao de cerca de 195 barraginhas;
terraceamento em 540 hectares, readequacao de 17 km de estradas rurais e 13,92 km
de cercamento em area de preservacao permanente (APP).

Foi elaborado, em 2024, o Plano Municipal de Conservacdo da Agua e do
Solo, com areas prioritarias para recomposicao florestal e medidas de conservacao do
solo e Plano Diretor de Recomposicao Florestal. Tais estudos avancam com
identificacdo de areas prioritarias para técnicas de conservacao do solo e
recomposicao florestal, entretanto ha uma necessidade de parceria com o setor
privado para a realizacao das acoes.

Com a implantacdo do Plano Municipal de Conservacdo da Agua e do Solo,
do Plano Diretor de Recomposicao Florestal e do Programa Bacias Jaguariuna tem-se
como meta: “Induzir o desenvolvimento economico sustentdavel no meio rural por meio
do fomento e da adocdo de prdticas de conservacdo de solo e dgua ao longo do
horizonte de planejamento’.

O PMSB (2020) utiliza como indicadores do grau de cobertura vegetal:

o Indice de cobertura vegetal natural por bacia hidrografica

irea da cobertura vegetal natural
irea total da bacia

v, =

e Indice de reflorestamento

- area de reflorestamento %
2~ ‘irea da cobertura vegetal total (%)

Tais indicadores seriam interessantes de serem medidos em relacao a
situacdo das areas de preservacao permanentes (APPs) definidas na LEI FEDERAL N°
12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012 e alteracOes nas sub-bacias municipais e a situacao
da recomposicao florestal. No entanto, este indicador requer praticas de delimitacao
territorial ou geoprocessamento de imagens de satélite e sistemas de informacoes

geograficas.
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7.6. ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO VISANDO A MELHORIA DAS CONDICOES DO MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

7.6.1. CONTEXTUALIZACAO

Ao analisar a expansao urbana ao longo dos anos, de acordo com SNIS e
SINISA (2023), pode-se averiguar uma grande evolucao da quantidade total de imoveis
existentes na area urbana do municipio com aumento de 90% de 2018 a 2023 e uma
grande evolucao da quantidade total de domicilios existentes na area urbana do
municipio com aumento de 71% de 2018 a 2023.

O Estudo de alternativas e de concepcdao para ao sistema de coleta,
afastamento e tratamento de esgoto do municipio de Jaguaritna (Jaguaritiina, 202 3)
fez um levantamento dos empreendimentos com protocolo, em diretrizes, pré-
aprovados e aprovados no municipio e neste pode-se constatar uma previsao de
aumento de 120% das unidades habitacionais no municipio, sendo que conforme o
Censo 2022 foram recenseados 23.793 domicilios em Jaguariiina e o Quadro 3 (pagina
22) aponta uma demanda de crescimento por empreendimentos imobiliarios de
28.458 unidades habitacionais. A Figura 39 espacializa estes empreendimentos no
municipio apontando para uma dispersao de empreendimentos onerando as
infraestruturas com solucoes individuais.

Além disso, Jaguariuna possui 100 domicilios sujeitos a risco de inundacao
na area urbana, de acordo com SINISA (2023), localizados da seguinte maneira: sub-
bacia 1 (JAG - 01 e JAG -04); sub-bacia 2 (JAG - 01); sub-bacia 3 (JAG - 07 e JAG -09),
sub-bacia 5 (JAG - 05 e JAG - 06); sub-bacia 7 (JAG-03); sub-bacia 8 (JAG - 08) e sub-
bacia 17 (JAG - 02), sendo:

e JAG-01 (Nova Jaguariuna) - inundacao na bacia do rio Jaguari - Risco
baixo (PMSB 2020)

e JAG-02 (Long Island) - inundacao na bacia do Rio Atibaia - Risco
médio (PMSB 2020)

e JAG-03 (Recanto Camanducaia) - inundacdo na bacia do Rio
Camanducaia - Risco alto (PMSB 2020)

e JAG-04 (Jd. Paraiso e Rod. SP 095) - inundacao na bacia do Rio
Jaguari - Risco baixo (PMSB 2020)

e JAG-05 (Bairro Floresta) - inundacao na bacia do Rio Camanducaia -
Risco alto (PMSB 2020)
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e JAG-06 (Bairro Bom Jardim) - inundacdo na bacia do Rio
Camanducaia - Risco alto (PMSB 2020)

e JAG-07 (Santa Cruz) - inundacao na bacia do Rio Jaguari - Risco baixo
(PMSB 2020)

e JAG-08 (Rua Maranhdao a montante do Parque dos Lagos) -
alagamento na bacia do Rio Camanducaia - Risco baixo (PMSB 2020)

e JAG-09 (Av Marginal (SP-095) na travessia da Av. dos Ipés, proximo
ao cemitério) - alagamento na bacia do Rio Jaguari - Risco baixo
(PMSB 2020)

Para a situacdo de areas de riscos e melhorias no sistema de drenagem e

manejo de aguas pluviais, ha solucoes estruturais e nao estruturais que podem ser

realizadas mitigando a situacao.
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Figura 39: Espacializacao das demandas por empreendimentos imobiliarios
Fonte: Adaptado de Estudos de alternativas e estudos de concepcao para ao sistema de coleta, afastamento e tratamento de esgoto do

municipio de Jaguaritna (2023)
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7.6.2. SOLUCOES ALTERNATIVAS PARA A DRENAGEM E O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS NA
ARFA URBANA E DE EXPANSAO URBANA

7.6.2.1. MEDIDAS NAO ESTRUTURAIS

Medidas nao estruturais sao aquelas em que se procuram reduzir os danos
ou consequéncias das inundacoes, nao por intervencoes constituidas por obras, mas
fundamentalmente pela introducao de normas, regulamentos e programas que visem,
por exemplo, o disciplinamento do uso e ocupacao do solo, a implementacao de
sistemas de alerta, a conscientizacao da populacao quanto a manutencao dos diversos
componentes do sistema de drenagem e outros (Tucci, 1995).

As medidas nao estruturais envolvem, muitas vezes, aspectos de natureza
cultural, que podem dificultar sua implantacao em curto prazo. O envolvimento do
publico é indispensavel para o sucesso dessa implantacao. Medidas nao estruturais
de capacitacoes e educacdo ambiental sdo ainda de fundamental importancia para
uma gestao sustentavel da drenagem e manejo de aguas pluviais. A inexisténcia do
suporte de medidas nao estruturais ¢ apontada, atualmente, como uma das maiores
causas de problemas de drenagem nos centros mais desenvolvidos. A utilizacao
balanceada de investimentos, tanto em medidas estruturais quanto ndo estruturais,
pode minimizar significativamente os prejuizos causados pelas inundacoes.

Com o0 aumento da impermeabilizacao do solo prevista para Jaguariuna, a
situacao das inundacoes pode se agravar. Mediante este cenario, foi criado o DECRETO
N° 4.784, DE 1° DE JANEIRO DE 2025, o qual suspende temporariamente o
fornecimento e os efeitos de certiddes de viabilidade e de diretrizes no Municipio de
Jaguariuna e da outras providéncias. Neste Decreto:

Ficam suspensas, até 30 de junho de 2025, as emissoes de
certidoes de viabilidade e de diretrizes, aprovacoes,
memoriais, licencas e alvaras em relacdo aos loteamentos
(abertos ou de acesso controlado), condominios
(horizontais, verticais e de lotes), vilas urbanas, conjuntos
habitacionais e residéncias multifamiliares (categorias R2
e R3) a que se referem a Lei Complementar Municipal n°
409, de 19 de setembro de 2024 e Lei Municipal n° 2.597,
de 16 de abril de 2019, pela Secretaria de Meio Ambiente e
Planejamento Urbano, e SAAEJA.

§ 1° Ficam suspensos os efeitos das certidoes de
viabilidade e de diretrizes, aprovacoes, memoriais, licencas
e alvaras, desde que os empreendimentos imobiliarios
mencionados no "caput" deste artigo nao tenham sido
registrados junto ao Cartorio de Registro de Imoveis
competente.
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§ 2° A suspensao prevista neste Decreto engloba, também,
os empreendimentos habitacionais constituidos de unica
torre e em terrenos cuja metragem seja inferior a 4.000m?
(quatro mil metros quadrados).

§ 3° Nao se aplica o presente Decreto aos
empreendimentos imobiliarios cujas obras ja tenham sido
aprovadas, registradas junto ao Cartorio de Registro de
Imoveis competente e iniciadas, comprovadamente, em
data anterior a publicacao deste Decreto.

O DECRETO N° 4.850, DE 28 DE MAIO DE 2025 prorroga, por mais 90
(noventa) dias, o prazo de suspensdo de emissao e efeitos das certidoes previstas no
Decreto n° 4.784/25.

Destaca-se que foi realizada como solucdo imediata a suspensao
temporaria do fornecimento e os efeitos de certidoes de viabilidade e de diretrizes no
Municipio de Jaguariuna. No entanto, 0os projetos ja aprovados podem ser ocupados
e esta situacdo ja agravaria sobremaneira as areas de risco mencionadas.

Diante de tal situacdao é importante prever legislacao em que os projetos
de drenagem constituido por pocos de infiltracao, bacias de retencdao de aguas
pluviais, dispositivos de dissipacao de energia, pavimentos permeaveis e demais
componentes do sistema, devem ser concebidos e implantados de tal modo que a
vazao de escoamento seja mantida dentro das condicOes originais da area antes de
ser urbanizada, reduzindo-se o impacto da urbanizacao nos fundos de vale e nos
corpos d'agua.

Seria interessante prever que nos parcelamentos do solo em glebas com
Areas de Preservacao Permanente (APP), deverdo ser previstas Faixas Verdes
Complementares (FVC), que se constituem em faixas contiguas as APPs para fins de
ampliar a faixa de protecdo ambiental dos corpos d'agua, incrementar a
permeabilidade do solo urbano, servir de suporte para a implantacao das bacias de
retencao de aguas pluviais, ou para a implantacdao de projetos especificos como
Parques Lineares. Sendo que, o poder publico avaliara os projetos propostos para
essas areas e, a seu critério, podera autorizar o computo (parcial ou total) do sistema
de lazer nessas faixas.

Destaca-se ainda que a manutencao do cadastro técnico atualizado e
georreferenciado dos elementos que compodem o sistema de drenagem e manejo de
aguas pluviais é de suma importancia para a gestao e administracao dos servicos,

além do monitoramento pluviométrico, fluviométrico, e de qualidade de agua de
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forma complementar e cooperativa ao monitoramento existente, em cooperacao com
0s orgaos gestores de recursos hidricos e da Defesa Civil.

E relevante salientar que ha um cadastro das pontes e travessias, no
entanto, nao ha o dimensionamento destas com o calculo hidraulico-hidrologico e
definicdo das zonas inundaveis, sendo esta, a primeira medida a ser tomada para
mitigacdo do uso e ocupacao do solo. Apos esta medida devera ser realizado um
estudo de alternativa visando manter as travessias insuficientes, com areas alagadas
a montante e remover as casas e edificacoes que poderiam ser afetadas ou alterar
algumas travessias, canais e criar bacias de detencao ou outras medidas para evitar
inundacoes locais. Tais estudos devem constar no Plano Municipal de Macrodrenagem
Urbana, o qual deve ser elaborado com prioridade, ja que esta acao ja foi prevista na
Revisdao do PMSB (2015 e 2020) e nao foi executada.

7.6.2.2. CONTROLE DE ESCOAMENTO NA FONTE

As diretrizes para o controle de escoamentos na fonte estdao descritas no
item 7.1 (pagina 181). Para Jaguariuna sugere-se a confeccao de pocos de infiltracao
nas sub-bacia 1 (JAG - 01 e JAG -04); sub-bacia 2 (JAG - 01); sub-bacia 3 (JAG - 07 e
JAG -09), sub-bacia 5 (JAG - 05 e JAG - 06); sub-bacia 7 (JAG-03); sub-bacia 8 (JAG -
08) e sub-bacia 17 (JAG - 02), como forma de mitigacdo dos alagamentos e
inundacodes. A figura a seguir mostra um detalhe genérico de um poco de infiltracao,
para a determinacao da dimensao de cada poco sera calculado o volume na razao de

5,00 1 (cinco litros) para cada metro quadrado impermeabilizado do lote/unidade.
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Figura 40: Detalhe genérico de um poco de infiltracao

7.6.2.3.

POLITICA DE INCENTIVOS

A LEI COMPLEMENTAR N° 398, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2023 possui

incentivos para controle de escoamento na fonte como:

Sistema de captacdao da agua da chuva: aquele que capta agua da
chuva e armazena em reservatorio para utilizacdo no proprio
imovel;

Calcada ecologica: passeios com faixa de servico de 0,5m (espaco
entre o passeio e a pista de rolamento onde deverao ficar os
elementos de servico, como lixeiras e arvores) revestidos com
espécies gramineas; e com faixa livre de 1,5m (espaco destinado a
circulacao de pedestres) com pavimentacao continua em material
antiderrapante;

Permeabilidade do solo: area permeavel de no minimo 20% (vinte
por cento) da area total do terreno, que permita a drenagem
adequada das aguas pluviais e ocasionais;

Telhado e/ou parede verde em pelo menos 10%: sao construcoes que

utilizam uma técnica que busca aplicar solo e vegetacdao sobre
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estruturas de cobertura impermeavel, em diversos tipos dessas
coberturas e de edificacoes (Redacdo acrescida pela Lei
Complementar n° 398/2023)

7.6.2.4. DESAPROPRIACOES E/OU SEGUROS DE INUNDACAO

As medidas de controle de inundacao podem ser estruturais, quando
envolvem obras de engenharia, ou ndo estruturais, como zoneamento, sistemas de
alerta e seguros. Um planejamento consistente deve contemplar uma integracao
harmoniosa entre medidas estruturais e nao estruturais, e destas com o0
desenvolvimento urbano, seguindo sempre o critério fundamental de que nao se deve
ampliar a cheia natural do curso d’agua.

Em areas inundaveis ja ocupadas, uma solucao seria a desapropriacao para
evitar a medida estrutural e o risco da populacdao. A desapropriacao é garantida em
lei, pela qual o governo transfere para si a propriedade de um imovel, compensando
0 seu proprietario com uma indenizacao prévia. O objetivo é atender ao interesse da
sociedade no projeto ou a utilidade publica. Neste caso, a condicao é de utilidade
publica, pois o imoével é desapropriado para socorrer a populacdao em caso de
calamidade publica.

Outra alternativa em contrapartida das medidas estruturais sao os seguros
de inundacao os quais reparam financeiramente a populacao afetada, mas nao as tira
do risco emergente. Este instrumento pode ser classificado em trés tipos: de danos
fisicos; danos emergenciais e intangiveis, sendo estes:

e Seguro de Inundacdo para as casas que sofreram danos fisicos. Os
danos fisicos representam os custos de separacdo e limpeza dos
prédios e as perdas de objetos, mobilia, equipamentos, elementos
decorativos, material armazenado e material em elaboracao.

e Pagamento de custos emergenciais para as casas que sofrerem
inundacoes. Os custos emergenciais referem- se a evacuacao, a
reocupacao, a habitacdo provisoria (como em acampamentos)

e Pagamento de custos intangiveis para as casas que sofrerem
inundacoes. Os custos intangiveis que sao os danos de enchente que

nao tém valor de mercado ou valor monetario, como a perda de vida
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7.6.2.5.

MEDIDAS ESTRUTURAIS

As medidas estruturais devem ser previstas no Plano Municipal de
Macrodrenagem Urbana, de acordo com a RESOLUCAO ANA N° 245, DE 17 DE MARCO

DE 2025, ap0s os calculos hidraulico-hidrologicos e mapeamento das zonas de

inundacao.

A infraestrutura de coleta de aguas pluviais urbanas deve ser planejada,

implementada e gerida de modo a:

captar e direcionar com seguranca o escoamento superficial,
conforme critérios de projeto para um tempo de retorno;

evitar enxurradas, respeitando os limites de velocidade de
escoamento e considerando as caracteristicas técnicas dos materiais
de revestimento; e

priorizar o uso de dispositivos de controle na fonte harmonizados

a paisagem urbana.

A infraestrutura de transporte das aguas pluviais tem como funcdo a

conducao do escoamento superficial desde a sua coleta até sua disposicao final em

um corpo hidrico receptor, e deve:

conduzir o escoamento superficial utilizando, preferencialmente,
solucoes baseadas na natureza;

priorizar o uso de dispositivos de transporte superficiais,
harmonizados a paisagem urbana, em detrimento de dispositivos
subterraneos, onde for viavel;

evitar, quando possivel, retificacdo, canalizacdo, desvios e
tamponamento de cursos de agua urbanos;

utilizar dispositivos de transporte com revestimentos permeaveis e
rugosos que retardem o escoamento;

respeitar limites de velocidade de escoamento baseado em
caracteristicas técnicas dos materiais de revestimento; e

prever dispositivos para conter ou reduzir o transporte de

poluentes, de residuos soélidos e de sedimentos.

A infraestrutura e as instalacOes operacionais de amortecimento de

DMAPU tém por objetivo atenuar as vazoes, os volumes e as cargas de poluicao difusa

e devem:
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e promover o armazenamento da agua, por meio de dispositivos de
retencao ou detencdo, ou a sua infiltracao;

e ser concebidos a partir da abordagem das solucdoes baseadas na
natureza;

e ser empregadas de forma integrada, desde a micro drenagem até a
macrodrenagem;

e ocorrer de modo distribuido em toda bacia de contribuicdo, a fim de
privilegiar solucoes de controle na fonte e reduzir os dispositivos
de transporte de aguas pluviais;

e reservar os volumes recebidos com seguranca e por tempo
determinado;

e lancar o0s volumes por meio de dispositivos hidraulicos
dimensionados para vazdes e volumes de restricio em
conformidade com normas técnicas aplicaveis e com o Plano Diretor
de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas;

e ter estruturas de extravasamento de modo a evitar danos em caso
de chuvas superiores as de projeto;

e promover 0s usos multiplos, por meio da sua implantacao associada
a equipamentos publicos de lazer, como parques, pracas e quadras
poliesportivas e outros espacos livres;

e ser sinalizadas para que a populacio as reconheca como
infraestrutura de DMAPU e sejam resguardadas as suas condicoes
de seguranca; e

e ser objeto de manutencao programada com periodicidade adequada
prevista no plano de plano de operacao e manutencao do sistema

de drenagem e manejo de aguas pluviais.

O tratamento de aguas pluviais consiste na reducao das cargas de poluicao
difusa, preferencialmente a partir da abordagem das solucdes baseadas na natureza,
e deve:

e considerar a qualidade da agua a ser tratada, que varia conforme as
fontes de poluicao relacionadas ao uso e ocupacao do solo na bacia
de contribuicao;
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e reduzir a carga de origem difusa de acordo com padroes de
qualidade estabelecidos para sua disposicao final em corpos
hidricos, considerando as classes de enquadramento;

e ser dimensionado para a primeira carga de lavagem,; e

e basear-se na decantacdo dos poluentes ou infiltracao das aguas

pluviais.

Outras formas de tratamento de aguas pluviais podem ser necessarias de
acordo com os poluentes encontrados. Para coletores em tempo seco, os efluentes
coletados devem ser encaminhados para o sistema de tratamento de esgotos.

A disposicao final das aguas pluviais urbanas consiste no seu lancamento
em corpos hidricos receptores superficiais, subterraneos, no solo ou no mar, apos
passar por unidades de amortecimento, tratamento e por dissipadores de energia.
Deve ser mantido o regime de vazoes e velocidades de escoamento o mais proximo
da condicao de pré-desenvolvimento da area urbana, bem como o atendimento as
condicoes e padroes de qualidade da agua do corpo hidrico receptor, de acordo com
0 seu enquadramento em classes segundo 0s usos preponderantes estabelecidos. Os
valores limites de vazdes e volumes de restricao, segundo o tempo de retorno, sao
estabelecidos na legislacao local, no Plano Diretor de Macrodrenagem Urbana. A
infraestrutura para lancamento no solo deve priorizar, quando possivel, o uso de

dispositivos de infiltracdo para a recarga dos aquiferos.

7.6.3. SOLUCOES ALTERNATIVAS PARA O MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS NA AREA RURAL

O Plano Municipal de Conservacdo do Solo e Agua no Meio Rural (2024)
traz acoes de Terraceamento, Recuperacao de Vocorocas e Adequacao de estradas
rurais para serem realizadas prioritariamente em areas de vulnerabilidade muito alta
a meédia do Mapa de Vulnerabilidade a Erosao Hidrica (Figura 37, na pagina 207).

Como critério de prioridade nessas areas, foi definido a regidao contida na
Area de Contribuicdo com maior valor de vulnerabilidade. Também foi estabelecido a
diretriz de prioridade para areas de contribuicdo a montante de pontos de captacao
para abastecimento publico de agua. A Figura 38 (pagina 208) traz a espacializacao
das acOes prioritarias para conservacao do solo e da agua.

Para criar um modelo que ajude a conservar e recuperar os rios de
Jaguaritina, o Programa Bacias-Jaguariina conta com a adesdao voluntaria de

proprietarios rurais que estejam inseridos na area de interesse do Programa, com isso

229



a parceria pode oferecer alguns beneficios e praticas a serem desenvolvidas dentro
das respectivas propriedades rurais:

e Financiamento de Praticas Conservacionistas;

e Pagamentos por Servicos Ambientais - PSA;

e Assisténcia gratuita para o Cadastramento Ambiental Rural - CAR

Mediante declaracdao no Instituto Brasileiro de Meio Ambiente (IBAMA), é
possivel excluir as Areas de Preservacdo Permanente, Reserva Legal e demais manchas
de vegetacdo natural da area da propriedade que sera a base para o calculo do
imposto.

Cabe ressaltar, que a Lei 12.651/2012 e alteracoOes, trata no Artigo 41 de
programa de apoio e incentivo a conservacao do meio ambiente, bem como para
adocao de tecnologias e boas praticas que conciliem a produtividade agropecuaria e
florestal, com reducdo dos impactos ambientais, como forma de promocao do
desenvolvimento ecologicamente sustentavel, observados sempre o0s critérios de
progressividade, abrangendo as seguintes categorias e linhas de acao:

[ - pagamento ou incentivo a servicos ambientais como
retribuicdo, monetaria ou ndo, as atividades de
conservacao e melhoria dos ecossistemas e que gerem

Servicos ambientais, tais como, isolada ou
cumulativamente:

a) 0 sequestro, a conservacao, a manutencao e o aumento
do estoque e a diminuicao do fluxo de carbono;

b) a conservacao da beleza cénica natural,;

¢) a conservacao da biodiversidade;

d) a conservacao das aguas e dos servicos hidricos;
e) a regulacao do clima;

f) a valorizacao cultural e do conhecimento tradicional
ecossistémico;

g) a conservacao e o melhoramento do solo;

h) a manutencao de Areas de Preservacdo Permanente, de
Reserva Legal e de uso restrito;

IT - compensacao pelas medidas de conservacao ambiental
necessarias para o cumprimento dos objetivos desta Leli,
utilizando-se dos seguintes instrumentos, dentre outros:

a) obtencao de crédito agricola, em todas as suas
modalidades, com taxas de juros menores, bem como
limites e prazos maiores que os praticados no mercado;

230



b) contratacao do seguro agricola em condi¢oes melhores
que as praticadas no mercado;

¢) deducdo das Areas de Preservacdo Permanente, de
Reserva Legal e de uso restrito da base de calculo do
Imposto sobre a Propriedade Territorial Rural - ITR,
gerando créditos tributarios;

d) destinacao de parte dos recursos arrecadados com a
cobranca pelo uso da agua, na forma da Lei n°® 9.433, de 8
de janeiro de 1997, para a manutencao, recuperagao ou
recomposicao das Areas de Preservacao Permanente, de
Reserva Legal e de uso restrito na bacia de geracao da
receita;

e) linhas de financiamento para atender iniciativas de
preservacao voluntaria de vegetacao nativa, protecao de
espécies da flora nativa ameacadas de extincao, manejo
florestal e agroflorestal sustentavel realizados na
propriedade ou posse rural, ou recuperacao de areas
degradadas;

f) isencdo de impostos para os principais insumos e
equipamentos, tais como: fios de arame, postes de madeira
tratada, bombas d’agua, trado de perfuracao de solo,
dentre outros utilizados para os processos de recuperacao
e manutencdo das Areas de Preservacdo Permanente, de
Reserva Legal e de uso restrito;

III - incentivos para comercializacao, inovacao e aceleracao
das acoes de recuperacao, conservacao e uso sustentavel
das florestas e demais formas de vegetacao nativa, tais
Ccomo:

a) participacao preferencial nos programas de apoio a
comercializacao da producao agricola;

b) destinacdo de recursos para a pesquisa cientifica e
tecnologica e a extensao rural relacionadas a melhoria da
qualidade ambiental.

§ 1° Para financiar as atividades necessarias a
regularizacdo ambiental das propriedades rurais, o
programa podera prever:

I - destinacao de recursos para a pesquisa cientifica e
tecnologica e a extensao rural relacionadas a melhoria da
qualidade ambiental;

IT - deducdao da base de calculo do imposto de renda do
proprietario ou possuidor de imovel rural, pessoa fisica ou
juridica, de parte dos gastos efetuados com a
recomposicao das Areas de Preservacao Permanente, de
Reserva Legal e de uso restrito cujo desmatamento seja
anterior a 22 de julho de 2008;

III - utilizacdao de fundos publicos para concessao de
créditos reembolsaveis e nao reembolsaveis destinados a
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compensacao, recuperacio ou recomposicao das Areas de
Preservacao Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito
cujo desmatamento seja anterior a 22 de julho de 2008.

§ 2° O programa previsto no caput podera, ainda,
estabelecer diferenciacdo tributaria para empresas que
industrializem ou comercializem produtos originarios de
propriedades ou posses rurais que cumpram os padroes e
limites estabelecidos nos arts. 4°, 6°, 11 e 12 desta Lei, ou
que estejam em processo de cumpri-los.

§ 3° Os proprietarios ou possuidores de imoveis rurais
inscritos no CAR, inadimplentes em relacdao ao
cumprimento do termo de compromisso ou PRA ou que
estejam sujeitos a sancoOes por infracdes ao disposto nesta
Lei, exceto aquelas suspensas em virtude do disposto no
Capitulo XIII, nao sao elegiveis para os incentivos previstos
nas alineas a a e do inciso II do caput deste artigo até que
as referidas sancOes sejam extintas.

§ 4° As atividades de manutencdo das Areas de
Preservacao Permanente, de Reserva Legal e de uso restrito
sao elegiveis para quaisquer pagamentos ou incentivos por
servicos ambientais, configurando adicionalidade para fins
de mercados nacionais e internacionais de reducodes de
emissoOes certificadas de gases de efeito estufa.

§ 5° O programa relativo a servicos ambientais previsto no
inciso I do caput deste artigo devera integrar os sistemas
em ambito nacional e estadual, objetivando a criacao de
um mercado de servicos ambientais.

§ 6° Os proprietarios localizados nas zonas de
amortecimento de Unidades de Conservacao de Protecao
Integral sao elegiveis para receber apoio técnico-financeiro
da compensacao prevista no art. 36 da Lei n° 9.985, de 18
de julho de 2000, com a finalidade de recuperacao e
manutencao de areas prioritarias para a gestao da unidade.

§ 7° O pagamento ou incentivo a servicos ambientais a que
se refere o inciso I deste artigo serdao prioritariamente
destinados aos agricultores familiares como definidos no
inciso V do art. 3° desta Lei. (Incluido pela Lei n°® 12.727,
de 2012).

7.6.4. CENARIOS
7.6.4.1. CENARIO TENDENCIAL

No cenario tendencial o municipio continua apenas fazendo manutencoes
corretivas no sistema de drenagem e preventivas esporadicamente, sem recursos

provindos do manejo de aguas pluviais e instrumentos de planejamento e gestao para
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a Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas em prevencdo ao crescimento
desordenado e desconhecimento do sistema de drenagem.

O municipio mantém as areas de risco a inundacdes e alagamentos sem
medidas mitigadoras preventivas, apenas com comunicacao de sistema de alerta e
acoes da defesa civil mediante eventos hidrologicos intensos.

Na area rural o Programa Bacias Jaguariuna e o Viveiro Municipal de Mudas

Nativas continuam em atividade.

7.6.4.2. CENARIO PROPOSTO

No cenario proposto no que tange aos instrumentos de planejamento e
gestao, 0 municipio contrata a elaboracao do Plano Diretor de micro e macrodrenagem
para o municipio de Jaguariuna; implanta o sistema de cadastro georreferenciado dos
sistemas de micro e macrodrenagem e exige que novos empreendimentos implantem
sistemas de retencdo e de infiltracao das aguas pluviais, de modo que a vazao pos
ocupacao seja a mesma da vazao pré-ocupacao. Além disso, medidas de retencao de
aguas pluviais na fonte serao incentivadas por meio do IPTU verde.

No GAEPI sao incorporados membros da SAAEJA, Secretaria de Obras e
Secretaria de Meio Ambiente e Planejamento para analise conjunta de
empreendimentos visando melhor articulacao dos servicos de saneamento. Os novos
empreendimentos deverdo ser providos de sistema de aguas pluviais, conforme
exigéncia da Lei de Parcelamento do Solo e devera ser realizada fiscalizacao das obras
de sistemas de drenagem, de modo que as obras estejam de acordo com 0s projetos
aprovados.

Na area rural o Programa Bacias Jaguariuna e o Viveiro Municipal de Mudas
Nativas continuam em atividade e comecam a ser implantadas as medidas do Plano
Municipal de Conservacdo da Agua e do Solo e Plano Diretor de Recomposicdo
Florestal em articulacdo com produtores rurais fomentando incentivos, como o PSA
(pagamentos por servicos ambientais) e outros.

Com a elaboracao do Plano Diretor de micro e macrodrenagem para o
municipio de Jaguariuna, havera o cadastro dos sistemas de micro drenagem, a
modelagem hidraulica-hidrologica do sistema como um todo e 0 mapeamento das
zonas inundaveis por periodo de retorno, serao implantadas medidas de mitigacao
para as areas de risco a inundacOes e alagamentos e propostas adequacdes dos
sistemas de micro e macrodrenagem. Além disso, pode-se prever uma expansao
gradativa da rede de drenagem mediante diretrizes do Plano Diretor de micro e
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macrodrenagem para O municipio de Jaguariuna e novos empreendimentos
aprovados.

Neste cenario, sera proposto ainda um Programa para eliminar ligacoes
cruzadas na rede de drenagem, evitando a contaminacao dos corpos hidricos e o
projeto de drenagem na Av. dos Ypes e Rua Marion (Dispensa n° 018/2023, Contrato
n° 160/2023) sera executado visando a mitigacao dos alagamentos na JAG - 09.

No curto e médio prazo serao previstos Parques lineares no Rio
Camanducaia e Jaguari, visando o uso sustentavel dos recursos hidricos. Havera
manutencao corretiva nas travessias da Av dos Ipés, Rod. SP-096 e Av Pacifico Moneda
no curto prazo e manutencao preventiva nas redes de aguas pluviais, nos corregos e
canais, lagos e represas urbanas, prévias as estacoes chuvosas.

O sistema de alerta a eventos hidrologicos intensos continua mediante
monitoramento da defesa civil em articulacdo com SAISP e SIBH e comunicacao prévia

a populacao em meios de comunicacao oficiais da Prefeitura.

7.7. PLANO DE EXECUCAO PARA O SISTEMA DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM
URBANA

As metas do PMSB de Jaguariuna foram estipuladas para o horizonte de
planejamento de 2026 a 2046, considerando a seguinte definicao:
e Prazo Imediato: 2026-2028
e (Curto prazo: 2029-2033
e Meédio prazo: 2034-2038
e Longo prazo: 2039-2046

O planejamento compde componentes do saneamento, com a situacao
atual apresentada, metas, programas e objetivos, acOes/projetos e prazos de
cumprimento, bem como os recursos financeiros estimados, para a revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Jaguariina e estao apresentados no ANEXO 03 -
PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: Manejo de Aguas pluviais e drenagem urbana,
na pagina 403.

Destaca-se que os valores de investimentos contabilizados se basearam
nos valores de contratos recentes e em vigéncia em Jaguariuina e também em precos

de mercado.
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7.8. AVALIACAO DA VIABILIDADE PARA A SUSTENTACAO ECONOMICA DA PRESTACAO DOS
SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

Nao existe atualmente, no municipio, uma receita especifica para o manejo
das aguas pluviais, sendo que os custos sdao cobertos pelo orcamento municipal. No
caso das obras mais significativas, onde os custos sao elevados, se faz necessario
buscar outras fontes de financiamento. Com base no historico de receitas e despesas
do SNIS e SINISA, pode-se verificar desde 2020 as receitas acima das despesas em

Jaguariuna (Figura 41).
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B FNOO3 - Receita total do municipio (SAUDE, EDUCACAO, PAGAMENTO DE PESSOAL, ETC.):
B FNO12 - Despesa total do municipio (SAUDE, EDUCAGCAO, PAGAMENTO DE PESSOAL, ETC.):

Figura 41: Receitas e Despesas municipais
Fonte: Série historica do SNIS e SINISA

E relevante salientar que a RESOLUCAO ANA N° 245, DE 17 DE MARCO DE
2025" aprova a Norma de Referéncia n°® 12/2025 e dispoe sobre a estruturacao dos
servicos publicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas. E no Art. 12 trata
da necessidade da gestao administrativa, economico-financeira, de investimentos e
de riscos, garantindo a sustentabilidade dos servicos e no Art. 30 mostra Jaguariiina
como municipio prioritario para a estruturacao.

A soma de investimentos necessarios baseou-se nas planilhas de acdes do
ANEXO 03 - PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: Manejo de Aguas pluviais e

drenagem urbana, na pagina 403.

"' Disponivel em: htitps://www.gov.br/ana/pt-br/legislacao/resolucoes/resolucoes-
regulatorias/2025/245. Acesso: 25/04/2025

235


https://www.gov.br/ana/pt-br/legislacao/resolucoes/resolucoes-regulatorias/2025/245
https://www.gov.br/ana/pt-br/legislacao/resolucoes/resolucoes-regulatorias/2025/245

Quadro 103: Investimentos previstos para o manejo de aguas pluviais e
drenagem urbana
Investimentos previstos no PMSB com drenagem

2026 - 2028 |R$ 12.423.803,43
2029 - 2033 |R$ 16.424.500,08
2034 - 2038 | R$ 16.799.660,58
2039 - 2046 |R$ 12.200.190,76
Total R$ 57.848.154,84
Fonte: Felco Faleiros, 2025

7.9. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA NO SISTEMA DE MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

A hierarquizacdao das areas de intervencdao prioritaria para o eixo de
drenagem das aguas pluviais baseou-se, principalmente, na percepcao de que os
pontos criticos estao localizados em areas de adensamento populacional, na sede
urbana, um agravante face a ocorréncia, pois atinge elevado numero de pessoas,
gerando maior impacto socioambiental.

Assim, as areas prioritarias para intervencao serdao definidas por meio da
abordagem de dois fatores preponderantes ao sistema de drenagem urbana e manejo
das aguas pluviais, resultando nos critérios descritos a seguir:

e Pontos criticos: considerando sua localizacdo, de forma
quantitativa, ou seja, as areas onde ocorre maior concentracao
desses pontos serao consideradas como prioritarias, por
acarretarem um maior potencial de risco.

e Acesso aos servicos de drenagem: esse critério é quase uma
constante com relacao a realidade do municipio, tendo apenas dois

niveis de acesso que variam entre regular a inexistente.

Dessa forma, a hierarquizacdao das areas de intervencdo no municipio é
apresentada no Quadro 104, relacionando os pontos e areas, definindo quatro niveis
de prioridade (1- Inexistente-Critico; 2 - Insatisfatorio-Preocupante; 3-Regular, 4-
Satisfatorio), sendo que a classificacdo 1 possui maior nivel de prioridade do que a 2

e assim sucessivamente.

Quadro 104: Hierarquizacao das areas prioritarias - drenagem

Classificacdo Definicao Areas
1- Inexistente - Maior concentracdo de pontos criticos de JAG-03 (Recanto Camanducaia) -
Critico inundacao por localizacao, fator de inundacdo na bacia do Rio
expressiva gravidade, sobretudo em se Camanducaia - Risco alto (PMSB
2020)
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Classificacao Definicado Areas

tratando da linha férrea e em zona urbana,
local de alta densidade populacional. JAG-05 (Bairro Floresta) - inundacao
na bacia do Rio Camanducaia -
Risco alto (PMSB 2020)

JAG-06 (Bairro Bom Jardim) -
inundacdo na bacia do Rio
Camanducaia - Risco alto (PMSB
2020)

2 - Acesso insuficiente ao servico de drenagem JAG-02 (Long Island) - inundacao na
Insatisfatorio - bacia do Rio Atibaia - Risco médio
Preocupante (PMSB 2020)

3 - Regular Areas com potencial de risco e por isso JAG-01 (Nova Jaguariuna) -
merecendo alguma atencao do Poder inundacao na bacia do rio Jaguari -
Publico, também se encontrando na area Risco baixo

urbana
JAG-04 (Jd. Paraiso e Rod. SP 095) -
inundacdo na bacia do Rio Jaguari -
Risco baixo (PMSB 2020)

JAG-07 (Santa Cruz) - inundacao na
bacia do Rio Jaguari - Risco baixo
(PMSB 2020)

JAG-08 (Rua Maranhio a montante
do Parque dos Lagos) - alagamento
na bacia do Rio Camanducaia -
Risco baixo (PMSB 2020)

JAG-09 (Av Marginal (SP-095) na
travessia da Av. dos Ipés, proximo
ao cemitério) - alagamento na bacia
do Rio Jaguari - Risco baixo (PMSB
2020)

4 - Satisfatorio Areas com pouco a nenhum potencial de Demais areas da area urbana
risco de inundacao. Sendo areas menos
preocupantes com relacdo a drenagem

Fonte: Felco Faleiros, 2025
7.10. PREVER EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA
7.10.1. MONITORAMENTO DA VAZAO DOS RIOS E RESERVATORIOS DE DETENCAO

A implantacao do sistema de monitoramento, previsao e alerta de
enchentes é uma etapa essencial para que 0 municipio se prepare para minimizar
prejuizos, evitar perdas humanas e atuar de forma eficaz durante eventos extremos.

O monitoramento hidrologico, que consiste da observacao medicao,
processamento e previsao de dados hidrologicos, ¢ uma das areas da hidrologia, mais
conhecida como hidrometria.

O Sistema de Alerta a Inundacoes de Sao Paulo (SAISP), operado pela
Fundacao Centro Tecnologico de Hidraulica (FCTH), faz o monitoramento hidrologico

dos Rios Camanducaia e Jaguari (em Jaguariina) e no Rio Atibaia, em Campinas,
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localizado a montante de Jaguariina. Os pontos de monitoramento estao dispostos

nas figuras a seguir.
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Figura 42: Locallza(;ao dos postos de monitoramento nos rios: Camanducaia e
Jaguari (em Jaguariuna) e Atibaia (em Campinas)
Fonte: SAISP. Localizacdo dos postos de monitoramento. Disponivel em:
https://www.saisp.br/geral/mapa3.jsp?uri=/geral/local_posto.jsp?REDE=4. Acesso:
31/01/2025
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Figura 43: Posto 50 R10 Camanducala em Dal Bo (D3 044T / 3D 001T) - Lat/Lon:
-22.6755555/-46.9675555
Fonte: SAISP. Disponivel em:
https://www.saisp.br/geral/mapa3.jsp?uri=/geral/local_posto.jsp?REDE=4. Acesso:
31/01/2025
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Figura 44: Posto 49 - R10‘Jaguar1 em Jaguarluna (D3-045T / 3D- 008T) N Lat/Lon :
-22.703038/-46.999848
Fonte: SAISP. Disponivel em:

https://www.saisp.br/geral/mapa3.jsp?uri=/geral/local_posto.jsp?REDE=4. Acesso:
31/01/2025
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Figura 45: Posto 59 - RIO Atibaia em Desembargador Furtado (D3-055T / 3D-003T)
Lat/Lon: -22.77555556/-46.99333333
Fonte: SAISP. Disponivel em:
https://www.saisp.br/geral/mapa3.jsp?uri=/geral/local_posto.jsp?REDE=4. Acesso:
31/01/2025

Outra variavel importante de ser monitorada, com relacdo a etapa
superficial do ciclo hidrologico, é variacdo do volume de reservatorios. A variacao do

volume de um reservatorio nao pode ser medida diretamente, assim esta variavel é
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determinada indiretamente pela variacao da lamina d’agua. Com esta lamina ou cota
e com a curva cota-area-volume do reservatorio determina-se o volume de agua
armazenado. Para tanto, utiliza-se também a interpolacao linear.

A medicao do nivel d’agua € realizada através de réguas linimétricas
instaladas. Para medicao destes niveis ainda podem ser utilizados equipamentos de
medicao automaticos que medem a variacao do nivel d’agua através de sistemas de

boia e contrapeso semelhantes aos utilizados em estacoes fluviométricas.

7.10.2. PLANO DE CONTINGENCIA DO SISTEMA CANTAREIRA

De acordo com o Plano de Contingéncia do Sistema Cantareira'?, a operacao
e 0 monitoramento diuturno das Barragens do Sistema Cantareira sao de
responsabilidade da SABESP, que seguira as regras preconizadas pela Ageéncia
Nacional de Agua - ANA e pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE.

Importante salientar que as represas do Sistema Cantareira nao foram
concebidas com a finalidade de controlar inundacdes e enchentes a jusante, de modo
que a operacao das comportas principais se faz necessaria sempre que o nivel maximo
normal de operacao for atingido, devendo ser realizadas descargas de jusante para
garantia e confiabilidade operacional, evitando-se que haja galgamento pelo macico
da barragem e seu consequente rompimento.

Como parte das medidas de monitoramento, a SABESP emitira boletins
informando o volume armazenado nas represas que compoe o Sistema Cantareira, 0s
quais serao disponibilizados diariamente a partir das 9h no site da SABESP para
consulta publica (www.sabesp.com.br - condicao dos mananciais).

As informacoes dos niveis de cada represa serdo disponibilizadas para
consulta publica em tempo real no site do Sistema de Alerta a Inundacdes de Sao
Paulo - SAISP (www.saisp.br - menu de produtos - rede telemétrica - rede telemétrica
Sabesp - Sistema Cantareira).

No Quadro 105 estdo relacionados os municipios localizados a jusante das
barragens, os quais sofrem influéncia direta no caso de aumento da vazao dos rios,
seja por incremento da contribuicdo natural (pluviométrica), seja em razao da

abertura das comportas das barragens.

'2 Disponivel em: https://www.sidec.sp.gov.br/ListaPlanoContingencia.php. Acesso:
11/03/2025
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Quadro 105: Municipios localizados a jusante das barragens do Sistema
Cantareira

BARRAGEM JAGUARIE BARRAGEM BARRAGEM ATIBAINHA [ RIO ATIBAIA (RECEBE AS
RIO JAGUARI CACHOEIRA ERIO E RIO ATIBAINHA AGUAS DA REPRESA

CACHOEIRA CACHOEIRA E ATIBAINHA)

VARGEM PIRACAIA NAZARE PAULISTA ATIBAIA*

BRAGANCA PAULISTA ATIBAIA* BOM JESUS DOS JARINU
PERDOES

TUIUTI ITATIBA* I ATIBAIA* ITATIBA
MORUNGABA* VALINHOS* ITATIBA* MORUNGABA*

AMPARO CAMPINAS* VALINHOS* VALINHOS
CAMPINAS* PAULINIA* CAMPINAS* CAMPINAS*
PEDREIRA LIMEIRA PAULINIA* PAULINIA*

Fonte: Plano de Contingéncia do Sistema Cantareira (SABESP, 2016). Disponivel em:
https://www.sidec.sp.gov.br/ListaPlanoContingencia.php. Acesso: 11/03/2025

O PLANO DE CONTINGENCIA DA SABESP PARA CHEIAS DA REPRESA
JAGUARI/JACAREI pelo qual Jaguariiina sofre influéncia, sera acionado, quando o
nivel da represa Jaguari/Jacarei atingir a cota 843,90 m e as projecoes indicarem
tendéncia de elevacao. A partir dai, o responsavel pela operacao da elevatoria devera
disparar o Fluxo de Comunicacao, acionando o CEDEC - Coordenadoria Defesa Civil
do Estado de Sao Paulo.

A cota maxima da represa Jaguari/Jacarei é 845,00m, ou seja, acima desse
nivel o risco de transbordamento sobre a crista da barragem é muito alto. Como o
nivel maximo esta muito proximo de 844,00m, serao iniciadas as descargas assim que
atingir esta cota, evitando-se grandes descargas iniciais. Portanto, definiu-se que as
descargas de jusante serao iniciadas quando o NA estiver em 844,00m, com tendéncia
para elevacao, caso contrario, as primeiras descargas de jusante serao de grandes

proporcoes, causando impactos desastrosos para a populacao. O Quadro 106 mostra

241


https://www.sidec.sp.gov.br/ListaPlanoContingencia.php

as cotas de referéncia do Plano de Contingéncia da SABESP para cheias da represa

Jaguari/Jacarei.

Quadro 106: Cotas de Referéncia do PLANO DE CONTINGENCIA DA SABESP
PARA CHEIAS DA REPRESA JAGUARI/JACAREI

COTAS DE REFERENCIA PARA O PLANO
BARRAGEM

INICIO DA COMUNICACAO
Jaguari/Jacarei 843.90m 844.00m (com tendéncia de elevagdo)

Fonte: Plano de Contingéncia do Sistema Cantareira (SABESP, 2016). Disponivel em:
https://www.sidec.sp.gov.br/ListaPlanoContingencia.php. Acesso: 11/03/2025

A Comunicacdo é fator preponderante para o sucesso do Plano de
Contingéncia. Cabera a SABESP informar a CEDEC - Coordenadoria Defesa Civil do
Estado de Sao Paulo, quando da iminéncia de descarregamento devido a elevacao do
nivel do reservatorio.

Ao atingir a cota 844,00m e permanecer a tendéncia de elevacao da mesma,
deve-se iniciar a descarga de jusante de acordo com 0s critérios descritos:

1.°) - Estando a represa na cota 844,00 m, a comporta de minima deve ser
aberta com vazao 30 m3/s,

2.°%) - Na cota 844,20 m, a descarga deve passar para 60 m3/s,

3.%) - Na cota 844,50 m, a descarga deve passar para 100m3/s,

4.°) - A partir da cota 844,62 m. a abertura das comportas deve ser
calculada em funcao da vazao liquida acumulada no reservatorio, pois a descarga de
jusante passara a ser igual a contribuicao natural.

5.°9) - A partir do Acionamento do Plano e ap0s cada manobra a SABESP
enviara a CEDEC um grafico do nivel da represa com projecao de tendéncia para as

proximas horas.

A partir da cota 844,62m se o nivel continuar subindo serao informadas as
autoridades que a situacao atingiu o ponto Maximo de Gravidade. A partir daqui a
principal preocupacdo passa a ser a estabilidade da barragem. O Quadro 107 mostra

o Tempo estimado de transito da agua a partir da Barragem Jaguari.
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Quadro 107: Tempo estimado de transito da agua a partir da Barragem Jaguari

TEMPO ESTIMADO DE TRANSITO DA AGUA A PARTIR DA BARRAGEM JAGUARI

Tempo estimado

Cosmopolls

27 horas

Americana 30 horas

237 km 37 horas

Piracicaba

Fonte: Plano de Contingéncia do Sistema Cantareira (SABESP, 2016). Disponivel em:
https://www.sidec.sp.gov.br/ListaPlanoContingencia.php. Acesso: 11/03/2025

7.10.3. PLANO DE CONTINGENCIA MUNICIPAL

No caso da drenagem urbana as situacOes emergenciais referem-se a

eventos criticos de precipitacao a partir dos quais ocorrem enchentes e inundacoes.

No caso da microdrenagem a ocorréncia de alagamentos deve-se a problemas em sua

estrutura fisica ou devido a sua interrelacao com o sistema de macrodrenagem. Desta

forma, as acoes emergenciais que se recomendam contemplam:

Predicao por parte da Defesa Civil;

Evacuacao de populacoes e bens nas areas de risco a partir de
sistema de alerta;

Atendimento emergencial de acidentes;

Mobilizacao do funcionalismo publico municipal no atendimento as
demandas de atuacao pessoal;

Mobilizacdo do empresariado para apoio operacional e financeiro;
Atuacdao juridico-institucional nos decretos de situacao de
emergéncia e calamidade publica;

Contemplacao de acdes administrativas de obtencdo de recursos
junto aos governos estadual e federal;

Contratacoes emergenciais de empresas prestadoras de servicos e

outras acoes assemelhadas tipicas de acidentes naturais.
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Apo6s a ocorréncia dos eventos, devem ser empreendidos esforcos

conjuntos entre a populacao atingida e a municipalidade para sanar os problemas

ocasionados.

As acoes contingenciais referem-se ao empreendimento de recursos

financeiros pela municipalidade para desenvolvimento das atividades de alerta,

evacuacao e correcao dos problemas instalados a partir do evento.
O DECRETO N° 4.771, DE 26 DE NOVEMBRO DE 2024 dispoe sobre o Plano
de Contingéncia de Defesa Civil e Operacdao Verao 2024/2025 do Municipio de

Jaguariuna, e da outras providéncias.

Durante a Operacao Verdao, o Plano de Contingéncia trabalha com os

seguintes niveis de operacao:

OBSERVACAO: elaboracao de Plano de Acdo local, acompanhamento
dos indices pluviométricos (chuvas) e condicoes meteorologicas,
inclusive ondas de calor, mapeamento das areas de risco, trabalho
de conscientizacdo da comunidade, levantamento dos recursos,
materiais e humanos, para a devida efetivacao das acoes, etc,
ATENCAO: determinado a partir do momento em que o acumulado
de chuvas ultrapassarem 80 mm em 3 dias; realizacao imediata de
vistorias de campo em areas de risco para verificacao de possiveis
ocorréncias que tragam riscos a Comunidade, tais como: elevacao
do nivel dos rios e corregos, indicacao de movimentacao de
encostas, passagem de ondas de intenso calor etc, neste nivel a
REDEC I5/Campinas ja devera ser comunicada que o Municipio
entrou em ESTADO DE ATENCAO;

ALERTA: continuar com as vistorias de campo, retirar a populacao
das areas de risco iminente, agilizar os meios necessarios para
possivel retirada da populacao das demais areas de risco, viabilizar
o trabalho das equipes de socorro, etc, neste nivel devera ser
mantido contato junto as REDEC I5/Campinas e CEDEC/SP para
envio dos Técnicos do IG - Instituto Geolégico para
acompanhamento das ocorréncias nas areas de risco;

ALERTA MAXIMO: continuar com as vistorias de campo junto aos
técnicos do IG, continuar a retirar a populacao das areas de risco
iminente, agilizar os meios necessarios para possivel retirada da

populacdo das demais areas de risco, viabilizar o trabalho das
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equipes de socorro, restabelecer os sistemas de drenagem e vias,

etc.

Os niveis de ALERTA e ALERTA MAXIMO somente poderdo ser revogados
apos parecer favoravel dos técnicos e oficiais da CEDEC/SP.

Dentre as atividades preconizadas pelo Plano de Chamadas da Defesa Civil,
destacam-se:

I - situacdo de normalidade com reforco as atividades preventivas:

a) analise, avaliacao e planejamento;

b) atividades de informacdes;

c) pré-desastre: com atividades de observacao; alerta e mobilizacao.

I - situacao de anormalidade com execucao das principais atividades:

a) fase do socorro: com execucdao das atividades de comunicacao;
transporte e evacuacao;

b) impacto ou desastre: com a execucao das principais atividades
relacionadas como, salvamento, seguranca e saude;

c) fase assistencial: com a execucdo das atividades relacionadas com
triagem e atendimento as pessoas afetadas e/ou desabrigadas;

d) reabilitacdao: com a descontaminacao; desobstrucao e retorno;

e) recuperativo: com a execucao das principais atividades relacionadas aos
servicos publicos, morais, socias, econ6micos, bem como elaboracao de relatorios e
documentos referentes ao requerimento de decretacdao de situacao de emergéncia

e/ou estado de calamidade.

Sao formas de solicitacao de atendimento pela Defesa Civil:

I - Pelo telefone de Urgéncia da Defesa Civil: 199;

II - Pelo telefone fixo da Defesa Civil: (19) 3867-1339;

III - Por equipe da Defesa Civil em trabalho de vistoria de campo;
IV - Pelo telefone da Guarda Civil Municipal: 153;

V - Por telefone do Corpo de Bombeiros: 193;

VI - Por outros 6rgaos publicos.

O Decreto ainda define a situacdo das Secretarias em situacao de

emergeéncia.
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8. PROGNOSTICO - INFRAESTRUTURA DE SERVICOS DE LIMPEZA URBANA
E MANEJO E GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS

8.1. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para o alcance do objetivo geral, sdao objetivos especificos do presente
Plano:

a. Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza
publica para toda a populacao e atividade produtiva;

b. Implantar, melhorar ou adaptar a infraestrutura para tratamento,
reciclagem e disposicao final dos residuos solidos;

c. Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque
para os destinados ao consumo humano;

d. Aprofundar o conhecimento relativo a situacoes de interferéncia entre
os residuos solidos e demais sistemas de saneamento;

e. Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao

ambiental.

8.2. PRODUCAO DE LIXO E PERCENTUAIS DE ATENDIMENTO PELO SISTEMA DE LIMPEZA
URBANA

Uma das condicoes de eficiéncia dos servicos de limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos é a capacidade de atendimento a demanda, sendo que esta

aumenta com o crescimento populacional.

8.2.1. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES - RSD

De acordo com SINISA (2023), a massa total anual proveniente das rotas de
coleta de residuos solidos domiciliares ¢ de 23.382,10 ton/ano e a massa total anual
proveniente das rotas de coleta seletiva de residuos solidos domiciliares é de 953,3
ton/ano, podendo totalizar uma geracao de 24.335,44 ton/ano de residuos solidos
domiciliares. O SINISA (2023) ainda quantifica uma populacao total coberta pelo
servico de coleta indiferenciada direta ou indireta com frequéncia minima de 1 (uma)
vez por semana de 59.955 habitantes. Em funcado destes dados tem-se uma taxa de
geracao de residuos solidos domiciliares de 0,406 ton/hab/ano ou 1,112 kg/hab/dia.

O PLANO REGIONAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS URBANOS
(PRGIRU) REVISAO ANO BASE 2021 - revisdao 2023 (CONDESU, 2023), realizou um

estudo gravimétrico em cada um dos municipios pertencentes ao CONDESU, a analise
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gravimétrica foi desenvolvida por amostras representativas (Quadro 108). Foram

considerados como rejeitos papel higiénico, fraldas descartaveis e absorventes.

Quadro 108: Gravimetria de Jaguariuna - amostras representativas

Tipos de |Centro |Rinaldie Roseira de Baixo e Gravimetria |Porcentagem em
residuos | (kg) Europa (kg) | Cruzeiro do Sul (kg) total (kg) relacao ao total
Rejeitos | 0,615 |0,885 0,623 2,123 5,73%

Secos 11,384 | 3,932 6,09 21,406 57,77%

Umidos |5,959 |2,816 4,747 13,522 36,50%

Fonte: CONDESU (2023)

Em funcao dos dados apresentados e da projecao populacional supra
definida tem-se a projecao dos residuos solidos domiciliares no horizonte de

planejamento no quadro a seguir.

Quadro 109: Projecao dos Residuos Solidos Domiciliares

Ao Residuos Solidos Domiciliares (toneladas) - taxa de geracao 0,406 ton/hab/ano
Total (toneladas) Compostaveis (36,50%) | Reciclaveis (57,77%) | Rejeitos (5,73%)

2026 | 26.972 9.845 15.582 1.546
2027 (27.719 10.117 16.013 1.588
2028 | 28.486 10.397 16.456 1.632
2029 29.274 10.685 16.912 1.677
2030 | 30.085 10.981 17.380 1.724
203130917 11.285 17.861 1.772
2032 |31.773 11.597 18.355 1.821
2033 | 32.652 11.918 18.863 1.871
2034 | 33.556 12.248 19.385 1.923
2035 | 34.485 12.587 19.922 1.976
2036 | 35.439 12.935 20.473 2.031
2037 | 36.420 13.293 21.040 2.087
2038 |37.428 13.661 21.622 2.145
2039 | 38.464 14.039 22.220 2.204
2040 | 39.528 14.428 22.835 2.265
20411 40.622 14.827 23.467 2.328
2042 |41.746 15.237 24.117 2.392
2043 42.902 15.659 24.784 2.458
2044 | 44.089 16.093 25.470 2.526
2045 [ 45.309 16.538 26.175 2.596
2046 | 46.563 16.996 26.900 2.668

Fonte: Felco Faleiros, 2025

247



8.2.2. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL - RCC

De acordo com o contrato n® 097/2023 foram triados 48.000 ton em 2024
de RCC e sao considerados até 10% de rejeitos, com base na estimativa de populacao
do IBGE de 2024, é previsto para Jaguariina uma populacdao de 61.801 habitantes®,
em funcao disto tem-se uma taxa de geracao de RCC de 0,777 ton/hab/ano ou 2,128
kg/hab/dia.

Em funcdo dos dados apresentados e da projecao populacional supra
definida tem-se a projecdo dos residuos de construcdao civil no horizonte de

planejamento no quadro a seguir.

Quadro 110: Projecao dos Residuos da Construcao Civil

Residuos da Construcao Civil (toneladas) - taxa de geracao 0,777 ton/hab/ano
Ano Total (toneladas) Reciclaveis (90%) Rejeitos (10%)
2026 |51.620 46.458 5.162
2027 [53.048 47.743 5.305
2028 |54.516 49.065 5.452
2029 |56.025 50.423 5.603
2030 [57.576 51.818 5.758
2031 [59.169 53.252 5.917
2032 [60.807 54.726 6.081
2033 [62.490 56.241 6.249
2034 |64.219 57.797 6.422
2035 [65.997 59.397 6.600
2036 |67.823 61.041 6.782
2037 [69.700 62.730 6.970
2038 |71.629 64.466 7.163
2039 |73.612 66.250 7.361
2040 |75.649 68.084 7.565
2041 |77.743 69.968 7.774
2042 |79.894 71.905 7.989
2043 |82.105 73.895 8.211
2044 |84.378 75.940 8.438
2045 |86.713 78.042 8.671
2046 |89.113 80.201 8.911

Fonte: Felco Faleiros, 2025
8.2.3. RESIDUOS DE LIMPEZA PUBLICA - RLP

De acordo com SINISA (2023), a massa total anual proveniente das rotas de

coleta de residuos solidos de limpeza urbana é de 12.503,8 ton/ano, a massa total

1 Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/jaguariuna/panorama. Acesso:
12/03/2025
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anual proveniente das rotas de coleta de residuos so6lidos especifica para areas verdes
publicas (podas e galhadas) é de 1.016,7 ton/ano e a extensao de sarjetas varridas é
de 24.000 km/ano. O SINISA (2023) ainda quantifica Populacdo Urbana Residente
(IBGE) 58.226. Em funcao destes dados tem-se uma taxa de geracao de residuos de
limpeza publica de 0,215 ton/hab/ano ou 0,571 kg/hab/dia, uma taxa anual de
varricao per capita 0,412 km/hab/ano e uma taxa de geracao de residuos de poda e
rocagem de 0,017 ton/hab/ano.

Em funcdo dos dados apresentados e da projecao populacional supra
definida tem-se a projecao dos residuos de limpeza publica no horizonte de
planejamento no quadro a seguir. Estima-se ainda a taxa de geracao de residuos de
feira publica 0,001 ton/hab/ano e para a taxa de varricdo subtrai-se da taxa de
residuos de limpeza publica, a taxa de poda e rocagem e a taxa de feira publica,

alcancando uma taxa de geracao de 0,197 ton/hab/ano.

Quadro 111: Projecao dos Residuos de Limpeza Publica

Residuos de Limpeza Publica
Residuos de Limpeza | Varricao (km) - Varricao - taxa | Poda e rocagem | Feira - taxa

Ano Publica (toneladas) - taxa anual de de geracao (toneladas) - taxa |de geracao
taxa de geracdo 0,215 |varricdo per capita |0,197 de geracdo 0,017 |0,001
ton/hab/ano 0,412 km/hab/ano |ton/hab/ano |ton/hab/ano ton/hab/ano

2026 |14.090 27.000 12.910 1.114 66

2027 |14.483 27.753 13.270 1.145 67

2028 [14.887 28.528 13.641 1.177 69

2029 |15.303 29.324 14.022 1.210 71

2030 |15.730 30.143 14.413 1.244 73

2031 |16.169 30.984 14.815 1.278 75

2032 |16.620 31.849 15.229 1.314 77

2033 |17.084 32.738 15.654 1.351 79

2034 |17.561 33.652 16.091 1.389 82

2035 |18.051 34.591 16.540 1.427 84

2036 |18.555 35.556 17.002 1.467 86

2037 [19.073 36.549 17.476 1.508 89

2038 |19.605 37.569 17.964 1.550 91

2039 |20.152 38.618 18.465 1.593 94

2040 |20.715 39.696 18.981 1.638 96

2041 |21.293 40.804 19.510 1.684 99

2042 | 21.887 41.943 20.055 1.731 102

2043 |22.498 43.113 20.615 1.779 105

2044 |23.126 44.317 21.190 1.829 108

2045 |23.772 45.554 21.782 1.880 111

2046 |24.435 46.825 22.390 1.932 114

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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8.2.4. RESIDUOS SOLIDOS VOLUMOSOS - RSV

De acordo com o contrato n°® 097/2023 foram destinados adequadamente
2.400 ton em 2024 de RSV, com base na estimativa de populacao do IBGE de 2024, é
previsto para Jaguariuna uma populacao de 61.801 habitantes!, em funcao disto tem-
se uma taxa de geracao de RSV de 0,039 ton/hab/ano ou 0,106 kg/hab/dia.

Salienta-se que o processo de destinacao dos residuos volumosos atuais
seguem da seguinte maneira: residuos das caixas 1 e 2 (volumosos) e caixas 4 e 5
(galharia proveniente da limpeza publica sao direcionados para aterro de inertes em
Salto gerenciado pela CSO AMBIENTAL DE SALTO SPE S/A, conforme licenca de
operacao n° 36012561 de 27/03/2023, com validade até 25/11/2025, ja os residuos
da caixa 3 (troncos e lenhas), sao direcionados para outros processos produtivos,
como por exemplo a Eucatex. Desta forma, considera-se que 60% dos RSV sdo
reciclaveis/reutilizaveis (caixas 1, 2 e 3), 30% compostaveis (caixas 4 e 5) e 10% sao
rejeitos.

Em funcdo dos dados apresentados e da projecao populacional supra
definida tem-se a projecao dos residuos soélidos volumosos no horizonte de

planejamento no quadro a seguir.

Quadro 112: Projecao dos Residuos Solidos Volumosos - RSV

Ano Residuos So6lidos Volumosos (toneladas) - taxa de geracao 0,039 ton/hab/ano
Total (ton) Reciclaveis (60%) Compostaveis (30%) Rejeitos (10%)
2026 2.591 1.555 777 259
2027 2.663 1.598 799 266
2028 2.736 1.642 821 274
2029 2.812 1.687 844 281
2030 2.890 1.734 867 289
2031 2.970 1.782 891 297
2032 3.052 1.831 916 305
2033 3.137 1.882 941 314
2034 3.223 1.934 967 322
2035 3.313 1.988 994 331
2036 3.404 2.043 1.021 340
2037 3.498 2.099 1.050 350
2038 3.595 2.157 1.079 360
2039 3.695 2.217 1.108 369
2040 3.797 2.278 1.139 380
2041 3.902 2.341 1.171 390
2042 4.010 2.406 1.203 401
2043 4.121 2.473 1.236 412
2044 4.235 2.541 1.271 424
2045 4.352 2.611 1.306 435
2046 4.473 2.684 1.342 447

Fonte: Felco Faleiros, 2025

" Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/jaguariuna/panorama. Acesso:
12/03/2025
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8.2.5. RESIDUOS SOLIDOS DA SAUDE - RSS

De acordo com SNIS (2022) foram coletados e destinados adequadamente
14,4 toneladas de RSS em 2022 em Jaguariuna, com uma populacao total de 59.347
habitantes em 2022, tem-se uma taxa de geracao de RSS de 0,00024 ton/hab/ano ou
0,00066 kg/hab/dia.

Em funcdo dos dados apresentados e da projecao populacional supra
definida tem-se a projecao dos residuos solidos da saude no horizonte de

planejamento no quadro a seguir.

Quadro 113: Projecao dos Residuos Solidos da Saude

Ano Residuos Solidos da Saude (toneladas) - taxa de geracao 0,00024 ton/hab/ano
Total (toneladas)
2026 15,9
2027 16,4
2028 16,8
2029 17,3
2030 17,8
2031 18,3
2032 18,8
2033 19,3
2034 19,8
2035 20,4
2036 20,9
2037 21,5
2038 22,1
2039 22,7
2040 23,4
2041 24,0
2042 24,7
2043 25,4
2044 26,1
2045 26,8
2046 27,5

Fonte: Felco Faleiros, 2025
8.2.6. RESIDUOS DE SANEAMENTO

De acordo com Oficio SEMA/DTE n° 136/2023 foram coletados e
destinados adequadamente 2.000,90 toneladas de lodo de ETE em 2022 em
Jaguariuna, , com disposicao de 60% em usina de compostagem, e o residual em aterro
sanitario, com uma populacao total de 59.347 habitantes em 2022, tem-se uma taxa
de geracao de Residuos de Saneamento de 0,034 ton/hab/ano ou 0,092 kg/hab/dia.
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Em funcdo dos dados apresentados e da projecao populacional supra
definida tem-se a projecao dos residuos de saneamento no horizonte de planejamento

no quadro a seguir.

Quadro 114: Projecao dos Residuos de Saneamento

Residuos Solidos de Saneamento (toneladas) - taxa de geracdo 0,034 ton/hab/ano
Ano | Total (toneladas) Compostaveis (80%) Rejeito (20%)
2026 |2.259 1.807 452
2027 |2.321 1.857 464
2028 |2.386 1.908 477
2029 |2.452 1.961 490
2030 |2.519 2.016 504
2031 |2.589 2.071 518
2032 | 2.661 2.129 532
2033 |2.734 2.188 547
2034 |2.810 2.248 562
2035 |2.888 2.310 578
2036 |2.968 2.374 594
2037 |3.050 2.440 610
2038 |3.134 2.507 627
2039 |3.221 2.577 644
2040 |3.310 2.648 662
2041 |3.402 2.721 680
2042 |3.496 2.797 699
2043 |3.593 2.874 719
2044 |3.692 2.954 738
2045 |3.794 3.036 759
2046 |3.899 3.120 780

Fonte: Felco Faleiros, 2025

8.3. ESTIMATIVAS ANUAIS DOS VOLUMES DE PRODUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS
CLASSIFICADOS EM (I) TOTAL, (II) RECICLADO, (III) COMPOSTADO, (IV) ATERRADO, (V)
INCINERADO E, (VI) LOGISTICA REVERSA

8.3.1. ESTIMATIVAS TOTAIS DE PRODUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS

8.4. AS ESTIMATIVAS ANUAIS DOS VOLUMES DE PRODUCAO DE RESIDUOS SOLIDOS FORAM
PREVISTAS PARA 0S RSD (RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES); RCC (RESIDUOS DA CONSTRUCAO
CIVIL); RSV (RESIDUOS SOLIDOS VOLUMOSOS); RSS (RESIDUOS SOLIDOS DA SAUDE) E RESIDUOS
DE SANEAMENTO, DE ACORDO COM AS TAXAS PREVISTAS NO ITEM 8.1 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para o alcance do objetivo geral, sdo objetivos especificos do presente
Plano:
a. Resolver caréncias de atendimento, garantindo o acesso a limpeza

publica para toda a populacao e atividade produtiva;
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b. Implantar, melhorar ou adaptar a infraestrutura para tratamento,
reciclagem e disposicao final dos residuos soélidos;

c. Proteger e valorizar os mananciais de especial interesse, com destaque
para os destinados ao consumo humano;

d. Aprofundar o conhecimento relativo a situacoes de interferéncia entre
os residuos solidos e demais sistemas de saneamento;

e. Reforcar a comunicacdo com a sociedade e promover a educacao
ambiental.

Producao de lixo e percentuais de atendimento pelo sistema de limpeza
urbana, na pagina 246 e estao dispostas no Quadro 115 e os percentuais de geracao
de residuos estao dispostos na Figura 46 e Figura 47, destaca-se que foram
considerados RSU (residuos solidos urbanos) os RSDs (residuos solidos domiciliares),
RLP (residuos de limpeza publica) e os RSV (residuos solidos volumosos),

provenientes do programa de limpeza urbana.

Quadro 115: Estimativas anuais dos volumes de producao de residuos solidos

o[RS RLP RSV RSU  |RCC  |Rss  |Residuos deResiduos
Total (ton) | Total (ton) | Total (ton) (];8:31 ;ft(())gl)l ;ft(())gl)l Total (ton) (1;8';31

2026 |26.972 14.090 2.591 43.653 |51.620 |15,9 2.258,8 97.547
2027 | 27.719 14.483 2.663 44.864 |53.048 |16,4 2.321,3 100.250
2028 |28.486 14.887 2.736 46.110 |54.516 |16,8 2.385,5 103.028
2029 |29.274 15.303 2.812 47.389 |[56.025 |17,3 2.451,6 105.883
2030 |30.085 15.730 2.890 48.704 |57.576 [17,8 2.519,4 108.817
2031 [30.917 16.169 2.970 50.056 |59.169 |18,3 2.589,1 111.833
2032 |[31.773 16.620 3.052 51.445 |60.807 |18,8 2.660,8 114.932
2033 |32.652 17.084 3.137 52.873 [62.490 |19,3 2.734,4 118.116
2034 |33.556 17.561 3.223 54.340 [64.219 |19,8 2.810,1 121.389
2035 |34.485 18.051 3.313 55.848 [65.997 |20,4 2.887,9 124.753
2036 |35.439 18.555 3.404 57.398 [67.823 |20,9 2.967,8 128.210
2037 |36.420 19.073 3.498 58.991 |69.700 |21,5 3.049,9 131.763
2038 |37.428 19.605 3.595 60.628 |71.629 |22,1 3.134,4 135.414
2039 |38.464 20.152 3.695 62.311 |73.612 |22,7 3.221,1 139.166
2040 |39.528 20.715 3.797 64.040 |75.649 |23,4 3.310,2 143.023
2041 |40.622 21.293 3.902 65.817 |77.743 |24,0 3.401,9 146.986
2042 |41.746 21.887 4.010 67.644 |79.894 |24,7 3.496,0 151.059
2043 |42.902 22.498 4.121 69.521 |82.105 |254 3.592,8 155.245
2044 | 44.089 23.126 4.235 71.451 |84.378 |26,1 3.692,2 159.547
2045 |45.309 23.772 4.352 73.434 [86.713 |26,8 3.794,4 163.968
2046 |46.563 24.435 4.473 75.472 [89.113 |27,5 3.899,4 168.511

Fonte: Felco Faleiros, 2025

253



Residuos solidos urbanos

m RSD
EmRLP

RSV

Figura 46: Percentual de geracao de residuos solidos urbanos em Jaguariuna
Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Figura 47: Percentual de geracao de residuos solidos em Jaguariuna
Fonte: Felco Faleiros, 2025
8.4.1. ESTIMATIVAS DE RESIDUOS RECICLAVEIS E RECICLADOS

O Quadro 116 traz uma estimativa de reciclaveis em relacao ao total de
residuos e também a tendéncia de mantimento da quantidade de reciclados

atualmente ao longo do tempo.
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Quadro 116: Estimativas anuais dos volumes de producao de residuos solidos reciclaveis e reciclados no cenario tendencial

Ano RSD (toneladas) RCC (toneladas) RSV (tonelada) Total
Reciclaveis Reciclados 2,24% Reciclaveis | Reciclados 100% Reciclaveis | Reciclados 20% Reciclaveis |Reciclados 74%
(57,77%) (cenario tendencial) (90%) (cenario tendencial) | (60%) (cenario tendencial) (cenario tendencial)

2025 15.162 340 45.207 45.207 1.513 303 61.882 45.849
2026 15.582 349 46.458 46.458 1.555 311 63.594 47.118
2027 16.013 359 47.743 47.743 1.598 320 65.354 48.422
2028 16.456 369 49.065 49.065 1.642 328 67.163 49.762
2029 16.912 379 50.423 50.423 1.687 337 69.022 51.139
2030 17.380 389 51.818 51.818 1.734 347 70.932 52.554
2031 17.861 400 53.252 53.252 1.782 356 72.895 54.009
2032 18.355 411 54.726 54.726 1.831 366 74.913 55.504
2033 18.863 423 56.241 56.241 1.882 376 76.986 57.040
2034 19.385 434 57.797 57.797 1.934 387 79.117 58.618
2035 19.922 446 59.397 59.397 1.988 398 81.306 60.241
2036 20.473 459 61.041 61.041 2.043 409 83.556 61.908
2037 21.040 471 62.730 62.730 2.099 420 85.869 63.621
2038 21.622 484 64.466 64.466 2.157 431 88.245 65.382
2039 22.220 498 66.250 66.250 2.217 443 90.688 67.192
2040 22.835 512 68.084 68.084 2.278 456 93.198 69.051
2041 23.467 526 69.968 69.968 2.341 468 95.777 70.962
2042 24.117 540 71.905 71.905 2.406 481 98.428 72.926
2043 24.784 555 73.895 73.895 2.473 495 101.152 74.944
2044 25.470 571 75.940 75.940 2.541 508 103.951 77.019
2045 26.175 586 78.042 78.042 2.611 522 106.828 79.150
2046 26.900 603 80.201 80.201 2.684 537 109.785 81.341

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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8.4.2. ESTIMATIVA DE RESIDUOS COMPOSTAVEIS E COMPOSTADOS

O Quadro 117 traz uma estimativa de compostaveis em relacao ao total de
residuos e também a tendéncia de mantimento da quantidade de compostados
atualmente ao longo do tempo. Obtendo-se uma relacao de que 0% dos RSD
compostaveis sao compostados, 100% dos residuos de poda e rocagem 0% dos
residuos de feira publica sao compostados e 0% dos RSV (galharia provenientes da
limpeza urbana) sao compostados.

Destaca-se que na LEI COMPLEMENTAR N° 398, DE 18 DE DEZEMBRO DE
2023 que se acrescentam novos incisos no artigo 2° e 3° na Lei Complementar
Municipal n° 236 de 2013 que instituiu o IPTU VERDE no Municipio de Jaguariuna e
da outras providéncias tem-se a previsao de Sistema de compostagem doméstica com
previsao de incentivos, no entanto ndo ha uma quantificacdo desta pratica, desta
forma foi estimada que ndo ha compostagem dos residuos domésticos no cenario

tendencial.
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Quadro 117: Estimativas anuais dos volumes de producao de residuos solidos compostaveis e compostados no cenario

tendencial
Residuos de

RSD Residuos verdes feira publica RSV Residuos de saneamento Total

Compos | Compos

taveis tados Poda e rocagem | Compostado | Feira publica Composta | Compostave | Composta | Compostave | Compostad | Compos | Compos
Ano (36,50%) | (0%) (toneladas) s (100%) (toneladas) dos (0%) is (30%) dos (0%) is (60%) 0s (80%) taveis tados
2025 9.580 0 1.084 1.084 64 0 756 0 1.319 1.407 12.802 2.490
2026 9.845 0 1.114 1.114 66 0 777 0 1.355 1.446 13.157 2.560
2027 10.117 0 1.145 1.145 67 0 799 0 1.393 1.486 13.521 2.631
2028 10.397 0 1.177 1.177 69 0 821 0 1.431 1.527 13.896 2.704
2029 10.685 0 1.210 1.210 71 0 844 0 1.471 1.569 14.281 2.779
2030 10.981 0 1.244 1.244 73 0 867 0 1.512 1.612 14.676 2.856
2031 11.285 0 1.278 1.278 75 0 891 0 1.553 1.657 15.083 2.936
2032 11.597 0 1.314 1.314 77 0 916 0 1.596 1.703 15.501 3.017
2033 11.918 0 1.351 1.351 79 0 941 0 1.641 1.750 15.930 3.101
2034 12.248 0 1.389 1.389 82 0 967 0 1.686 1.798 16.371 3.187
2035 12.587 0 1.427 1.427 84 0 994 0 1.733 1.848 16.825 3.276
2036 12.935 0 1.467 1.467 86 0 1.021 0 1.781 1.899 17.291 3.367
2037 | 13.293 0 1.508 1.508 89 0 1.050 0 1.830 1.952 17.770 3.460
2038 | 13.661 0 1.550 1.550 91 0 1.079 0 1.881 2.006 18.262 3.556
2039 | 14.039 0 1.593 1.593 94 0 1.108 0 1.933 2.062 18.768 3.655
2040 14.428 0 1.638 1.638 96 0 1.139 0 1.986 2.119 19.287 3.756
2041 14.827 0 1.684 1.684 99 0 1.171 0 2.041 2.177 19.822 3.861
2042 15.237 0 1.731 1.731 102 0 1.203 0 2.098 2.237 20.371 3.968
2043 15.659 0 1.779 1.779 105 0 1.236 0 2.156 2.299 20.935 4.078
2044 16.093 0 1.829 1.829 108 0 1.271 0 2.215 2.363 21.515 4.192
2045 16.538 0 1.880 1.880 111 0 1.306 0 2.277 2.428 22.110 4.308
2046 16.996 0 1.932 1.932 114 0 1.342 0 2.340 2.496 22.723 4.428

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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8.4.3. ESTIMATIVA DE RESIDUOS DESTINADOS A ATERROS E REJEITOS

O Quadro 117 traz uma estimativa dos residuos que seriam rejeitos e o
que vem sendo aterrado pelo municipio e projeta um cenario tendencial mantendo-
se o percentual efetuado atualmente. Com isso, obtém-se uma relacao de que seria

necessario apenas 43% de aterramento do que vem sendo aterrado.
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Quadro 118: Estimativas anuais dos volumes de producao de rejeitos de residuos solidos e o aterrado em um cenario

tendencial
RSD RLP RCC RSV RSS Residuos de Totais
Ano Rejeitos Rejeitos Aterrado / lslir'leimento Destinad
(5.73%) aterrados | Varricao | Aterrados (18%) aterrados | Rejeitos | Aterrado | Rejeito incinerado (28;01) 0 Aterrado | Rejeitos ade:(;rll: d;)rflente
2025 | 1.504 25.658 12.559 12.559 5.023 5.023 252 2.017 16 16 440 440 19.794 45.713
2026 | 1.546 26.368 12.910 12.910 5.162 5.162 259 2.073 16 16 452 452 20.345 46.981
2027 | 1.588 27.098 13.270 13.270 5.305 5.305 266 2.130 16 16 464 464 20.910 48.284
2028 | 1.632 27.848 13.641 13.641 5.452 5.452 274 2.189 17 17 477 477 21.493 49.624
2029 | 1.677 28.619 14.022 14.022 5.603 5.603 281 2.250 17 17 490 490 22.090 51.001
2030 | 1.724 29.411 14.413 14.413 5.758 5.758 289 2.312 18 18 504 504 22.706 52.416
2031 | 1.772 30.225 14.815 14.815 5.917 5.917 297 2.376 18 18 518 518 23.337 53.869
2032 | 1.821 31.061 15.229 15.229 6.081 6.081 305 2.442 19 19 532 532 23.987 55.364
2033 | 1.871 31.921 15.654 15.654 6.249 6.249 314 2.509 19 19 547 547 24.654 56.899
2034 | 1.923 32.804 16.091 16.091 6.422 6.422 322 2.579 20 20 562 562 25.340 58.478
2035 | 1.976 33.712 16.540 16.540 6.600 6.600 331 2.650 20 20 578 578 26.045 60.100
2036 | 2.031 34.645 17.002 17.002 6.782 6.782 340 2.723 21 21 594 594 26.769 61.766
2037 | 2.087 35.604 17.476 17.476 6.970 6.970 350 2.799 22 22 610 610 27.515 63.481
2038 | 2.145 36.589 17.964 17.964 7.163 7.163 360 2.876 22 22 627 627 28.281 65.241
2039 | 2.204 37.602 18.465 18.465 7.361 7.361 369 2.956 23 23 644 644 29.066 67.051
2040 | 2.265 38.643 18.981 18.981 7.565 7.565 380 3.038 23 23 662 662 29.876 | 68.912
2041 | 2.328 39.712 19.510 19.510 7.774 7.774 390 3.122 24 24 680 680 30.707 70.823
2042 | 2.392 40.811 20.055 20.055 7.989 7.989 401 3.208 25 25 699 699 31.561 72.787
2043 | 2.458 41.941 20.615 20.615 8.211 8.211 412 3.297 25 25 719 719 32.440 74.808
2044 | 2.526 43.102 21.190 21.190 8.438 8.438 424 3.388 26 26 738 738 33.343 76.883
2045 | 2.596 44.294 21.782 21.782 8.671 8.671 435 3.482 27 27 759 759 34.269 79.014
2046 | 2.668 45.520 22.390 22.390 8.911 8.911 447 3.578 28 28 780 780 35.223 81.206
Fonte: Felco Faleiros, 2025
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8.4.4. ESTIMATIVA DE RESIDUOS DESTINADOS A INCINERACAO

De acordo com CONDESU (2023), os RSS dos Grupos A e E coletados sao
encaminhados a Silcon Ambiental Ltda, na cidade de Paulinia. O tratamento consiste
na desinfeccao dos RSS do grupo A (subgrupos Al, A2 e A4) e grupo E, através de
tratamento por meio de autoclave. A empresa conta com Licenca de Operacao n°
37004511, vigente até 24/06/2026". ApoOs o tratamento os RSS sdao devidamente
inativados, descaracterizados e enquadrados como Classe IIA (ABNT, 2004).

A destinacdao final dos RSS tratados ¢ de responsabilidade da propria
empresa, a qual os encaminha para a destinacdo final no Aterro Sanitario ESTRE
Ambiental que é um aterro devidamente licenciado pela CETESB e apto a receber e
dispor os residuos de RSS tratados.

Ja os RSS do Grupo B sao encaminhados a Silcon Ambiental Ltda, na cidade
de Maua (Licenca de Operacao n® 16011167, vigente até 16/03/2026'°). O tratamento
¢ realizado por meio de incineracdo. A destinacdo final das cinzas ¢ de
responsabilidade da propria empresa, a qual os encaminham para a destinacao final
adequada.

Nao ha dados percentuais dos quantitativos de RSS de Jaguariuna de
acordo com os Grupos A, B e E, apenas um quantitativo total dos RSS coletados e
destinados adequadamente. Sendo assim, tem-se apenas a projecao dos totais de RSS
conforme demonstrado no item 8.3.1 - Estimativas totais de producao de residuos

solidos, na pagina 252.

8.4.5. ESTIMATIVA DE RESIDUOS DE LOGISTICA REVERSA

A partir da sancao da Lei Federal n® 12.305/2010, a quantificacao da
geracao dos residuos com logistica reversa passa a ser obrigatoria em cada localidade
e regido. De forma geral, ndo existem ainda acoes que permitam quantificar de forma
estruturada as quantidades geradas, bem como, estabelecer parametros para futuras
projecoes. Para o presente plano, optou-se por realizar as projecoes com base em

taxas de geracdo ou de consumo destes produtos provenientes de dados

bibliograficos.

13 Disponivel em:
https://autenticidade.cetesb.sp.gov.br/pdf/02370045110327072021.pdf. Acesso:
13/12/2024

16 Disponivel em:
https://autenticidade.cetesb.sp.gov.br/pdf/02160111670216032021.pdf. Acesso:
13/12/2024
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Quadro 119: Taxas de geracao dos Residuos de Logistica Reversa

Residuos de logistica reversa Taxa de geracao Unidade
Equipamentos Eletronicos 2,6 Kg/hab./ano
Pneus Inserviveis 2,9 Kg/hab./ ano
Pilhas 4,34 Unid./hab./ano
Baterias 0,09 Unid./hab. Ano
Lampadas Incandescentes / LED 4,0 Unid./domic/ano
Lampadas Fluorescentes 4,0 Unid./domic/ano

Fonte: MMA (2012)

Em funcdo dos dados apresentados e da projecao populacional supra

definida tem-se a projecao dos residuos de logistica reversa no horizonte de

planejamento no quadro a seguir.

Quadro 120: Projecao dos Residuos de Logistica Reversa

Pneus

Lampadas (unid.)

Equipa;n_ento Inserviveis Pilh_as Bat(_erias

A s Eletronicos (v (unid.) (unid.) Incandescentes/LED | Fluorescentes

no |(t) taxa 2.9 tax_a 4,34 tax_a 0,09 taxa 4.0 taxa 4.0

Ei xa 2,6 Kg/hab./ Unid./hab | Unid./hab. Unid./’domic/ano Unid./domic/ano
g/hab./ano ano ./ano /Ano

2026 [173 193 288.326  |5.979 96.282 96.282
2027 178 198 296.306 6.145 98.947 98.947
2028 [182 203 304.506 |6.315 101.685 101.685
2029 | 187 209 312.934 6.489 104.499 104.499
2030 [193 215 321.595 |6.669 107.391 107.391
2031 [ 198 221 330.495 6.854 110.364 110.364
2032 | 203 227 339.642 7.043 113.418 113.418
2033 209 233 349.042 |7.238 116.557 116.557
2034 | 215 240 358.702 7.439 119.783 119.783
2035 [ 221 246 368.629 7.644 123.098 123.098
2036 | 227 253 378.832 7.856 126.505 126.505
2037 |233 260 389.316 |8.073 130.006 130.006
2038 | 240 267 400.091 8.297 133.604 133.604
2039 | 246 275 411.164 8.526 137.302 137.302
2040 | 253 282 422.543 8.762 141.102 141.102
2041 | 260 290 434.238 9.005 145.007 145.007
2042 | 267 298 446.255 9.254 149.020 149.020
2043 | 275 306 458.606 [9.510 153.144 153.144
2044 | 282 315 471.298 9.773 157.383 157.383
2045 | 290 324 484.342 10.044 161.739 161.739
2046 | 298 333 497.747 10.322 166.215 166.215

https:

* média de moradores de 2,76 por domicilio. Disponivel em:
cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/jaguariuna/pesquisa/10102/122229. Acesso: 13/03/2025

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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8.5. FORMAS DE COLETA E TRANSPORTE DOS RESIDUOS, INCORPORANDO CONCEITOS DE
MINIMIZACAO NA FONTE, VISANDO O CONCEITO DE GERENCIAMENTO SUSTENTAVEL

O gerenciamento sustentavel de residuos é um modelo de gestao que visa
reduzir os impactos ambientais causados pelo descarte inadequado de residuos. Este
modelo baseia-se nos pilares da sustentabilidade, que sao a preservacao dos recursos
ambientais, sociais e financeiros. Algumas acoes que podem ser adotadas para um
gerenciamento sustentavel de residuos sao:

e Separacao e reciclagem de materiais;

e Compostagem,;

e Tratamento de residuos perigosos;

e Disposicao adequada em aterros sanitarios;
e Conscientizacao da populacao;

e Priorizar a nao geracao de residuos;

e Reutilizacao;

e Reciclagem.

Ja a minimizacao de residuos na fonte é uma estratégia que visa reduzir a
geracao de residuos desde o inicio do processo produtivo.

A coleta seletiva de Jaguariuna representa para a Administracao Publica
uma gama de objetivos relevantes quanto aos aspectos sociais, econdmicos e
ambientais. A segregacao na fonte geradora dos residuos reciclaveis torna-se de
fundamental importancia para a reducao das quantidades de residuos encaminhadas
para a destinacao final em aterro, prolongando assim a vida util do empreendimento
e salvaguardando novas areas destinadas a esta finalidade.

Os custos evitados com o aterramento dos residuos solidos, além dos
custos evitados do consumo de agua e energia na producao de novas embalagens de
materiais a partir da matéria-prima reciclavel, incluindo-se ainda a poupanca de
recursos naturais, permitem um balanco ambiental muito positivo dessa implantacao.

Além disso, gera-se renda para uma camada da sociedade, em sua grande
maioria, formada por desempregados, carrinheiros e carroceiros que, isoladamente
ou organizados em cooperativas, encontra nos residuos sélidos urbanos uma forma
de subsisténcia. Neste sentido, a coleta seletiva vem proporcionar uma melhor
oportunidade de geracao de renda e reinclusao social para esta fatia da populacao.

Desta forma, é de fundamental importancia que haja mobilizacao para

realizacdo de projetos, programas e acoes voltadas para a educacao ambiental que
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prezem pela nao geracao, prevencao da geracao, reducao da geracao, reutilizacao, o
reaproveitamento e a reciclagem. Além da Conscientizacdao e Sensibilizacao da
populacdao e empresas, por meio de campanhas educativas permanentes sobre a
necessidade da minimizacao da geracao dos residuos solidos na fonte, como também
da importancia da separacao, do acondicionamento e disposicao adequada dos
rejeitos para a coleta.

Os residuos domiciliares coletados na coleta convencional poderao ser
minimizados na fonte com o uso de composteiras domésticas. A compostagem
doméstica, que é um processo que transforma residuos organicos em adubo de
qualidade para hortas e qualquer tipo de cultivo.

O processo domeéstico de compostagem é uma alternativa viavel para o
reaproveitamento de residuos em pequena escala. Como o proprio nome diz, o
sistema pode ser realizado em residéncias, escolas, prédios publicos etc. Beneficios
da compostagem domeéstica:

e Diminui o fluxo de residuos destinados aos aterros sanitarios,
contribuindo para o aumento da vida util dos mesmos;

e Diminui os impactos ambientais produzidos pela presenca dos
residuos organicos nos aterros sanitarios;

e Adequa a gestao dos residuos organicos domésticos as diretrizes da
Politica Nacional de Residuos Solidos (Lei n. 12.305/10);

e Estimula a separacdo dos residuos entre organicos, reciclaveis e
rejeitos;

e Recicla os residuos organicos produzidos no proprio imovel;

e Transforma os residuos organicos em adubo de excelente qualidade
para plantas e flores;

e Proporciona educacdo ambiental para as criancas e demais
integrantes da familia, escola, prédios publicos etc.;

e Promove satisfacdao e autoestima as pessoas por contribuirem com
0 meio ambiente;

e Promove integracao entre as pessoas que também praticam a
compostagem domeéstica;

e (Conscientiza sobre problemas e solucoes com respeito ao meio

ambiente e ao planeta.

Para viabilidade das composteiras doméstica deve-se capacitar pessoas

interessadas pela composteira domeéstica e composteira no sistema de torres (para
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empresas e escolas) com palestras anuais informando o funcionamento. Apés a
palestra sera realizada a distribuicdo das composteiras vinculadas a termos de
adesao, para efeito de fiscalizacdo do uso. Com a comprovacao da efetivacao do uso,
as pessoas tém direito a descontos nos IPTU, com a utilizacao do recurso do IPTU
verde.

O rendimento aproximado para cada quilo de matéria organica depositada
nas composteiras é de 300 gramas de composto, em média. A compostagem

possibilita a fabricacao de fertilizantes nutritivos para uso em hortas, vasos e jardins.

8.6. CRITERIOS PARA PONTOS DE APOIO AO SISTEMA DE LIMPEZA NOS DIVERSOS SETORES
DA AREA DE PLANEJAMENTO

A garantia da qualidade e cobertura dos servicos de limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos municipais dependem diretamente da capacidade de
atuacdo da administracdo publica ou privada, além de ser reflexo do correto
dimensionamento de recursos humanos, equipamentos e unidades operacionais.

A falta de definicao de critérios nos diversos setores da area de
planejamento como apoio a guarnicao, centros de coleta voluntaria, mensagens
educativas para a area de planejamento em geral e para a populacao especifica,
causam inumeros problemas do sistema de limpeza urbana e estdo associados a
insuficiéncia operacional da prestacao dos servicos.

A seguir sao elencados critérios para a implantacao e operacao de pontos
de apoio ao sistema de limpeza urbana municipal, bem como de melhorias das

campanhas informativas e apoio as equipes envolvidas.

8.6.1. ECOPONTOS

Os Ecopontos, ou pontos de entrega voluntaria, de residuos volumosos de
que trata a ABNT/NBR 15.112/2004 - “Residuos da Construcao Civil e Residuos
Volumosos - Areas de Transbordo e Triagem - Diretrizes para Projeto, Implantacéo e
Operacao” constituem-se numa alternativa de apoio para a gestao do sistema de
limpeza urbana, principalmente no que concerne aos diversos tipos de residuos
volumosos, de construcao civil e de podas, evitando ocorréncias deste tipo de
problema para a limpeza urbana municipal.

Deverao ser instalacoes publicas e de uso gratuito pela populacao, e devem
receber residuos em pequenas quantidades (no maximo 1ms3, ou seja, 0S pequenos

geradores), os residuos da construcao civil, reciclaveis, volumosos, pneus, dentre
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outros residuos que nao sao coletados na coleta convencional ou pelos Pontos de

Entrega Voluntaria (PEV).

Segundo a ABNT/NBR 15.112/2004, alguns critérios e aspectos técnicos

devem ser observados na implantacao de Ecopontos, tais como:

Isolamento da area através de isolamento do perimetro da area de
operacao, de maneira a controlar a entrada de pessoas e animais;
Identificacdo visivel e descritiva das atividades desenvolvidas;
Equipamentos de protecao individual, protecao contra descargas
atmosféricas e de combate a incéndio;

Sistemas de protecao ambiental, como forma de controlar a poeira,
ruidos;

Sistemas de drenagem superficial e revestimento primario do piso
das areas de acesso, operacdo e estocagem, utilizavel em qualquer

condicao climatica.

Ainda, destacam-se as seguintes diretrizes de operacao:

Restricao de recebimento de cargas de residuos da construcao civil
constituidas predominantemente por residuos de classe D - aqueles
considerados perigosos e capazes de causar riscos a saude humana
ou ao meio ambiente, se gerenciados de forma inadequada. Podem
ser toxicos, inflamaveis, reativos (capazes de causar explosoes) ou
patogénicos (capazes de transmitir doencas);

Triagem, classificacao e acondicionamento em locais diferenciados
de todo o residuo recebido; destinacao adequada dos rejeitos;
Evitar o acimulo de material ndo triado;

Residuos volumosos devem ter como destino a reutilizacao,

reciclagem, armazenamento ou disposicao final.

Para a concepcao dos critérios dos Ecopontos é necessario a elaboracao de

um projeto executivo. Dentre as estruturas que compoOe um Ecoponto, devem haver

locais para o armazenamento temporario de Residuos da Construcao Civil e

Demolicao - RCCD, solos e rejeitos da construcao civil; baias para armazenamento de

residuos volumosos - RV; baias em local coberto para o armazenamento de moveis

domiciliares, de pneus, residuos eletronicos e perigosos; e uma para papel, papelao e

isopor.
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O Ecoponto Santa Mercedes foi inaugurado em setembro de 2023 e esta
localizado nos cruzamentos da Rua Basaglia com a Rua Durvalina Almeida Finotelli,
no bairro Santa Mercedes, proximo ao Parque dos Lagos. Este servico é gratuito e
funciona de segunda a sabado, das 7h40 as 16h da tarde.

Destaca-se que no contrato n°® 13/2022 (CONDESU x CORSAM) estao
previstos 4 ecopontos para Jaguariuna, sendo construidos de acordo com o layout
disposto na Figura 48. Desta forma, de acordo com a Secretaria de Obras'’, outros trés
Ecopontos ainda serdao inaugurados, nos bairros Nova Jaguariuna, Florianopolis e

Cruzeiro do Sul.

7 Disponivel em: https://oregional.net/prefeitura-inaugura-primeiro-ecoponto-de-
jaguariuna-151713. Acesso: 10/12/2024
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Figura 48: Layout do ECOPONTO previsto para Jaguariuna

Fonte: Contrato CONDESU n° 13/2022
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8.6.2. UNIDADE DE TRIAGEM DE RESIDUOS - UTR DE RSD

A unidade de triagem é uma das edificacOes e instalacoes destinadas ao
manejo dos materiais domiciliares e comerciais com a separacao dos residuos secos
e iUmidos, enfardamento e comercializacdo. Esta é uma infraestrutura primordial para
que se possa alcancar os almejados principios de reutilizacao e reciclagem da PNRS.
Ressalta-se que sua eficiéncia é importante e de suma importancia para que se possa
atingir um alto indice de reducao dos residuos a serem dispostos no aterro sanitario
e, consequentemente, o aumento da vida util deste, bem como a minimizacao do valor
por tonelada de disposicao final de residuos solidos.

A triagem dos residuos reciclaveis é realizada na Central de Materiais

Reciclaveis (CEMAR), localizada na Av. Pacifico Moneda, n°® 1.051, no Bairro Vargeao.

8.6.3. UNIDADE DE TRANSBORDO DE RSD

As Estacoes de Transbordo (ET) constituem Instalacoes onde se faz a
transferéncia de residuos solidos urbanos (RSU) de um veiculo coletor para um outro
veiculo (transportador), com maior capacidade de carga e/ou volumétrica. Esse
segundo veiculo faz o transporte dos referidos residuos até o local em que deva ser
feita sua descarga final (instalacdao de processamento, tratamento e/ou destinacao
final).

Segundo Contrera (2022) ha viabilidade para municipios de médio ou
grande porte, ou com destinacao final muito distante e como vantagens tem-se:

e Evitam atrasos nos roteiros de coleta;

e Diminuem o tempo improdutivo da guarnicao (equipe) de
trabalhadores (garis);

e Diminuem o custo de transporte;

e Aumentam a produtividade dos caminhdes de coleta;

e C(Colaboram evitando transito em vias principais (menos veiculos
circulando);

e Reducao da frente de operacao em aterros sanitarios.

A localizacao é fundamental para economia do sistema. O melhor local
para instalar uma estacao de transbordo é entre os setores de coleta e o local de
tratamento/disposicao para se reduzir as distancias de transporte. A Estacdao de

Transbordo de Jaguaritna esta localizada na avenida Pacifico Moneda, 1000.
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8.6.4. UNIDADE DE TRANSBORDO E TRIAGEM DE RCC

A ATT é uma area destinada ao recebimento de residuos da construcao

civil e residuos volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos materiais

segregados, eventual transformacao e posterior remocao para destinacdao adequada,

observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude

publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos (Resolucao
CONAMA 307/2002).

Como beneficios a ATT possui:

Reducao do volume de residuos descartados em aterros comuns
sem valorizacao;

Incentivo a valorizacao dos residuos e consolidacao da importancia
do descarte correto;

Incentivo a efetivacdo da triagem dos materiais reciclaveis e
reutilizaveis para seu beneficiamento;

Reducao de impactos ambientais como a poluicao dos solos e aguas,
o comprometimento das paisagens e dos sistemas de drenagem,;
Importante papel na logistica para a valorizacao, aproveitamento e
destinacao dos residuos, reduzindo os percursos de coletores e
transportadores e viabilizando a logistica reversa;

Reducao de impactos sociais minimizando riscos de multiplicacao
de vetores de doencas e comprometimento do trafego de pedestres
e veiculos;

Geracao de emprego e renda.

A NBR 15112:2004 fixa os requisitos exigiveis para o projeto, a implantacao

e a operacdo das Areas de Transbordo e Triagem de residuos da construcdo civil e

residuos volumosos.

Para implantacao da ATT deve-se ter:

Condicoes de Isolamento;

o Portdoes e cercamento no perimetro da area de operacao,
construidos de forma a impedir acesso de pessoas estranhas e
animais;

o Anteparo para protecdo quanto aos aspectos relativos a
vizinhanca, ventos dominantes e estética (exemplos: cerca viva no

perimetro da instalacao);

269



O

Condicoes de Identificacdo: Identificacdo visivel na entrada,
informando as atividades desenvolvidas e a aprovacao do
empreendimento;
Equipamentos de Seguranca: Equipamentos de protecao individual,
protecao contra descargas atmosféricas e equipamentos de combate
a incéndios; sistemas de iluminacao e energia elétrica;
Sistemas de Protecao Ambiental;
Sistema de controle de poeira (ativo nas descargas, no manejo e
nas zonas de acumulacao de residuos);
Dispositivos de contencao de ruidos em veiculos e equipamentos;
Sistema de drenagem superficial com dispositivos para evitar o
carreamento de materiais;
Revestimento primario do piso das areas de acesso, operacao e
estocagem executado e mantido de forma a permitir sua utilizacao

sob quaisquer condicOes climaticas.

Para operacao deve-se:

Operacao realizada por responsaveis técnicos com registro no
CREA;

Receber apenas os residuos da construcao civil e os residuos
volumosos;

Nao receber cargas volumosas de residuos constituidos
principalmente por residuos Classe D;

Garantir a descarga e a expedicao apenas de veiculos com
cobrimento dos residuos transportados;

Aceitar apenas residuos acompanhados dos respectivos CTR’s
(Controle de Transporte de Residuos);

Emitir CTR para os residuos expedidos a partir da ATT;

Efetuar a triagem integral dos residuos aceitos;

Evitar o acimulo de material nao triado;

Segregar os residuos conforme sua classificacdo pela natureza e em
locais diferenciados;

Destinar adequadamente os rejeitos resultantes da triagem;

Obter licenciamento especifico caso haja a realizacao na ATT de

atividades de transformacao de residuos triados;
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e Destinar adequadamente os residuos volumosos para a reutilizacao

e reciclagem.

A area de Transbordo e Triagem dos residuos de construcao civil foi
implantada em meados de agosto de 2023, visando o tratamento e destinacao final
ambientalmente adequada dos residuos da construcdo civil. A Area de Triagem tem
1.250 m? e possui capacidade estimada de 50 m3/h. A CETESB emitiu em 18/12/2023
o Certificado de Dispensa de Licenca n°® 37000432!® para Triagem, sem qualquer
beneficiamento, de residuos da construcao civil, residuos de grandes volumes e
madeira, dentre outros, acumulados na Avenida Pacifico Moneda, 1000, em

Jaguarituna, com a segregacao por tipologia e a destinacao final dos residuos.

8.7. ESTABELECER CRITERIOS DE ESCOLHA DA AREA PARA LOCALIZACAO DO BOTA-FORA
DOS RESIDUOS INERTES (EXCEDENTE DE TERRA DOS SERVICOS DE TERRAPLENAGEM, ENTULHOS
ETC.) GERADOS, TANTO DA FASE DE INSTALACAO (IMPLANTACAO DE INFRAESTRUTURA), COMO
DE OPERACAO (CONSTRUCAO DE IMOVEIS ETC)

Em Jaguariuna, os rejeitos dos residuos de construcao civil e volumosos
estao indo para aterro de inertes em Salto gerenciado pela CSO AMBIENTAL DE SALTO
SPE S/A, conforme licenca de operacao n°® 36012561 de 27/03/2023, com validade até
25/11/2025, apos triagem realizada na Avenida Pacifico Moneda, 1000.

Para escolha de um local ambientalmente adequado de residuos inertes,
recomenda-se 0 atendimento aos seguintes critérios de localizacao de aterro de
residuos inertes, estabelecidos na NBR 15113/2004 da ABNT:

e Condicoes de Implantacao
o O impacto ambiental a ser causado pela instalacao do aterro deve
ser o minimo possivel;
o A aceitacao da instalacao pela populacao deve ser a maxima
possivel;
o O empreendimento deve estar de acordo com a legislacao de uso
e ocupacao do solo e com a legislacao ambiental.
e C(ritérios para localizacao e implantacao:
o Para a avaliacao da adequabilidade de um local a essas condicoes,
0s seguintes aspectos devem ser observados:
= Geologia e tipos de solos existentes;

18 Disponivel em:
https://autenticidade.cetesb.sp.gov.br/pdf/25370004320118122023.pdf. Acesso:
13/12/2024
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Hidrologia;

Passivo ambiental,;

Vegetacao;

Vias de acesso;

Area e volume disponiveis e vida util;

Distancia de nucleos populacionais.

o O aterro que receba residuos inertes deve possuir:

Acessos internos e externos protegidos, executados e
mantidos de maneira a permitir sua utilizacdo sob
quaisquer condicOes climaticas;

Cercamento no perimetro da area em operacao, construido
de forma a impedir o acesso de pessoas estranhas e animais;
Portao para controle de acesso ao local,

Sinalizacdo na entrada e na cerca que identifique o
empreendimento;

Anteparo para protecao quanto aos aspectos relativos a
vizinhanca, ventos dominantes e estética, como, por
exemplo, cerca viva arbustiva ou arborea no perimetro da
instalacao;

Faixa de protecao interna ao perimetro, com largura
justificada em projeto;

[luminacao e energia que permitam uma acao de
emergéncia, a qualquer tempo, com o uso imediato dos
diversos equipamentos (bombas, compressores etc.);
Sistema de comunicacdo para utilizacdo em acdes de
emergencia;

Sistema de monitoramento das aguas subterraneas, no
aquifero mais proximo a superficie, podendo esse sistema
ser dispensado, a critério do 6rgao ambiental competente,
em funcdao da condicdo hidrogeologica local. Aterros de
pequeno porte, com area inferior a 10.000 m? e volume de
disposicao inferior a 10.000 m3, podem ser dispensados do
monitoramento;

O aterro nao deve comprometer a qualidade das aguas
subterraneas, as quais, na area de influéncia do aterro,

devem atender aos padroes de potabilidade;
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= Devem ser previstas medidas para a protecao das aguas
superficiais respeitando-se as faixas de protecao de corpos
de agua e prevendo-se a implantacao de sistemas de
drenagem compativeis com a macrodrenagem local e
capazes de suportar chuva com periodos de recorréncia de
cinco anos, que impecam o acesso, no aterro, de aguas
precipitadas no entorno, além do carreamento de material

solido para fora da area do aterro.

8.8. CRITERIOS DE ESCOLHA DE AREA PARA DISPOSICAO FINAL (ATERRO SANITARIO) NA
AREA DE PLANEJAMENTO OU USANDO ATERRO JA EXISTENTE NA REGIAO. NESTE ULTIMO CASO,
CALCULAR QUAL O PERCENTUAL DO VOLUME DIARIO ATERRADO QUE SERA REPRESENTADO PELO
VOLUME DE RESIDUOS GERADOS NA AREA DE PLANEJAMENTO (ANO 20)

Atualmente o aterro sanitario se apresenta como a solucao sanitaria e
ambientalmente mais adequada para a destinacao final dos residuos, objeto da coleta
convencional, que ndo foram reaproveitados ou reciclados. Trata-se de uma técnica
de disposicao final dos residuos solidos no solo, que busca diminuir incomodos e os
perigos a saude e a seguranca publica, bem como nao prejudicar o meio ambiente
durante a sua operacao, nem mesmo depois de sua desativacao. Esta técnica utiliza
principios de engenharia para confinar os residuos numa area com a menor superficie
possivel, cobrindo-a diariamente com camadas de terra e compactando-a para reduzir
seu volume. Além disso, prevé e mantém sob controle os problemas que possam
ocasionar e os liquidos e gases produzidos no aterro, como consequéncia da
decomposicao da matéria organica.

As normas técnicas a serem seguidas para os aterros sanitarios:

e ABNT NBR 15849:2010 - Residuos solidos urbanos - Aterros
sanitarios de pequeno porte - Diretrizes para localizacao, projeto,
implantacao, operacao e encerramento;

e ABNT NBR 13896:1997 - Aterros de residuos nao perigosos -
Critérios para projeto, implantacao e operacao;

e ABNT NBR 8419:1992 Versao Corrigida: 1996 - Apresentacao de
projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos -
Procedimento;

e ABNT NBR 8419:1992 Errata 1:1996 - Apresentacao de projetos de

aterros sanitarios de residuos so6lidos urbanos - Procedimento.
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As normas que tratam de forma abrangente sobre os aterros sanitarios, em
especial a ABNT NBR 8419:1992 (versao corrigida 1996) e a ABNT NBR 13896:1997,
enfatizam as prescricoes normativas para instalacdo de aterros sanitarios
convencionais.

Os aterros sanitarios de pequeno porte, segundo a NBR 15849/2010 da
ABNT, sao aqueles concebidos para recebimento de até 20 toneladas por dia de
residuos solidos urbanos, em final de plano o que ndao é o caso de Jaguariuna,
conforme projecao 8.4.3 - Estimativa de residuos destinados a aterros e rejeitos, na
pagina 258.

Para assegurar o projeto, instalacao e operacao adequados de um aterro de
residuos nao perigosos sao estabelecidas exigéncias na ABNT NBR 13896:1997
relativas a localizacao, segregacao e analise de residuos, monitoramento, inspecao,
fechamento da instalacao e treinamento de pessoa.

Esta ainda define que um aterro deve ser construido e operado de forma a
manter a qualidade das aguas subterraneas, tendo em vista 0 seu uso para O
abastecimento publico. Os acessos internos e externos devem ser protegidos,
executados e mantidos de maneira a permitir sua utilizacao sob quaisquer condicoes
climaticas. O local do aterro deve ter iluminacao e forca de modo a permitir uma acao
de emergéncia mesmo a noite, além de possibilitar o uso imediato dos diversos
equipamentos (bombas, compressores, etc.).

A instalacao deve possuir um registro de sua operacao, que deve ser
mantido até o fim de sua vida util, incluindo o periodo de pés-fechamento. O registro
deve conter as seguintes informacoes:

e Descricao e quantidade de cada residuo recebido e a data de sua
disposicao;

e Indicacao do local onde o residuo foi disposto, bem como sua
quantidade e o respectivo nuimero de manifesto, se houver;

e Registro das analises efetuadas nos residuos;

e Registro das inspecOes realizadas e dos incidentes ocorridos e
respectivas datas;

e Dados referentes ao monitoramento das aguas superficiais e

subterraneas e, se for o caso, de efluentes gasosos gerados.
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Por ocasiao do encerramento da operacao do aterro, deve ser elaborado um
plano de encerramento de aterro, conforme a ABNT NBR 13896:1997 e ap0s o
encerramento do aterro devem ser realizadas as seguintes atividades:
e Monitoramento das aguas subterraneas, por um periodo de 20 anos
apos o fechamento da instalacao;
e Manutencao dos sistemas de drenagem e de deteccao de vazamento
de liquido percolado até o término da sua geracao;
e Manutencao da cobertura de modo a corrigir rachaduras ou erosao;
e Manutencao do sistema de tratamento de liquido percolado, se
existente, até o término da geracao desse liquido ou até que esse
liquido (influente no sistema) atenda aos padroes legais de emissao;
e Manutencao do sistema de coleta de gases (se existente) até que seja
comprovado o término de sua geracao;
e Pode ser exigido do responsavel pela area a manutencao do
isolamento do local, caso exista risco de acidente para pessoas ou

animais com acesso a ela.

Para estabelecimento de critérios para localizacdo de aterro sanitario
devem ser considerados os parametros indicados pelas seguintes fontes:
e ABNT NBR 13896:1997 - Aterros de residuos nao perigosos -
Critérios para projeto, implantacao e operacao;
e Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos Urbanos
(IBAM, 2004).

Os residuos solidos domiciliares de Jaguariuna estdao sendo dispostos nos
aterros sanitarios da ORIZON MEIO AMBIENTE S.A., em Paulinia/SP; do CTR CONCHAL
AMBIENTAL LTDA em Conchal/SP e da UTGR Americana Ambiental Ltda, em
Americana/SP.

O aterro sanitario da ORIZON MEIO AMBIENTE S.A, localiza-se na Avenida
Orlando Vedovello, 854, Jardim Harmonia, Paulinia e conforme informacodes da
CETESB®, possui licenca de operacao n® 37005593, com validade até 26/12/2028, a
qual corresponde a renovacao da Licenca de Operacao 37004201, de 25/09/2020, e

19 Disponivel em:
https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado?2.asp?razao=0ORIZON+MEI
O+AMBIENTE+S%2EA %2 E&muni=PAUL%CDNIA&logrd=AVENIDA+ORLANDO+VEDOVELLO&n
muncp=513&nseqnc=2716&cgc=3279285002850. Acesso: 11/12/2024
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da Licenca de Operacao 37004765, de 22/07/2022, e é valida para o recebimento e a
disposicao de 5.000 (cinco mil) toneladas/dia, corresponde a média diaria mensal,
observado o limite maximo de 7.000 toneladas/dia, de residuos solidos urbanos e de
residuos industriais de classes II-A e II-B, conforme a norma NBR 10.004

O aterro sanitario da CTR CONCHAL AMBIENTAL LTDA, localiza-se na
Estrada da Agua Branca CHL 358, NC. C. Parnaiba, Corrego Barreiro, Conchal e
conforme informacoes da CETESB, possui licenca de operacao n° 65005672 com
validade até 23/07/2025, a presente licenca é valida para a conclusao final da célula
2 da atual estrutura por células ocupando uma area util residual estimada em
8.823,00 m? para a acomodacao de um volume util de 17.360,00 m? de residuos
solidos domiciliares, contemplando o recebimento médio de 80 t/dia, até o inicio da
nova estrutura projetada por camadas. Até o término da atual estrutura por células,
o aterro devera obter a Licenca de Operacao - Ampliacao para operar a nova estrutura
por camadas contemplada na Licenca de Instalacdao n° 65000827 de 07/12/2023 a
qual é valida para a ampliacao da capacidade geral do aterro, modificando seu sistema
de trincheira para camadas, aumentando a capacidade volumétrica de disposicao de
residuos solidos para 2.432.285,97 m3, com o alteamento de seis camadas, sem
aumento da area de disposicao de residuos, e o aumento da capacidade de
recebimento de residuos solidos de 80 t/dia para até 1000 t/dia (limitado em 30.000
t/meés), incluindo também a implantacao de Central de Triagem para o processamento
de até 300 t/dia de residuos solidos em area de 1388 m?.

O aterro sanitario da UTGR Americana Ambiental Ltda, localiza-se na
Estrada Fazenda Salto Grande - JAC, Gleba Jacutinga, Fazenda Salto Grande,
Americana e conforme informacoes da CETESB?, possui licenca de operacdo n°
34010196 com validade até 11/06/2028, a presente Licenca é valida para a Fase 3, em
area de 12.685,00 m?, com capacidade estimada de recepcao de 210.000,00 m3, do
aterro de residuos solidos domiciliares em co-disposicao com residuos industriais de
Classe II, com recebimento de até 500 t/dia, de geradores dentro e fora do municipio

de Americana

20 Disponivel em:
https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=CTR+CONCH
AL+AMBIENTAL+LTDA%2E&muni=CONCHAL&logrd=ESTRADA+DA+%C1GUA+BRANCA+CHL+
358&nmuncp=270&nseqnc=1000420&cgc=31832944000159. Acesso: 11/12/2024

2 Disponivel em:
https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=UTGR+AMERI
CANA+AMBIENTAL+LTDA&mMuNi=AMERICANA&Iogrd=ESTRADA+FAZENDA+SALTO+GRANDE
+%2D+]JAC&nmuncp=165&nseqnc=33748&cgc=33952459000144. Acesso: 11/12/2024
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https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=UTGR+AMERICANA+AMBIENTAL+LTDA&muni=AMERICANA&logrd=ESTRADA+FAZENDA+SALTO+GRANDE+%2D+JAC&nmuncp=165&nseqnc=33748&cgc=33952459000144
https://licenciamento.cetesb.sp.gov.br/cetesb/processo_resultado2.asp?razao=UTGR+AMERICANA+AMBIENTAL+LTDA&muni=AMERICANA&logrd=ESTRADA+FAZENDA+SALTO+GRANDE+%2D+JAC&nmuncp=165&nseqnc=33748&cgc=33952459000144

Quando da selecao de area para a locacao de aterro sanitario, devem-se

seguir os critérios apresentados no Quadro 121.

Quadro 121: Selecao de areas para destinacao final de residuos nao perigosos

CRITERIOS PESO CONDICOES NOTAS | CENARIOS
terreno proprio 10 Excelente
. = 50000 reas 629 Bom
Aquisiglo do terreno 10 50000 - 100000 reais 126 Regular
- 100000 reais 0a3 Rum
Sm 8al0 Excelente
Profundidade do lengol freatico 10 >3m 6a8 Som
-2m 3aé Regular
lm 0a3 Ruim
Proximidade a zeroportos 10 10000 m 8a10 Excelente
7000-10000 m 6a8 Bom
3000- 7000 m 3aé6 Regular
<3000 m 0a3 Ruim
>1000 metros 8al0 Excelente
B b i 10 500 - 1000 metros 6a8 Bom
200 - 500 metros 3a6 Regular
<200 metros 0a3 Rum
= 15000 metros 10 Excelente
2000 - 15000 metros 8a9 muito bom
e . . . .. 1000 - 2000 metros 6a8 Bom
Distincia de nucleos residenciais 10 500 - 1000 metros 236 Regulas
250 - 500 metros 2a4 Rum
100 - 250 metros 0a2 Péssimo
=10 anos 8alo Excelente
Vida util da area 10 5-10 anos 4a8 Bom
Inferior a 5 anos 0a4 Regular
>4x ada 8al0 Excelente
- . 2-4xada 6a8 Bom
Extensio da area 7 = - Regalar
< ada 0a3 Ruim
baixo mvestimmto 7al0 Excelente
Investimentos em infraestrutura 7 mvestimento consideravel 4a7 Regular
alto investimento 0a4 Rum
................. continua..............
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CRITERIOS PESO CONDICOES NOTAS CENARIOS
argiloso 8al0 Excelente
Caracteristicas do solo 6 arglo-siltoso 4a8 Regular
areno-siltoso 0a4 Rum
campos 10 Excelente
5 lavoura 6a9 Bom
Uso do solo 6 e - 336 e
degradado 0a3 Rum
muito distante 7al0 Excelente
Distancia de nucleos de baixa renda 5 pouco distante 4a7 Regular
proximo 0a4 Rum
. Nao existe 5al0 Excelente
Problemas com a comunidade local 5 - 035 R
Plana: = 3% 10 Excelente
Muito baixa: 3-10 % 7a9 Muito bom
Chnografia 4 Baixa: 10-20% Sa7 Bom
Meédia: 20-30% 3a$s Regular
Alta=30% 0a3 Ruim
Pouca Talo Excelente
Visibilidade da area 4 moderada 4a7 regular
Muita 0a4 Rum
<100 metros 8al0 Excelente
Diibics diswiiis 3 100 - 500 metros 6a8 Bom
500 - 1000 metros 3aéb Regular
>1000 metros 0a3 Rum
: Facil acesso 5al0 Excelente
Acesso a veiculos pesados 3 Dificl acesso 025 -
matenal disponivel na
Dispomibihdade de matenal p/ cobertura 3 propna area ou nas Excelente
proximidades 5al10
Maténal de empréstimo
e que sr o de i
areas longinquas (n3o
disponivel) 0a5
= 1000 m 7al0 Excelente
Distancia ao centro de coleta 1 1000 - 3000 m 4a7 Regular
= 3000 m 0a4 Ruim
Acesso através de vias com baixa 1 existe 5al0 Excelente
densidade de ocupagio Nio existe 0as Ruim

Fonte: adaptado de Manual de Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (IBAM, 2004)

O quadro supracitado foca em aspectos importantes e dentre estes foi dada

especial importancia aos seguintes pontos:

e Propriedade: Se a area ¢ publica ndao ha necessidade de desapropria-

la ou negociar sua aquisicao, arrendamento, etc. Em certas

situacoes, a utilizacao de uma area particular pode representar uma

opcao interessante, como nos casos em que o o6rgdo da limpeza
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urbana e o proprietario fazem um contrato para utilizacdo da area
mediante a cessdo, ao término do contrato, de parte do terreno
recuperado;
Tamanho da area: O sitio selecionado para a instalacao do aterro
devera ser suficiente para utilizacao por um periodo de tempo que
justifique os investimentos, sendo que para o presente PMGIRS deve
ser de no minimo vinte (20) anos;
Localizacao: As condicOes basicas para a area ideal sao:
Estar proxima da zona de coleta;
Possuir vias de acesso em boas condicoes de trafego para os
caminhoes, inclusive em épocas de chuvas, com o minimo de
aclives, pontes estreitas e outros inconvenientes;
Estar distante de aeroportos ou de corredores de aproximacao de
aeronaves, ja que os residuos atraem urubus, por exemplo, que
podem provocar acidentes aéreos;
Estar distante no minimo 2 km de zonas residenciais adensadas
para evitar incomodos ao bem-estar e a saude dos moradores;
Ser atendida por redes de telefones, energia elétrica, agua,
transportes e outros servicos;
Estar afastada de cursos de agua, nascentes e pocos artesianos,
em virtude da possibilidade de contaminacao das aguas;
Apresentar jazidas acessiveis de material para cobertura do
residuo, para revestimento de pistas de acesso e
impermeabilizacao do solo;
Apresentar posicionamento adequado em relacao a ventos
dominantes;
Devem ser escolhidas areas que facilitem o aterro e que
naturalmente favorecam a protecao a vida e ao meio ambiente;
Sao geralmente recomendadas areas como: terrenos localizados
em depressdes naturais secas, minas abandonadas; jazidas de
argila ou saibro ja exploradas;
A area deve ter um solo de baixa permeabilidade. A composicao
do residuo urbano é bastante variada, podendo conter substancias
perigosas ao ser humano e ao meio ambiente. A tendéncia natural

é que tais substancias e os produtos da propria decomposicao do
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residuo penetrem, caso nao haja impermeabilizacao adequada, no
solo, levadas pela agua presente no residuo e pela agua das
chuvas. A este tipo de fendomeno se da o nome de lixiviacdo. Dela
resulta o chorume, um liquido de cor escura, odor desagradavel e
elevado poder de poluicao. O solo de baixa permeabilidade é,
portanto, o ideal para o aterro;

o A area deve apresentar nivel do aquifero profundo. Quanto mais
profundo o nivel da agua subterranea, menores serao as
possibilidades de contaminacao e também menores as medidas de
protecao e controle exigidas. Considera-se, geralmente, que a cota
inferior do aterro deve estar distante no minimo cerca de 3,0
metros do lencol freatico;

e Dimensionamento de area do aterro sanitario:

o No dimensionamento de aterro sanitario considera-se a densidade
de compactacao adotada citada no Manual de Gerenciamento
Integrado de Residuos Solidos Urbanos (IBAM, 2004), considerada
moderadamente boa; este valor é de 5 KN/m?3, o equivalente a 500
kg/m?;

o Para estimativa da area necessaria pode se utilizar a metodologia
descrita no Manual de Gerenciamento de Residuos Solidos (IBAM,
2004).

o Para se estimar a area total necessaria a um aterro, em metros
quadrados, multiplica-se a quantidade de residuo coletada
diariamente, em toneladas, pelo fator 560. O fator 560 é fruto de
analises que se baseiam em aterros sanitarios que possuem a
seguinte configuracao: vida util de 20 anos, aterro com altura de
20 metros, taludes de um para trés e ocupacao de 80% do terreno

com area operacional.

Conforme ABETRE (2009), as etapas de pré-implantacao e implantacao
representam de 4% a 6% do custo total, o terreno representa de 10% a 15% do
investimento inicial. Em areas mais valorizadas pode representar de 30% a 40%. As
etapas de encerramento e pos-encerramento, frequentemente desconsideradas nos
orcamentos publicos, representam 7% a 8% do total. A ndao deducao dos custos de

encerramento e pos-encerramento e do valor do terreno impacta em 2,6% a 2,9% o
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custo total. A destinacdo ambientalmente adequada dos residuos urbanos custa entre

R$ 14 e RS 18 por habitante por ano (Figura 49).

GRANDE PORTE
2.000 vdia

3,0% 3,3%

19,4%

0,7%
6,1%

67,5%

20,1%

0,7%

5,9%

MEDIO PORTE
800 vdia

44% 3,6%

RS 46,81 / tonelada

PEQUENO PORTE
100 vdia

73% 44%

21,3%

0,9%
5,0%

R$ 101,80 / tonelada

R$ 54,11 / tonelada

» Pré-implantacao e
Implantacao

= Encerramento e
Pos-encerramento

= |mpostos
(ISS, PIS, COFINS, IR e CSLL)

m Operacao
Desp. financeiras

= |_ucro liquido
apés impostos

Figura 49: Planejamento das fases de implantacao e operacao de aterros
sanitarios tipicos.
Fonte: ABETRE (2009)

A figura a seguir mostra a vida util dos aterros sanitarios proximos a

Jaguariuna.
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ATERROS DE RESIDUOS 2023

Adamantina - A.P. (12)  Meridiano - A.P. (18)

Aguai - A.P. (1) Onda Verde - A.P. (20)

Americana - A.P. (2) Osvaldo Cruz - A.P. (1)

Aragariguama - A.P. (2) Pariquera-Agu (1)

Barra Mansa - RJ (2) Paulinia - A.P. (30)

Barretos - A.P. (3) Pirapozinho - A.P. (5)

Botucatu (2) Piratininga - A.P. (29)

Braganga Paulista - A.P. (2) Quata-AP. (19)

Cachoeira Paulista - AP.  (15) Regente Feijé - A.P. (5)

Caieiras - A.P. (19) Rio das Pedras - A.P. (14)

. Casa Branca - A.P. (8) Rio Negrinho - SC (1)

ATERROS DE RESIDUOS 2023 Catanduva - A.P. (30) Sales Oliveira - A.P. (14)
Considerando a estimativa do projeto com Licenga de Instalagdo emitida Cesario Lange - A.P. (12) Salto-AP. (2)
i Conchal - A.P. (3) Santa Fé do Sul (1)

- Mepor igual a 2 anos . Guara - A.P. (4) Santa Isabel - A.P. (5)
[ IMaior que 2 e menor igual a 5 anos Guatapara - A.P. (15) Santana de Parnaiba -AP. (6)
:IMaior que 5 anos Indaiatuba - A.P. (3) Santos-AP. (8)
-M . dispd sc Iperd - A.P. (12) Sé&o Paulo - CDR (4)
unicipio que dispoe em Itapevi - A.P. (2) Séo Paulo- CTL (1)
I:lMunicipios que dispdem em RJ Jambeiro - A.P. (15)  Tapiratiba - A.P. (5)
e P Jardindpolis - A.P. (4) Tremembé - A.P. (10)

[ Municipios que dispem em MG Marilia - A.P. (9) Trés Lagoas - MS @)
-Municipios que dispbem em MS Maua - A.P. (7) Uberaba - MG (4)

Figura 50: Vida util dos aterros urbanos - IQR
Fonte: CETESB - vida util dos aterros urbanos (2023). Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/residuossolidos/wp-content/uploads/sites/26/2024/05/Mapa-Vida-
Util-2023.pdf. Acesso: 11/12/2024

8.9. PLANTA DE SITUACAO DOS DESTINOS FINAIS DOS RESIDUOS SOLIDOS E ITINERARIO

As figuras a seguir mostram as infraestruturas de residuos em Jaguariuina

e as rotas alternativas de destinacao final em outros municipios.
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Fonte: Felco Faleiros, 2025
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8.10. METAS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA PROPOSTAS AO LONGO
DO HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

8.10.1. META DE UNIVERSALIZAR A COLETA REGULAR DE RSU

A meta de continuidade da coleta de residuos solidos domiciliares mantida
a 100% da populacao rural e urbana no PMSB (2020) foi cumprida de 2020 a 2023,
conforme demostrando no Quadro 122.

Quadro 122: Taxa de cobertura regular do servico de coleta de RDO em relacao a
populacao total do municipio

POP_TOT - CO0164 - Populacao total INO15 - Taxa de cobertura regular
Populacao total do atendida no municipio com | do servico de coleta de RDO em

Ano de municipio (Fonte: coleta regular de pelo menos | relacao a populacdo total do

Referéncia | IBGE): uma vez por semana municipio

2010 44.311 44.222 99,8

2011 45.441 44.130 97,1

2013 49.497 49.497 100

2014 50.719 50.719 100

2015 51.907 51.907 100

2016 53.069 53.069 100

2017 54.204 52.641 97,12

2018 56.221 54.599 97,11

2019 57.488 57.488 100

2020 58.722 58.722 100

2021 59.921 59.921 100

2022 59.347 59.347 100

2023 59.955 59.955 100

Fonte: SINIS - série historica e SINISA (2023)

O Planares traz a meta de universalizar a coleta regular de RSU até 2036
no Brasil e até 2032 no Sudeste (Quadro 123).

Quadro 123: Universalizacao da coleta regular de RSU

REGIAD/ANO 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Norte 836% 877% 92% 96,5% 100% 100%
Mordeste 861% 896% 93.3% 97% 100% 100%
Centro-Ceste 92,9% 955% 98.2% 100% 100% 100%
Sudeste 96,2% 98% 99,2% 100% 100% 100%
Sul 91.5% 93.2% 94,3% 100% 100% 100%
Brasil 92% 939% 96,2% 98,9% 100% 100%

Fonte: PLANARES. Disponivel em: https://portal-api.sinir.gov.br/wp-
content/uploads/2022/07/Planares-B.pdf. Acesso: 03/06/2025

Nesta revisao propoOe-se o mantimento da meta de 100% da Taxa de
cobertura regular do servico de coleta de residuos domiciliares em relacao a
populacao total do municipio.

O PMSB (2020) ainda trouxe a meta para aumento da taxa de material

recolhido pela coleta seletiva (exceto mat. organica) em relacao a quantidade total
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coletada de residuos solidos Domésticos, em: 2020 era de 5,69% no cenario otimista

e no cenario pessimista era de 5,30% e o municipio alcancou 5,8%; 2021 era de 5,85%

no cenario otimista e no cenario pessimista era de 5,42% e 0 municipio alcancou

5,05%; 2022 era de 6,70% no cenario otimista e no cenario pessimista era de 6,12% e

0 municipio alcancou 4,68%; 2023 era de 7,55% no cenario otimista e no cenario

pessimista era de 6,82% e o municipio alcancou 4,08% (Figura 59). Desta forma, apenas

em 2020 a meta foi alcancada, sendo que nos demais periodos houve uma piora

substancial do indicador.

INO53 - Taxa de material recolhido pela coleta seletiva,
exceto mat. organica, emrelacdo a quantidade total
coletada de residuos sél. domésticos (%)

12
11,27
10 9,45
8
6
4
2
0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

Figura 59: Historico da taxa de material recolhido pela coleta seletiva (exceto mat.
organica) em relacao a quantidade total coletada de residuos solidos domeésticos

Fonte: SNIS - série historica e SINISA (2023)

Em funcdao dos resultados apresentados propode-se, nesta revisao, uma

recuperacao do indicador com as metas:

Quadro 124: Metas propostas para a taxa de material recolhido pela coleta
seletiva (exceto mat. organica) em relacao a quantidade total coletada de residuos

solidos domésticos

INO53 - Taxa de material recolhido pela coleta seletiva, exceto mat. organica, em relacao a
Ano quantidade total coletada de residuos sél. domésticos (%)
2026 4,15
2027 4.45
2028 4,75
2029 5,05
2030 5,35
2031 5,65
2032 5,95
2033 6,25
2034 6,55
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INO53 - Taxa de material recolhido pela coleta seletiva, exceto mat. organica, em relacdo a

Ano quantidade total coletada de residuos sél. domésticos (%)
2035 6,85

2036 7,15

2037 7,45

2038 7,75

2039 8,05

2040 8,35

2041 8,65

2042 8,95

2043 9,25

2044 9,55

2045 9,85

2046 10,15

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Para monitoramento pode-se utilizar os seguintes indicadores, em
consonancia com o PMSB (2020):
e Cobertura do servico de coleta em relacao a populacao total
atendida (declarada) (SNIS 015);
e Taxa de cobertura do servico de coleta de residuos domiciliares em
relacao a populacao urbana (SNIS 016);
e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto
matéria organica) em relacdo a quantidade total coletada de

residuos so6lidos domiciliares (SNIS 053).

8.10.2. META DE NAO GERACAO E REDUCAO

De acordo com o Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel® - 12. Consumo
e Producao Sustentaveis, a Meta (12.5) das Nacoes Unidas é até 2030, reduzir
substancialmente a geracao de residuos por meio da prevencao, reducao, reciclagem
e reuso.

No Brasil manteve-se a Meta das Nacoes Unidas, mas apesar de manter a
meta sem alteracao, o Grupo de trabalho destacou que o termo 'substancialmente’, é
impreciso e subjetivo. Houve a proposta de excluir o termo "substancialmente". No

entanto, o Ipea manteve com o objetivo de demarcar a necessidade de avancos nesta

2 Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel sao um apelo global a acdo para acabar
com a pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos 0s
lugares, possam desfrutar de paz e de prosperidade. Estes sdo os objetivos para os quais as
Nacoes Unidas estdo contribuindo a fim de que possamos atingir a Agenda 2030 no Brasil
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area. Considera-se que reduzir ¢ um conceito claro, embora nao se tenha estabelecido
de quanto sera a reducao devido a falta de indicadores®.

As medidas de ndo geracao e de reducao de residuos deverao ser efetivadas
a partir do processo de educacao nos habitos de consumo da populacao, assim, no
PMSB (2020), estabeleceu-se a seguinte meta: Reduzir gradativamente a geracao meédia
per capita dos residuos domiciliares e de limpeza publica a partir de 2021 até 2030
de 0,83 para 0,70 kg/hab.dia, mantendo-se constante a partir de 2030 até o final do
plano. A meta para 2020 era 0,83 e o municipio alcancou 0,87; para 2021 a meta era
0,82 e 0 municipio alcancou 0,90; para 2022 a meta era 0,81 e o municipio alcancou
0,88; para 2023 a meta era 0,80 e o municipio chegou a 1,64. Destaca-se 0 aumento
substancial em 2023 da quantidade coletada dos residuos de limpeza publica ao

longo dos anos, conforme demostrando na Figura 60.
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m IN028 - Massa de residuos domiciliares e publicos (rdo+rpu) coletada per capita em relagéo a populagao total
atendida pelo servigo de coleta (Kg/hab.dia)

B IN022 - Massa (rdo) coletada per capita emrelagdo & populacgéo atendida com servico de coleta (Kg/hab.dia)

IN028 - Massa de residuos domiciliares e INO22 - Massa (rdo) coletada per
publicos (rdo+rpu) coletada per capita em capita em relacdo a populacao

Ano de relacdo a populacao total atendida pelo atendida com servico de coleta

Referéncia | servico de coleta (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)

2010 0,91 0,87

2011 0,89 0,86

2013 0,84 0,82

2014 0,80 0,79

2015 0,85 0,84

2016 0,83 0,81

2017 0,95 0,93

2018 0,81 0,79

2019 0,86 0,86

2020 0,87 0,87

2021 0,90 0,81

% Disponivel em https://www.ipea.gov.br/ods/ods12.html. Acesso em: 03/06/2025
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INO28 - Massa de residuos domiciliares e INO22 - Massa (rdo) coletada per
publicos (rdo+rpu) coletada per capita em capita em relacao a populacao
Ano de relacdo a populacao total atendida pelo atendida com servico de coleta
Referéncia | servico de coleta (Kg/hab.dia) (Kg/hab.dia)
2022 0,88 0,81
2023 1,64 1,07

Figura 60: Massa per capita de residuos domiciliares e publicos
Fonte: SINIS - série historica e SINISA (2023)

De acordo com SINISA (2023), a massa total anual proveniente das rotas de
coleta de residuos solidos domiciliares ¢ de 23.382,10 ton/ano e a massa total anual
proveniente das rotas de coleta seletiva de residuos solidos domiciliares é de 953,3
ton/ano, podendo totalizar uma geracao de 24.335,44 ton/ano de residuos solidos
domiciliares. O SINISA (2023) ainda quantifica uma populacdao total coberta pelo
servico de coleta indiferenciada direta ou indireta com frequéncia minima de 1 (uma)
vez por semana de 59.955 habitantes. Em funcao destes dados tem-se uma taxa de
geracao de residuos solidos domiciliares de 0,406 ton/hab/ano ou 1,112 kg/hab/dia.

De acordo com SINISA (2023), a massa total anual proveniente das rotas de
coleta de residuos solidos de limpeza urbana é de 12.503,8 ton/ano. O SINISA (2023)
ainda quantifica Populacdao Urbana Residente (IBGE) 58.226. Em funcao destes dados
tem-se uma taxa de geracao de residuos de limpeza publica de 0,215 ton/hab/ano ou
0,571 kg/hab/dia.

Nao havendo estabelecimento nacional para a reducdao na geracao de
residuos so6lidos, mas havendo necessidade e priorizacao disso na PNRS e verificando-
se aumento expressivo na taxa de geracao per capita de residuo de limpeza urbana e
de residuos domiciliares, propde-se uma reducao gradativa chegando a 9,9% para os
residuos domiciliares e 17,6% para os residuos de limpeza urbana em 2046, conforme

quadros a seguir.
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Quadro 125: Metas de reducao dos residuos solidos domiciliares

Residuos Solidos Domiciliares

Residuos Solidos Domiciliares

Ano &?ﬁ;lc?éi? (toneladas) - taxa de geracao 0,406 Ir\f:iti;gf) gdjrﬁiiﬁériisac%?zéggit%;;izig}la(;soiéhdos (tonelfildas) - de acordo com metas de
ton/hab/ano reducao
2026 66.435 26.972,43 0,90% 0,402 26.729,68
2027 68.273 27.718,92 1,35% 0,401 27.344,71
2028 70.163 28.486,07 1,80% 0,399 27.973,32
2029 72.105 29.274,45 2,25% 0,397 28.615,78
2030 74.100 30.084,65 2,70% 0,395 29.272,37
2031 76.151 30.917,28 3,15% 0,393 29.943,38
2032 78.258 31.772,95 3,60% 0,391 30.629,12
2033 80.424 32.652,30 4,05% 0,390 31.329,88
2034 82.650 33.555,98 4,50% 0,388 32.045,96
2035 84.938 34.484,68 4,95% 0,386 32.777,69
2036 87.288 35.439,08 5,40% 0,384 33.525,37
2037 89.704 36.419,89 5,85% 0,382 34.289,33
2038 92.187 37.427,85 6,30% 0,380 35.069,90
2039 94.738 38.463,71 6,75% 0,379 35.867,41
2040 97.360 39.528,23 7,20% 0,377 36.682,20
2041 100.055 40.622,22 7,65% 0,375 37.514,62
2042 102.824 41.746,48 8,10% 0,373 38.365,02
2043 105.670 42.901,86 8,55% 0,371 39.233,75
2044 108.594 44.089,21 9,00% 0,369 40.121,18
2045 111.600 45.309,43 9,45% 0,368 41.027,69
2046 114.688 46.563,42 9,90% 0,366 41.953,64

Fonte: Felco Faleiros, 2025

293




Quadro 126: Metas de reducao dos residuos de limpeza urbana

Residuos de Limpeza Urbana

Residuos de Limpeza Urbana

Ano [ch;gglllzcéo (toneladas) - taxa de geracao 0,215 Ir\f:iti;gf) Ic\{ljiﬁgﬂi?ﬁr%zggag{;ggggiigﬁ?ﬁ;g};i%s) (tonelfildas) - de acordo com metas de
ton/hab/ano reducao
2026 65.533 14.089,64 1,60% |0,212 13.864,21
2027 67.362 14.482,91 2,40% 10,210 14.135,32
2028 69.243 14.887,16 3,20% 0,208 14.410,77
2029 71.175 15.302,69 4,00% 10,206 14.690,59
2030 73.162 15.729,82 4,80% 0,205 14.974,79
2031 75.204 16.168,88 5,60% {0,203 15.263,42
2032 77.303 16.620,19 6,40% |0,201 15.556,49
2033 79.461 17.084,09 7,20% 0,200 15.854,04
2034 81.679 17.560,94 8,00% 0,198 16.156,07
2035 83.959 18.051,11 8,80% 0,196 16.462,61
2036 86.302 18.554,95 9,60% |0,194 16.773,68
2037 88.711 19.072,86 10,40% {0,193 17.089,28
2038 91.187 19.605,23 11,20% {0,191 17.409,44
2039 93.732 20.152,45 12,00% |0,189 17.734,16
2040 96.349 20.714,95 12,80% {0,187 18.063,43
2041 99.038 21.293,15 13,60% {0,186 18.397,28
2042 101.802 21.887,48 14,40% |0,184 18.735,69
2043 104.644 22.498,41 15,20% |0,182 19.078,65
2044 107.565 23.126,39 16,00% |0,181 19.426,17
2045 110.567 23.771,90 16,80% |0,179 19.778,22
2046 113.653 24.435,42 17,60% |0,177 20.134,79

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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8.10.3. META DE REUTILIZACAO E RECICLAGEM

A recuperacdao de materiais reciclaveis reveste-se de grande importancia
para o desvio de residuos solidos das unidades de disposicao final e seu
redirecionamento para processos de reutilizacao e reciclagem, com reinsercao em um

ou mais ciclos produtivos.

8.10.3.1. RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARES SECOS

O PMSB (2020) prop6s meta para aumento da taxa de material recolhido
pela coleta seletiva (exceto mat. organica) em relacao a quantidade total coletada de
residuos solidos Domésticos, em: 2020 era de 5,69% no cenario otimista e no cenario
pessimista era de 5,30% e o municipio alcancou 5,8%; 2021 era de 5,85% no cenario
otimista e no cenario pessimista era de 5,42% e o municipio alcancou 5,05%; 2022 era
de 6,70% no cenario otimista e no cenario pessimista era de 6,12% e 0 municipio
alcancou 4,68%; 2023 era de 7,55% no cenario otimista e no cenario pessimista era de
6,82% e o municipio alcancou 4,08%. Desta forma, apenas em 2020 a meta foi
alcancada, sendo que nos demais periodos houve uma piora substancial do indicador.
Nota-se que a taxa de recuperacao de materiais reciclaveis vem caindo ao longo dos

anos (Figura 61).

INO31 - Taxa de recuperacao de materiais
reciclaveis (excetomatéria organica e rejeitos) em
relacao a quantidade total (rdo + rpu) coletada

oD ~ o W

3,4 3,33

o = N W B W,

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Figura 61: Recuperacao dos materiais reciclaveis e quantidade de associados ao
longo dos anos
Fonte: SINIS - série historica e SINISA (2023)

295



O Planares, aprovado em 2022, reavaliou a situacao do pais e de suas
regioes, estabelecendo novas metas tangiveis a realidade nacional. Assim apresentou
as metas de recuperacdao de reciclaveis secos para as regides e para a federacao,
conforme Quadro 127.

Quadro 127: Metas de recuperacao de reciclaveis secos

REGIAO/ANO 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Norte 1.2% 32% 52% 72% 92% 12%
Nordeste 16% 36% 56% 76% 96% 15%
Centro-Oeste 19% 45% 7% 96% 121% 14.7%
Sudeste 19% 6,6% 1.4% 162% 21% 258%
Sul 47% 9,5% 14.3% 191% 239% 287%
Brasil 2,2% 57% 9,2% 12,8% 16,4% 20%

Fonte: PLANARES. Disponivel em: https://portal-api.sinir.gov.br/wp-
content/uploads/2022/07/Planares-B.pdf. Acesso: 03/06/2025

Para Jaguariina serao adotadas as metas de recuperacao de reciclaveis
secos conforme estabelecido para o pais, pois sao passiveis de serem atingidas e
colocarao o municipio em conformidade ao exigido, os quadros a seguir mostram a
projecao dos residuos recuperados em um cenario tendencial de geracao de residuos
e um outro cenario contando com as metas de reducao estipuladas no item 8.10.2

(pagina 290).
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Quadro 128: Metas de recuperacao de reciclaveis secos no cenario tendencial sem meta de reducao de residuos

Residuos So6lidos Domiciliares (toneladas) - taxa de geracao 0,406 ton/hab/ano

Residuos Solidos Domiciliares (toneladas)

Reciclaveis (57,77%)

Metas de recuperacao

Meta de RSD secos recuperados

2026 |26.972,43 15.582 6,87% 1.069,96
2027 |27.718,92 16.013 8,03% 1.286,40
2028 |28.486,07 16.456 9,20% 1.513,99
2029 |29.274,45 16.912 10,10% 1.708,10
2030 |30.084,65 17.380 11,00% 1.911,79
2031 |[30.917,28 17.861 11,90% 2.125,45
2032 |31.772,95 18.355 12,80% 2.349,47
2033 |32.652,30 18.863 13,70% 2.584,26
2034 |33.555,98 19.385 14,60% 2.830,25
2035 |34.484,68 19.922 15,50% 3.087,88
2036 |35.439,08 20.473 16,40% 3.357,60
2037 |36.419,89 21.040 17,30% 3.639,88
2038 |37.427,85 21.622 18,20% 3.935,22
2039 |38.463,71 22.220 19,10% 4.244,11
2040 |39.528,23 22.835 20,00% 4.567,09
2041 |40.622,22 23.467 20,90% 4.904,70
2042 |41.746,48 24.117 21,80% 5.257,49
2043 |42.901,86 24.784 22,70% 5.626,06
2044 |44.089,21 25.470 23,60% 6.011,00
2045 |45.309,43 26.175 24,50% 6.412,94
2046 |46.563,42 26.900 25,40% 6.832,52

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Quadro 129: Metas de recuperacao de reciclaveis secos no cenario com meta de reducao de residuos

Residuos Solidos Domiciliares (toneladas) - de acordo com metas de reducao

Residuos Solidos Domiciliares (toneladas)

Reciclaveis (57,77%)

Metas de recuperacao

Meta de RSD secos recuperados

2026 |26.729,68 15.441,73 6,87% 1.060,33
2027 |27.344,71 15.797,04 8,03% 1.269,03
2028 |27.973,32 16.160,19 9,20% 1.486,74
2029 |28.615,78 16.531,33 10,10% 1.669,66
2030 |29.272,37 16.910,65 11,00% 1.860,17
2031 |29.943,38 17.298,29 11,90% 2.058,50
2032 |30.629,12 17.694,44 12,80% 2.264,89
2033 |31.329,88 18.099,27 13,70% 2.479,60
2034 |32.045,96 18.512,95 14,60% 2.702,89
2035 |32.777,69 18.935,67 15,50% 2.935,03
2036 |33.525,37 19.367,61 16,40% 3.176,29
2037 |34.289,33 19.808,95 17,30% 3.426,95
2038 |35.069,90 20.259,88 18,20% 3.687,30
2039 |35.867,41 20.720,60 19,10% 3.957,63
2040 |36.682,20 21.191,31 20,00% 4.238,26
2041 |37.514,62 21.672,20 20,90% 4.529,49
2042 |38.365,02 22.163,47 21,80% 4.831,64
2043 |39.233,75 22.665,34 22,70% 5.145,03
2044 |40.121,18 23.178,01 23,60% 5.470,01
2045 |41.027,69 23.701,70 24,50% 5.806,92
2046 |41.953,64 24.236,62 25,40% 6.156,10

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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O PMSB (2020) prop0s para avaliar a evolucao das metas de recuperacao de
reciclaveis secos pelos seguintes indicadores:
e Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis secos (exceto
matéria organica e rejeitos) em relacao a populacao urbana (SNIS
032);
e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de secos (exceto
matéria organica) em relacdo a quantidade total coletada de
residuos solidos domiciliares (SNIS 053);
e Taxa de recuperacao de materiais reciclaveis secos (exceto mateéria

organica e rejeitos) em relacao a quantidade total (SNIS 031).

Nesta revisao o monitoramento continua sendo da mesma forma.

8.10.3.2. RECICLAGEM DA FRACAO ORGANICA DOS RSU

Na elaboracdao do PMSB e PMGIRS (2015) foi previsto a implantacdao do
galpdo de triagem, anteriormente referido para segregacdao da parcela organica dos
residuos originarios da coleta comum e de uma Usina de Compostagem, a partir da
qual se iniciara o processo de aproveitamento dos residuos organicos provenientes
dos grandes geradores, incluindo, progressivamente, os residuos verdes e 0s residuos
domiciliares organicos, no entanto, esta opcao, na Revisao de 2020, foi considerada
inexequivel a separacao da parcela umida dos R.S.U. para a realidade do municipio de
Jaguariuna, realizando apenas a separacao e reaproveitamento dos residuos verdes,
sendo recomendavel que a Prefeitura incentive a compostagem doméstica, e a reducao
da geracao de residuos solidos.

Quanto aos residuos verdes, o PMSB e PMGIRS (2020) propde que 98,28%
destes fossem aproveitados em 2024. Atualmente, os residuos verdes sao usados no
viveiro municipal, na manutencao de areas verdes do municipio, no projeto de hortas
urbanas e o restante doados aos agricultores locais. Entretanto, destaca-se que a
galharia proveniente do Programa Limpeza Urbana, caixas 4 e 5, sdo direcionados
para aterro de inertes. Quanto aos lodos da ETE Camanducaia, em 2024, houve uma
média de geracao de aproximadamente 8 toneladas por dia, sendo que 80% do lodo é
destinado para compostagem e 20% para aterro sanitario.

Jaguaritina avancou na meta de aumento da fracao de reciclagem dos
residuos solidos urbanos organicos alcancando a reciclagem de 16,8% destes, sendo
que o Planares propde uma meta até 2040 para o Brasil de 13,5% e 18,1% para o
Sudeste (Quadro 130).

299



Quadro 130: Metas da massa total destinada para tratamento biologico

REGIAO/ANO 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Morte - 15% 3.0% 4.5% 6,0% 75%
Mordeste - 15% 3.0% 4,5% 6,0% 75%
Centro-Oeste - 1,9% 39% 58% T7% 96%
Sudeste - 36% 72% 10.8% 14.4% 181%
Sul - 36% 72% 10,68% 14.4% 181%
Brasil S| 2,7% 5,4% 8.1% 10,8% 13,5%

Fonte: PLANARES. Disponivel em: https://portal-api.sinir.gov.br/wp-
content/uploads/2022/07/Planares-B.pdf. Acesso: 03/06/2025

Diante deste cenario o Quadro 131 traz as Metas Reciclagem da fracao

organica dos RSU propostas.
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Quadro 131: Metas de Reciclagem da fracao organica dos RSU

Residuos So6lidos Domiciliares - RSD

Residuos verdes

Residuos Solidos Volumosos - RSV

Residuos de saneamento

Residuos Solidos Urbanos - RSU

Meta de Meta de
Meta de Reciclagem |reciclagem |reciclagem
Organicos Meta de Poda e reciclagem Meta de Meta de de de de
(36,50%) - | Compostados |reciclagem de | rocagem Compostados |de organicos | Organicos |Compostados |reciclagem |Compostaveis | Compostados |compostagem |Organicos |organicos - |organicos |organicos

Ano ton (0%) - ton organicos (%) | (ton) (100%) - ton %) (30%) - ton | (0%) - ton de RSV (%) |(60%) - ton (80%) - ton (%) - ton ton (ton) %
2026 |9.845 0 0,6% 1.114 1.114 100% 777 0 2% 1.355 1.084 80,5% 13.092 2.198 2.280 17,41%
2027 |10.117 0 0,9% 1.145 1.145 100% 799 0 3% 1.393 1.114 81,0% 13.454 2.259 2.388 17,75%
2028 [10.397 0 1,2% 1.177 1.177 100% 821 0 4% 1.431 1.145 81,5% 13.827 2.322 2.501 18,09%
2029 [10.685 0 1,5% 1.210 1.210 100% 844 0 5% 1.471 1.177 82,0% 14.210 2.387 2.619 18,43%
2030 [10.981 0 1,8% 1.244 1.244 100% 867 0 6% 1.512 1.209 82,5% 14.603 2.453 2.741 18,77%
2031 |11.285 0 2,1% 1.278 1.278 100% 891 0 7% 1.553 1.243 83,0% 15.008 2.521 2.867 19,10%
2032 |11.597 0 2,4% 1.314 1.314 100% 916 0 8% 1.596 1.277 83,5% 15.423 2.591 2.999 19,44%
2033 [11.918 0 2,7% 1.351 1.351 100% 941 0 9% 1.641 1.313 84,0% 15.851 2.663 3.135 19,78%
2034 |12.248 0 3,0% 1.389 1.389 100% 967 0 10% 1.686 1.349 84,5% 16.290 2.737 3.277 20,12%
2035 |12.587 0 3,3% 1.427 1.427 100% 994 0 11% 1.733 1.386 85,0% 16.741 2.813 3.425 20,46%
2036 |12.935 0 3,6% 1.467 1.467 100% 1.021 0 12% 1.781 1.425 85,5% 17.204 2.892 3.578 20,80%
2037 |13.293 0 3,9% 1.508 1.508 100% 1.050 0 13% 1.830 1.464 86,0% 17.681 2.972 3.737 21,13%
2038 |13.661 0 4,2% 1.550 1.550 100% 1.079 0 14% 1.881 1.504 86,5% 18.171 3.055 3.902 21,47%
2039 |14.039 0 4,5% 1.593 1.593 100% 1.108 0 15% 1.933 1.546 87,0% 18.674 3.140 4.073 21,81%
2040 [14.428 0 4,8% 1.638 1.638 100% 1.139 0 16% 1.986 1.589 87,5% 19.191 3.227 4.251 22,15%
2041 |14.827 0 5,1% 1.684 1.684 100% 1.171 0 17% 2.041 1.633 88,0% 19.723 3.317 4.435 22,49%
2042 |15.237 0 5,4% 1.731 1.731 100% 1.203 0 18% 2.098 1.678 88,5% 20.269 3.409 4.626 22,83%
2043 |15.659 0 5,7% 1.779 1.779 100% 1.236 0 19% 2.156 1.725 89,0% 20.830 3.503 4.825 23,16%
2044 |16.093 0 6,0% 1.829 1.829 100% 1.271 0 20% 2.215 1.772 89,5% 21.407 3.601 5.031 23,50%
2045 |16.538 0 6,3% 1.880 1.880 100% 1.306 0 21% 2.277 1.821 90,0% 22.000 3.701 5.245 23,84%
2046 |16.996 0 6,6% 1.932 1.932 100% 1.342 0 22% 2.340 1.872 90,5% 22.609 3.804 5.466 24,18%

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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O PMSB (2020) propos para avaliar a evolucao das metas aproveitamento
dos residuos solidos organicos pelos seguintes indicadores:

e Massa recuperada per capita de matéria organica em relacao a
populacao urbana;

e Taxa de material recolhido pela coleta seletiva de matéria organica
em relacdo a quantidade total coletada de residuos solidos
domiciliares;

e Taxa de recuperacao de matéria organica em relacao a quantidade
total;

e Massa de matéria organica estabilizada por biodigestao em relacao

a massa total de matéria organica.

Nesta revisao sao mantidos os indicadores.

8.10.3.3. REUTILIZACAO E RECICLAGEM DOS RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL E
VOLUMOSOS

Quanto as Metas de Curto Prazo (2021 a 2025) para os Residuos de
Construcao Civil na Revisao do PMSB e PMGIRS de 2020 deve-se realizar a triagem e a
britagem de 100% dos RCC dispostos provisoriamente na Secretaria de Obras e
Servicos Urbanos, dando a destinacao adequada. Tal medida foi implantada em
Jaguariuna, entretanto conforme contrato, a Prefeitura se responsabilizara pelo
transporte e destinacao final dos rejeitos gerados no processo de triagem, limitado a
quantidade de 10% dos Residuos da Construcao Civil que ingressarem no patio de
triagem (quantitativo estimado em Kg).

Quanto aos residuos volumosos havia uma previsao de geracao no PMSB
de 2020 de 844 toneladas em 2024, no entanto o contrato vigente ha uma previsao
de disposicao final adequada de 2.400 toneladas no ano. No PMSB de 2020 ainda foi
prevista uma meta de que em todo o periodo do plano devera ser mantido o programa
de coleta de residuos volumosos, de modo que as metas e prazos relativos a
destinacao dos mesmos, deverao estar alinhados as metas estabelecidas para os RCC
e neste sentido a triagem de residuos da construcao civil e a coleta e destinacao final
de residuos volumosos e madeira (entre outros) esta sendo realizada pelo Contrato
n° 097/2023, por meio da Concorréncia n° 006/2022.

Atualmente, 90% do RCCs sao triados e reaproveitados na conservacao de
estradas rurais e 20% dos RSV (Troncos e lenhas) sao direcionados para outros

processos produtivos, como por exemplo a Eucatex. Tais recuperacoes sao muito

302



superiores as metas do Planares (Quadro 132). Desta forma, propde-se 0 mantimento
da meta de reciclagem de 90% dos RCCs e um aumento gradativo da Reciclagem de
RSV até 30,5% dos reciclaveis em 2046 (Quadro 133).

Quadro 132: Metas de Reciclagem dos RCC

REGIAD/AND 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Morte 0.27% 041% 0,55% 069% 0,83% 0.96%
Nordeste 1,40% 2% 2,82% 3,52% 4,23% 494%
Centro-Oeste 0.77% 116% 1,95% 1.94% 2,33% 272%
Sudeste 3,68% 556% 743% 9,30% 117% 1305%
Sul 0,94% 142% 190% 237% 2,85% 3,33%

Brasil 7,06% 10,65% 14,24% 17.82% 2141% 25%

Fonte: PLANARES. Disponivel em: https://portal-api.sinir.gov.br/wp-
content/uploads/2022/07/Planares-B.pdf. Acesso: 03/06/2025
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Quadro 133: Meta de Reaproveitamento e reciclagem dos Residuos da Construcao Civil e Volumosos

RCC (toneladas) RSV (toneladas) RCC e RSV
Reciclaveis |Reciclados |Meta de Reciclaveis |Reciclados | Meta de Reciclaveis - |Reciclado - | Meta de reciclagem - | Meta de
Ano (90%) - ton | (90%) -ton | reciclagem | (60%) - ton (20%) - ton | reciclagem (%) | ton ton ton reciclagem (%)
2026 [46.458 41.812 90% 1.555 311 20,5% 48.012 42.123 42.131 87,7%
2027 147.743 42.969 90% 1.598 320 21,0% 49.341 43.289 43.305 87,8%
2028 [49.065 44.158 90% 1.642 328 21,5% 50.707 44.487 44.511 87,8%
2029 [50.423 45.380 90% 1.687 337 22,0% 52.110 45.718 45.752 87,8%
2030 [51.818 46.636 90% 1.734 347 22,5% 53.552 46.983 47.027 87,8%
2031 |53.252 47.927 90% 1.782 356 23,0% 55.034 48.283 48.337 87,8%
2032 |54.726 49.254 90% 1.831 366 23,5% 56.557 49.620 49.684 87,8%
2033 [56.241 50.617 90% 1.882 376 24,0% 58.123 50.993 51.068 87,9%
2034 |57.797 52.018 90% 1.934 387 24,5% 59.731 52.404 52.491 87,9%
2035 |59.397 53.457 90% 1.988 398 25,0% 61.384 53.855 53.954 87,9%
2036 [ 61.041 54.937 90% 2.043 409 25,5% 63.083 55.345 55.458 87,9%
2037 [62.730 56.457 90% 2.099 420 26,0% 64.829 56.877 57.003 87,9%
2038 |64.466 58.020 90% 2.157 431 26,5% 66.623 58.451 58.591 87,9%
2039 [66.250 59.625 90% 2.217 443 27,0% 68.467 60.069 60.224 88,0%
2040 |68.084 61.276 90% 2.278 456 27,5% 70.362 61.731 61.902 88,0%
2041 |69.968 62.971 90% 2.341 468 28,0% 72.310 63.440 63.627 88,0%
2042 | 71.905 64.714 90% 2.406 481 28,5% 74.311 65.195 65.400 88,0%
2043 |73.895 66.505 90% 2.473 495 29,0% 76.367 67.000 67.222 88,0%
2044 |75.940 68.346 90% 2.541 508 29,5% 78.481 68.854 69.096 88,0%
2045 |78.042 70.237 90% 2.611 522 30,0% 80.653 70.760 71.021 88,1%
2046 |80.201 72.181 90% 2.684 537 30,5% 82.885 72.718 73.000 88,1%

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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O PMSB (2020) propos para avaliar a evolucao das quantidades coletadas
ao longo do periodo do plano e das metas de reciclagem de RCC por meio do
indicador: Massa de residuos da construcao civil (RCC) reciclados em relacao a massa

de construcao civil coletados. Tal monitoramento deve ser mantido nesta revisao.

8.10.4. META PARA REDUZIR A QUANTIDADE DE RESIDUOS E REJEITOS ENCAMINHADOS
PARA DISPOSICAO FINAL AMBIENTALMENTE ADEQUADA
O indice de recuperacao de residuos (IRR) constitui-se em um dos
principais indicadores do Planares, e relaciona-se diretamente com relevantes
principios e objetivos da Lei, no tocante ao desvio de residuos solidos da disposicao
final. Para o brasil foi prevista uma meta de 48,1% de recuperacdao dos residuos até
2040 no Planares (Quadro 134).

Quadro 134: Meta de indice de recuperacao de residuos

REGIAD/ANO 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Naorte 12% 15,3% 18% 20,7% 23,5% 26,2%
MNordeste 16% 11,3% 15.% 18,9% 228% 26,6%
Centro-Oeste 19% 13.4% 18,5% 236% 288% 33.9%
Sudeste 19% 14,3% 267% 391% 515% 539%
Sul 47% T71% 295% 41,9% 54.3% 66,7%
Brasil 2,2% 13,8% 22,4% 31% 396% 48,1%

Fonte: PLANARES. Disponivel em: https://portal-api.sinir.gov.br/wp-
content/uploads/2022/07/Planares-B.pdf. Acesso: 03/06/2025

Utilizando-se as metas previstas anteriormente de compostagem e
reciclagem, pode-se prever as metas de recuperacao de residuos e aterramento para
Jaguariuna, de acordo com o Quadro 135, tais metas estdo de acordo com as metas

do Planares para o Brasil.
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Quadro 135: Meta para reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados para disposicao final ambientalmente adequada

RSD Limpeza Publica RCC RSV RSS Residuos de saneamento | Totais
. Recicla .
Ane Gerados gggicla ];deg;d Aterrad Gerados 5?;§é1d§ Eif(;isra Aterra Gerados Reciclad | Aterra | Gerad lése ciclad gggid.a Aterra gg; ?t/e.rrado Gerad | Compos ?z;gg Gerados Recu~p Aterrad xiLaSegg Ziﬁ:ﬁgn
Secos Qrgan 0s rocagem) | piblica dos 0s dos 0s SeCOS organic | dos S incinera | os tados S eracao | os cio o
icos ) 0s dos
2026 26.972 1.070 59 25.843 14.090 1.114 23 12.953 | 51.620 41.812 9.808 2.591 | 319 23 2.249 15,9 15,9 2.259 | 1.818 440 | 97.547 46.238 | 51.309 47% 53%
2027 27.719 1.286 91 26.341 14.483 1.145 27 13.311 | 53.048 42.969 10.079 | 2.663 | 335 40 2.287 16,4 | 16,4 2.321 1.880 441 100.250 47.774 | 52.476 48% 52%
2028 28.486 1.514 125 26.847 14.887 1.177 31 13.679 | 54.516 44.158 10.358 | 2.736 | 353 57 2.326 16,8 | 16,8 2.386 | 1.944 441 103.028 49.360 | 53.668 48% 52%
2029 29.274 1.708 160 27.406 15.303 1.210 36 14.057 | 56.025 45.380 10.645 | 2.812 | 371 76 2.365 17,3 | 17,3 2.452 | 2.010 441 105.883 50.952 | 54.932 48% 52%
2030 30.085 1.912 198 27.975 15.730 1.244 40 14.446 | 57.576 46.636 10.939 | 2.890 | 390 95 2.404 17,8 17,8 2.519 | 2.079 441 108.817 52.594 | 56.224 48% 52%
2031 30.917 2.125 237 28.555 16.169 1.278 45 14.845 | 59.169 47.927 11.242 | 2.970 | 410 116 2.444 18,3 ] 18,3 2.589 | 2.149 440 111.833 54.288 | 57.545 49% 51%
2032 31.773 2.349 278 29.145 16.620 1.314 50 15.256 | 60.807 49.254 11.553 | 3.052 | 430 137 2.484 18,8 | 18,8 2.661 | 2.222 439 114.932 56.035 | 58.896 49% 51%
2033 32.652 2.584 322 29.746 17.084 1.351 56 15.678 | 62.490 50.617 11.873 | 3.137 | 452 160 2.525 19,3 | 19,3 2.734 | 2.297 438 118.116 57.838 | 60.279 49% 51%
2034 33.556 2.830 367 30.358 17.561 1.389 61 16.111 | 64.219 52.018 12.202 | 3.223 | 474 184 2.566 19,8 | 19,8 2.810 | 2.375 436 121.389 59.697 | 61.692 49% 51%
2035 34.485 3.088 415 30.981 18.051 1.427 67 16.557 | 65.997 53.457 12.539 | 3.313 | 497 209 2.607 | 204 | 204 2.888 | 2.455 433 124.753 61.615| 63.138 49% 51%
2036 35.439 3.358 466 31.616 18.555 1.467 73 17.014 | 67.823 54.937 12.886 | 3.404 | 521 235 2.649 | 20,9| 20,9 2.968 | 2.537 430 128.210 63.594 | 64.616 50% 50%
2037 36.420 3.640 518 32.262 19.073 1.508 80 17.485 | 69.700 56.457 13.243 | 3.498 | 546 262 2.690 | 21,5| 21,5 3.050 | 2.623 427 131.763 65.634 | 66.128 50% 50%
2038 37.428 3.935 574 32.919 19.605 1.550 87 17.968 | 71.629 58.020 13.610 | 3.595 | 572 291 2.732 22,1 22,1 3.134 | 2.711 423 135.414 67.740 | 67.675 50% 50%
2039 38.464 4.244 632 33.588 20.152 1.593 94 18.465 | 73.612 59.625 13.986 | 3.695 | 599 321 2.775 22,7 | 22,7 3.221 | 2.802 419 139.166 69.911 | 69.256 50% 50%
2040 39.528 4.567 693 34.269 20.715 1.638 96 18.981 | 75.649 61.276 14.373 | 3.797 | 627 353 2.817 | 23,4| 234 3.310 | 2.896 414 143.023 72.146 | 70.877 50% 50%
2041 40.622 4.905 756 34.961 21.293 1.684 99 19.510 | 77.743 62.971 14.771 | 3.902 | 656 386 2.860 | 24,0| 24,0 3.402 | 2.994 408 146.986 74.451 | 72.535 51% 49%
2042 41.746 5.257 823 35.666 21.887 1.731 102 20.055 | 79.894 64.714 15.180 | 4.010 | 686 421 2.903 24,7 | 24,7 3.496 | 3.094 402 151.059 76.828 | 74.231 51% 49%
2043 42.902 5.626 893 36.383 22.498 1.779 105 20.615 | 82.105 66.505 15.600 | 4.121 | 717 457 2.947 | 254 | 254 3.593 | 3.198 395 155.245 79.280 | 75.965 51% 49%
2044 44.089 6.011 966 37.113 23.126 1.829 108 21.190 | 84.378 68.346 16.032 | 4.235 | 750 496 2.990 | 26,1 | 26,1 3.692 | 3.305 388 159.547 81.808 | 77.738 51% 49%
2045 45.309 6.413 1.042 | 37.855 23.772 1.880 111 21.782 | 86.713 70.237 16.475 | 4.352 | 783 535 3.034 26,8 26,8 3.794 | 3.415 379 163.968 84.416 | 79.552 51% 49%
2046 46.563 6.833 1.122 | 38.609 24.435 1.932 114 22.390 | 89.113 72.181 16.931 | 4.473 | 819 577 3.077 | 27,5| 27,5 3.899 | 3.529 370 168.511 87.106 | 81.406 52% 48%

Fonte

: Felco Faleiros, 2025
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8.11.

ALTERNATIVAS DE INTERVENCAO VISANDO A MELHORIA DAS CONDICOES DO MANEJO

DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

8.11.1.

CONTEXTUALIZACAO

Atualmente o municipio possui as seguintes infraestruturas para o manejo

de residuos solidos:

Ecoponto Santa Mercedes: O Ecoponto Santa Mercedes foi inaugurado
em setembro de 2023 e esta localizado nos cruzamentos da Rua Basaglia
com a Rua Durvalina Almeida Finotelli, no bairro Santa Mercedes,
proximo ao Parque dos Lagos. Este servico é gratuito e funciona de
segunda a sabado, das 7h40 as 16h da tarde.

Estacao de Transbordo: Localizacdao: Avenida Pacifico Moneda, 1000,
Jaguariuna. Licenca de Operacao n° 37004520, valida até 30/11/2025
(Capacidade licenciada: 50000 ton/ano). Destino dos residuos: CTR
CONCHAL AMBIENTAL LTDA: CADRI n° 37005331 (Movimentacao:
23000 ton/ano) para a cidade de Conchal; UTGR AMERICANA
AMBIENTAL LTDA: CADRI n° 37004184 (Movimentacao: 9600 ton/ano)
para a cidade de Americana; ORIZON MEIO AMBIENTE S.A: CADRI n°
37005061 (Movimentacao: 6000 ton/ano) para a cidade de Paulinia
Central de Materiais Reciclaveis (CEMAR): Localizacao: Av. Pacifico
Moneda, n° 1.051, Jaguariuna. Licenca de Operacao n°® 37006006, valida
até 29/08/2029 (Capacidade licenciada: 1,6 ton/ano de isopor, 845
ton/ano de aluminio, 825 ton/ano de vidros, 128 ton/ano de plasticos
rigidos, 177 ton/ano de plasticos filme, 847 ton/ano de papel e papelao,
845 ton/ano de aluminio fundido e 451 ton/ano de metais nao ferrosos)
Area de Transbordo e Triagem de residuos da construcdo civil e
volumosos (ATT): Localizacao: Av. Pacifico Moneda, n° 85, Jaguaritna.
Dispensa de licenca: 37000432 (Capacidade: 50 m3/h). Destino dos
residuos: RCC triturados: conservacao de estradas rurais; residuos
verdes picados: viveiro municipal, na manutencao de areas verdes do
municipio, no projeto de hortas urbanas e o restante doados aos
agricultores locais; troncos e lenhas: direcionados para outros processos
produtivos, como por exemplo a Eucatex. Rejeitos: CSO AMBIENTAL DE
SALTO SPE S/A, em Salto, SP

A destinacao do residuo acontece da seguinte maneira:
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e Residuos solidos domiciliares (RSD) e de varricao publica: CTR
CONCHAL AMBIENTAL LTDA - Licenca de Operacao n® 65005672,
valida até 23/07/2025; UTGR AMERICANA AMBIENTAL LTDA -
Licenca de Operacao n° 34010196, valida até 11/06/2028; ORIZON
MEIO AMBIENTE S.A - Licenca de Operacao n° 37005593, valida até
26/12/2028

e Residuos Verdes: Os residuos verdes sao usados no viveiro
municipal, na manutencao de areas verdes do municipio, no projeto
de hortas urbanas e o restante doados aos agricultores locais.
Troncos e lenhas: direcionados para outros processos produtivos,
como por exemplo a Eucatex

e Residuos de Construcao Civil e Volumosos: O material triturado é
utilizado para a conservacao de estradas rurais. Rejeitos: CSO
AMBIENTAL DE SALTO SPE S/A - Licenca de Operacao n° 36012561,
valida até 25/11/2025

¢ Residuos de Saude: Silcon Ambiental Ltda - Licenca de Operacao
n®37004511, valida até 24/06/2026 (O tratamento consiste na
desinfeccao dos RSS do grupo A (subgrupos Al, A2 e A4) e grupo E,
através de tratamento por meio de autoclave, ap6s o tratamento 0s
RSS sdao devidamente inativados, descaracterizados e enquadrados
como Classe IIA. A destinacao final dos RSS tratados é de
responsabilidade da propria empresa, a qual os encaminha para a
destinacao final no Aterro Sanitario ESTRE Ambiental que é um
aterro devidamente licenciado pela CETESB e apto a receber e dispor
os residuos de RSS tratados). Silcon Ambiental Ltda - Licenca de
Operacao n°16011167, valida até 16/03/2026 (A destinacao final
das cinzas é de responsabilidade da propria empresa, a qual os
encaminham para a destinacao final adequada)

e Residuos de Saneamento: CEPROL - CENTRAL DE PROCESSAMENTO
DE RESIDUOS EIRELI ME - Licenca de Operacdo n°® 34009911, valida
até 10/11/2025

Pode-se averiguar que as estruturas operacionais existentes sao localizadas

proximas a Secretaria de Obras e Servicos, com excecao do ECOPONTO, auxiliando na
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gestao operacional do sistema de residuos. No entanto, deve-se considerar algumas

solucoes alternativas para operacionalizacao do sistema.

8.11.2. TECNOLOGIAS ALTERNATIVAS
8.11.2.1. ATERRO SANITARIO

Atualmente o aterro sanitario se apresenta como a solucao sanitaria e
ambientalmente mais adequada para a destinacao final dos residuos, objeto da coleta
convencional, que ndo foram reaproveitados ou reciclados. Trata-se de uma técnica
de disposicao final dos residuos solidos no solo, que busca diminuir incomodos e os
perigos a saude e a seguranca publica, bem como nao prejudicar o meio ambiente
durante a sua operacao, nem mesmo depois de sua desativacao. Esta técnica utiliza
principios de engenharia para confinar os residuos numa area com a menor superficie
possivel, cobrindo-a diariamente com camadas de terra e compactando-a para reduzir
seu volume. Além disso, prevé e mantém sob controle os problemas que possam
ocasionar e os liquidos e gases produzidos no aterro, como consequéncia da
decomposicao da matéria organica.

As normas técnicas a serem seguidas para os aterros sanitarios:

e ABNT NBR 15849:2010 - Residuos solidos urbanos - Aterros
sanitarios de pequeno porte - Diretrizes para localizacao, projeto,
implantacdo, operacao e encerramento;

e ABNT NBR 13896:1997 - Aterros de residuos nao perigosos -
Critérios para projeto, implantacao e operacao;

e ABNT NBR 8419:1992 Versao Corrigida: 1996 - Apresentacao de
projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos -
Procedimento;

e ABNT NBR 8419:1992 Errata 1:1996 - Apresentacao de projetos de

aterros sanitarios de residuos solidos urbanos - Procedimento.

As normas que tratam de forma abrangente sobre os aterros sanitarios, em
especial a ABNT NBR 8419:1992 (versao corrigida 1996) e a ABNT NBR 13896:1997,
enfatizam as prescricoes normativas para instalacdo de aterros sanitarios
convencionais. Os aterros sanitarios de pequeno porte, segundo a NBR 15849/2010
da ABNT, sao aqueles concebidos para recebimento de até 20 toneladas por dia de
residuos solidos urbanos, em final de plano, o que nao seria o caso de Jaguariuna,

conforme previsto no item 8.4.3 (pagina 258).
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Os residuos solidos domiciliares de Jaguariuna estao sendo dispostos nos
aterros sanitarios da ORIZON MEIO AMBIENTE S.A., em Paulinia/SP; do CTR CONCHAL
AMBIENTAL LTDA em Conchal/SP e da UTGR Americana Ambiental Ltda, em
Americana/SP. O IQR 2023 identificou como adequados os aterros sanitarios de
Paulinia®*; Americana® e Conchal®®, sendo que o de Paulinia possuia vida util entre 2 e
5 anos, ja os demais superiores a 5 anos?. E relevante salientar que o aterro de
Paulinia é o0 mais proximo de Jaguariuna, seguido de Americana. Mas também ha
outras alternativas como Conchal, Rio da Pedras, Indaiatuba, salto e Braganca Paulista.

Na alternativa de construcao de um aterro sanitario proprio, o projeto,
instalacdo e operacao adequados de um aterro de residuos nao perigosos sao
estabelecidas exigéncias na ABNT NBR 13896:1997 relativas a localizacao, segregacao
e andalise de residuos, monitoramento, inspecao, fechamento da instalacdo e
treinamento de pessoa.

Esta ainda define que um aterro deve ser construido e operado de forma a
manter a qualidade das aguas subterraneas, tendo em vista 0 seu uso para O
abastecimento publico. Os acessos internos e externos devem ser protegidos,
executados e mantidos de maneira a permitir sua utilizacdo sob quaisquer condicoes
climaticas. O local do aterro deve ter iluminacao e forca de modo a permitir uma acao
de emergéncia mesmo a noite, além de possibilitar o uso imediato dos diversos
equipamentos (bombas, compressores, etc.).

A instalacao deve possuir um registro de sua operacado, que deve ser
mantido até o fim de sua vida util, incluindo o periodo de pos-fechamento. O registro
deve conter as seguintes informacoes:

e Descricao e quantidade de cada residuo recebido e a data de sua

disposicao;

2 CETESB - Mapa de Destinacdo de Residuos Urbanos. Disponivel em:
https://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br//mapa_ugrhis/iqr/PAULINIA /2023 /PAUL%C3%8DNIA.
pdf. Acesso: 11/12/2024

» CETESB - Mapa de Destinacdo de Residuos Urbanos. Disponivel em:
https://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br//mapa_ugrhis/iqr/AMERICANA/2023/AMERICANA.pd
f. Acesso: 11/12/2024

% CETESB - Mapa de Destinacdo de Residuos Urbanos. Disponivel em:
https://sistemasinter.cetesb.sp.gov.br//mapa_ugrhis/iqgr/CONCHAL/2023/CONCHAL.pdf.
Acesso: 11/12/2024

 CETESB - wvida util dos aterros wurbanos (2023). Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/residuossolidos/wp-content/uploads/sites/26/2024/05/Mapa-Vida-
Util-2023.pdf. Acesso: 11/12/2024
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Indicacdao do local onde o residuo foi disposto, bem como sua
quantidade e o respectivo nimero de manifesto, se houver;
Registro das analises efetuadas nos residuos;

Registro das inspecoes realizadas e dos incidentes ocorridos e
respectivas datas;

Dados referentes ao monitoramento das aguas superficiais e

subterraneas e, se for o caso, de efluentes gasosos gerados.

Por ocasiao do encerramento da operacao do aterro, deve ser elaborado um

plano de encerramento de aterro, conforme a ABNT NBR 13896:1997 e ap06s o

encerramento do aterro devem ser realizadas as seguintes atividades:

Monitoramento das aguas subterraneas, por um periodo de 20 anos
apos o fechamento da instalacao;

Manutencao dos sistemas de drenagem e de deteccao de vazamento
de liquido percolado até o término da sua geracao;

Manutencao da cobertura de modo a corrigir rachaduras ou erosao;
Manutencao do sistema de tratamento de liquido percolado, se
existente, até o término da geracao desse liquido ou até que esse
liquido (influente no sistema) atenda aos padroes legais de emissao;
Manutencao do sistema de coleta de gases (se existente) até que seja
comprovado o término de sua geracao;

Pode ser exigido do responsavel pela area a manutencao do
isolamento do local, caso exista risco de acidente para pessoas ou

animais com acesso a ela.

Para se estimar a area total necessaria a um aterro, em metros quadrados,

multiplica-se a quantidade de residuo coletada diariamente, em toneladas, pelo fator

560. O fator 560 é fruto de analises que se baseiam em aterros sanitarios que possuem

a seguinte configuracao: vida util de 20 anos, aterro com altura de 20 metros, taludes

de um para trés e ocupacao de 80% do terreno com area operacional.

Diante das alternativas, na situacao atual de Jaguariuina, com aterros

sanitarios adequados proximos, com area de transbordo adequada e com a Area de

Protecdo Ambiental - APA Piracicaba / Juqueri Mirim - Area II cobrindo a maioria do
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municipio (Figura 62)*:, ha uma preferéncia pela ndo construcao de aterro sanitario

local.
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APA Piracicaba / Juqueri Mirim - Area II
APA Piracicaba / Juqueri Mirim - Area II

Figura 62: Area de Protecio Ambiental - APA Piracicaba / Juqueri Mirim - Area II
- municipio de Jaguariuina
Fonte: modificado de Unidades de Conservacao Estaduais - Uso Sustentavel - DATAGEO -
https://datageo.ambiente.sp.gov.br/app/# Acesso em 03/04/2024

% Disponivel em https://cgapapiracantareira.blogspot.com/p/apa-piracicabajuqueri-
mirim-area-ii.html Acesso em 03/04/2024
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8.11.2.2. TRANSBORDO DOS RSD

As Estacoes de Transbordo (ET) constituem Instalacdoes onde se faz a
transferéncia de residuos solidos urbanos (RSU) de um veiculo coletor para um outro
veiculo (transportador), com maior capacidade de carga e/ou volumétrica. Esse
segundo veiculo faz o transporte dos referidos residuos até o local em que deva ser
feita sua descarga final (instalacdo de processamento, tratamento e/ou destinacao
final).

Estas instalacoes deverdo ser localizadas na periferia da zona urbana,
preferivelmente em local com baixa densidade de ocupacdao populacional e nao
coincidente com os vetores predominantes de expansao da malha urbana, levando-se
em estrita consideracao sua funcao essencial, de reducdo (maxima possivel e viavel)
das distancias de deslocamento dos veiculos coletores, entre as areas de coleta e a
propria estacao de transbordo; e dos veiculos transportadores, entre a ET e o0 ponto
de descarga final dos residuos coletados (aterro sanitario, ou unidade de
processamento / tratamento).

Segundo Contrera (2022) ha viabilidade para municipios de médio ou
grande porte, ou com destinacao final muito distante e como vantagens tem-se:

e Evitam atrasos nos roteiros de coleta;

e Diminuem o tempo improdutivo da guarnicao (equipe) de
trabalhadores (garis);

e Diminuem o custo de transporte;

e Aumentam a produtividade dos caminhdes de coleta;

e (olaboram evitando transito em vias principais (menos veiculos
circulando);

e Reducao da frente de operacdo em aterros sanitarios.

Nunes e Silva (2015) definem os tipos de estacoes de transbordo:

e Estacoes com transbordo direto: Sao as mais empregadas
atualmente. Contam com um desnivel entre os pavimentos para que
os caminhoOes de coleta, posicionados em uma cota mais elevada,
facam a descarga do lixo do caminhdo de coleta diretamente no
veiculo de transferéncia. Por ndao contarem com local para
armazenamento de lixo, estas estacOes necessitam de uma maior

frota de veiculos de transferéncia para assegurar que os caminhdes
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de coleta nao fiquem retidos nas estacoes aguardando para efetuar
a descarga dos residuos;

Estacoes com armazenamento: Na maioria das cidades, os roteiros
de coleta de lixo domiciliar sao sempre iniciados em um mesmo
horario, sendo provavel que os veiculos terminem seus roteiros e
cheguem na estacdao de transferéncia em uma mesma faixa de
horario. A chegada simultanea de veiculos torna imprescindivel que
a estacdao de transferéncia conte com um local para o
armazenamento dos residuos para absorver os chamados "picos" de
vazamento. O local de armazenamento torna possivel a operacao do
sistema com um menor numero de veiculos/equipamentos;
Estacoes com compactacao: Essas estacOoes tém como principal
objetivo obter o aumento da massa especifica dos residuos visando
a reducao das despesas com transporte. O modelo mais tradicional
conta com silo de armazenamento e desnivel entre os pavimentos
de carga e descarga. Um sistema hidraulico instalado no silo
compacta os residuos no interior dos veiculos de transferéncias;
EstacOes sem compactacao: Um modelo bastante empregado sao as
estacoes com armazenamento dos residuos em patio. Essas estacoes
devem contar com patio pavimentado, cobertura e fechamento
lateral, a fim de evitar a exposicao dos residuos e conferir melhor
padrao estético as instalacdoes. O carregamento dos residuos nos
veiculos de transferéncia pode ser feito através de escavadeiras
hidraulicas ou pas carregadeiras. Este modelo facilita bastante
velocidade na descarga dos veiculos de coleta e no carregamento
dos veiculos de transferéncia, podendo ser empregado para

estacoes de pequeno e grande porte.

As instalacOes necessarias para o transbordo sao:

Externas:
Cercamento (cerca, alambrado, muro, ou cerca e cortina vegetal);
Portaria/Guarita com sanitario, cancela, portdo e controle de
acesso;
Balanca;

Bloco administrativo (escritorios, refeitorio, sanitarios, vestiarios);
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o

Sistemas de abastecimento de agua para edificacOes e patios de
lavagem de maquinas e equipamentos;

Sistemas de esgotamento sanitario;

InstalacOes elétricas, telefonicas, internet, etc.;

Protecao contra descargas atmosféricas;

Instalacoes de combate a incéndio;

Iluminacao de estacionamentos, patios e vias;

Vias de acesso e circulacao de veiculos com sinalizacao;
Estacionamentos de espera para as carretas, publico e
administrativo;

Drenagem e tratamento preliminar de aguas da chuva;

Area para lavagem de veiculos e maquinas;

Deposito de combustiveis, Area de manutencdes, etc;

Internas:

Patio, fosso ou sistema para descarga direta de residuos nas
carretas;

Area para circulacdo de veiculos para descarga;

Equipamento de compactacao (opcional);

Equipamento para carregamento das carretas (moével ou fixo);
Area para circulacdo de veiculos de carga (carretas);

Sistemas de agua (abastecimento; lavagem de patios, maquinas e
equipamentos);

Sistema de recolhimento e contencao de liquidos proveniente dos
residuos (chorume) ou agua de lavagem do patio;

Instalacoes de combate a incéndio;

Instalacoes elétricas e iluminacao (verificar possibilidade de
utilizar iluminacao natural);

Baias ou cacambas para acondicionamento e separacao dos
residuos recebidos (opcional);

Almoxarifado (pode ser interno ou externo), etc.

Destaca-se que a partir de 2019, o Inventario Estadual de Residuos Solidos

da CETESB também passou a divulgar o Indice de Qualidade de Estacbes de

Transbordo - IQT, que indica a avaliacao das condicoes das unidades de transbordo
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de residuos solidos urbanos, oriundos da coleta publica e utilizadas por alguns

municipios, o

Quadro 136 mostra uma diminui¢cao na nota do transbordo de Jaguariuna,

mesmo assim este esta enquadrado como adequado.

Quadro 136: Situacao do Transbordo de Jaguariuna e enquadramento

e
2 ‘ AGENCIA loT 1ot TRANSBORDO 5
g MUNICIPIO AMBIENTAL UGRHI 2022 2023 ;ﬂﬂé}ﬁg u Lo DISPOE EM
JAGUARIUNA Paulinia 5 980 9,00 Paulinia - A.P.
1QR, 1QR-Valas, 1QT ENQUADRAMENTO
elac
00a7,0 Condigdes Inadequadas (1)
7.1a10,0 Condicdes Adequadas (A)

Fonte: CETESB - Inventario Estadual de Residuos Soélidos. Disponivel em:
https://cetesb.sp.gov.br/residuossolidos/wp-content/uploads/sites/26/2024/05/Inventario-
Estadual-de-Residuos-Solidos-Urbanos-no-Estado-de-Sao-Paulo-2023.pdf. Acesso: 10/12/2024

Em 2022 foi realizado investimento para implantacdao de galpdao metalico
para cobertura de area de transbordo de residuos domésticos, com fornecimento de
materiais e mao de obra, no valor de R$ 447.318,68 (Tomada de Precos n® 010/2021;
Contrato n® 032/2022).

Diante das alternativas de tipos de transbordo, pode-se evidenciar que a
estrutura implantada em Jaguariina ¢ adequada, sendo a melhor alternativa no

momento.

8.11.2.3. CENTRAL DE MATERIAIS RECICLAVEIS

A alternativa de Central de Materiais Reciclaveis, operada por cooperativa
¢ uma opcao adequada para os residuos domiciliares secos. No entanto, Jaguariina
necessita de melhorias na questao operacional da CEMAR.

A CEMAR ¢ cedida pela Prefeitura Municipal para a COOPER] realizar a
triagem dos materiais reciclaveis e reutilizaveis aptos a comercializacdao, conforme
Contrato n® 127/2023. Segundo informacdoes da Presidente da COOPER] em
11/10/2024, a equipe ¢ composta de 32 cooperados, sendo que 8 trabalham na coleta,
20 na triagem, 3 na prensa, e 1 no administrativo e 02 servidores publicos da
Secretaria de Meio Ambiente.

O Contrato n° 127/2023 destaca que é de responsabilidade da COOPER]
manter a qualidade e higiene da Central de Materiais Reciclaveis - CEMAR: incluindo
os barracoes, patio externo, refeitorio, sala de reunides, escritorio e sanitarios. E

também zelar pela conservacdo e perfeito funcionamento das maquinas,
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equipamentos e demais instalacdes que sejam para o uso na realizacao das atividades
de triagem, prensagem, recuperacao, beneficiamento ¢ comercializacdo de materiais
reciclaveis coletados. Devendo esta informar imediatamente a Prefeitura qualquer
ocorréncia relativa a quebra, defeito e/ou funcionamento dos equipamentos e demais
instalacoes.

Os materiais coletados deverdao ser separados na esteira de triagem,
segundo caracteristicas de sua composicao e outras, de modo a atender as condicoes
do mercado comprador. Apos selecionado o material é pesado e preparado, atraves
da prensagem, enfardamento e outros processos que se facam necessarios ao
enquadramento nas exigéncias do mercado e melhores condicoes de venda.

A COOPER] promove a comercializacao dos materiais reciclaveis
devidamente classificados, e as receitas provenientes das vendas pertencem a mesma
em sua totalidade. E possuem a obrigatoriedade de garantir que os catadores utilizem
Equipamentos de Seguranca Individual EPI's e uniformes, durante a execucdao dos
servicos prestados e de fornecer vale transporte aos cooperados.

A Prefeitura arca com despesas de energia elétrica, agua, materiais de
limpeza e escritorio. Disponibiliza caminhdes e motoristas, devidamente habilitados,
para auxilio na execucao do servico de coleta. Disponibiliza prensas para a
compactacao dos residuos triados para comercializacdo e equipamento para
transporte de fardos dentro da CEMAR. Arca com despesas de manutencao dos
equipamentos e com insumos (graxa, 6leo combustivel). Define as areas de coleta
programadas, especificando frequéncia minima e periodo de coleta, bem como
determina a ampliacdo da area de coleta.

De acordo com o aditivo de Contrato n® 127/2023 assinado em
24/07/2024, os custos do contrato estao detalhados no quadro a seguir, totalizando
um valor global anual de R$ 937.410,60.

Considerando os 32 cooperados atuais da COOPER] e a produtividade de
545,93 toneladas de reciclaveis vendidas em 2023, pode-se estimar uma
produtividade média mensal de 1,42 ton/catador e uma comercializacdo média
mensal de 45,49 (ton/més), muito inferior aos indicadores de desempenho das
organizacoes de catadores levantadas pela CEMPRE no Quadro 137.
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Quadro 137: Indicadores de desempenho das organizacoes de catadores

SP Brasil
Produtividade per capita mensal (t/catador) 2,34 2,22
Comercializagao média mensal das organizagdes de catadores (t/més) 75,35 52,18

Fonte: CEMPRE. Disponivel em: https://ciclosoft.cempre.org.br/perfil-catadores/sao-paulo-

sp/2021. Acesso: 29/05/2025

Por serem pessoas, geralmente, sem poder aquisitivo significativo e, com

baixa escolaridade, um dos maiores desafios é sanar a falta de informacao,

conhecimento e entendimento que os cerca. Portanto, entende-se que, o primeiro

passo para o incentivo a organizacdao deste grupo, é a promocao de

cursos/oficinas/palestras de capacitacdao geral e especificos, com linguagem

adequada e direcionada.

A capacitacao pode ser dividida em trés partes:

e Sensibilizacao: Palestras, oficinas, entrevistas, cartilhas ou outro
meio de comunicacdao, com o0 objetivo de chamar a atencao do
publico existente no municipio. Esta primeira etapa objetiva
encontrar os interessados em se organizar e mudar a forma de
trabalho informal e condicdes precarias;

e Capacitacoes: ap0Os a sensibilizacdo no municipio, os interessados
deverao participar de eventos de capacitacao especifica com temas
relacionados para incentivar a organizacao do grupo em associacao
ou em cooperativa. As capacitacoes podem ser realizadas por meio
de cursos/oficinas/palestras e dias de campo, com demonstracao
dos exemplos existentes no estado e no Brasil;

e Incentivo: apoOs as capacitacoes, a Prefeitura Municipal deve propor
incentivos economicos, disponibilizar materiais, infraestrutura,
equipamentos, assessoria técnica e juridica para este grupo
organizado de forma que estimule a permanecerem organizados e

em capacitacao continua.

E importante ressaltar que, em Jaguaritina sdo estimados 89 catadores

autonomos, com coleta diaria aproximada de 20 kg/catador, ou seja, ha uma coleta

seletiva ndao estruturada e independente de 53,40 ton/meés de residuos reciclaveis
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secos ou 640,80 ton/ano. Tais catadores devem ser cadastrados para melhor

conhecimento da situacao e analise de interesse em associar-se.

8.11.2.4. AREA DE TRANSBORDO E TRIAGEM DOS RCC (ATT - RCC)

A ATT-RCC é uma area destinada ao recebimento de residuos da
construcao civil e residuos volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos
materiais segregados, eventual transformacao e posterior remoc¢dao para destinacao
adequada, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos
(Resolucao CONAMA 307/2002). A disponibilizacao de areas de transbordo e triagem
¢ responsabilidade dos Municipios, a partir da resolucao CONAMA 307 / 2002.

Como beneficios a ATT possui:

e Reducao do volume de residuos descartados em aterros comuns
sem valorizacao;

e Incentivo a valorizacao dos residuos e consolidacao da importancia
do descarte correto;

e Incentivo a efetivacdo da triagem dos materiais reciclaveis e
reutilizaveis para seu beneficiamento;

e Reducao de impactos ambientais como a poluicao dos solos e aguas,
o comprometimento das paisagens e dos sistemas de drenagem,;

e Importante papel na logistica para a valorizacao, aproveitamento e
destinacao dos residuos, reduzindo os percursos de coletores e
transportadores e viabilizando a logistica reversa;

e Reducao de impactos sociais minimizando riscos de multiplicacao
de vetores de doencas e comprometimento do trafego de pedestres
e veiculos;

e Geracao de emprego e renda.

ANBR 15112:2004 fixa os requisitos exigiveis para o projeto, aimplantacao
e a operacdo das Areas de Transbordo e Triagem de residuos da construcdo civil e
residuos volumosos.

A area de Transbordo e Triagem dos residuos de construcao civil de
Jaguaritna foi implantada em meados de agosto de 2023, visando o tratamento e
destinacdo final ambientalmente adequada dos residuos da construcdo civil. A Area

de Triagem tem 1.250 m? e possui capacidade estimada de 50 m3/h. A CETESB emitiu
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em 18/12/2023 o Certificado de Dispensa de Licenca n® 370004322 para Triagem,
sem qualquer beneficiamento, de residuos da construcao civil, residuos de grandes
volumes e madeira, dentre outros, acumulados na Avenida Pacifico Moneda, 1000, em
Jaguariuna, com a segregacao por tipologia e a destinacao final dos residuos.

Destaca-se que a ATT-RCC é uma alternativa viavel para solucao dos
residuos da construcao civil, diminuido a quantidade de residuos para o aterro de
inertes. No entanto, os locais de operacao e as areas de movimentacao e trafego de
maquinas e veiculos em geral deverdao ser umectadas, de forma a impedir a emissao
de material particulado (poeiras). Atualmente, a esteira de triagem esta sendo
colocada sobre uma plataforma de concreto e os RCCs estdao sendo reaproveitados
para remediacdo das estradas rurais, no entanto, nao foi previsto nenhum
beneficiamento dos RCCs com a reciclagem destes.

ANBR 15112:2004 fixa os requisitos exigiveis para o projeto, aimplantacao
e a operacdo das Areas de Transbordo e Triagem de residuos da construcdo civil e

residuos volumosos. As necessidades operacionais para implantacao da ATT - RCC

sao:

e Condicoes de Isolamento;

o Portoes e cercamento no perimetro da area de operacao,
construidos de forma a impedir acesso de pessoas estranhas e
animais;

o Anteparo para protecdao quanto aos aspectos relativos a
vizinhanca, ventos dominantes e estética (exemplos: cerca viva no
perimetro da instalacao);

e Condicoes de Identificacao: Identificacdo visivel na entrada,
informando as atividades desenvolvidas e a aprovacao do
empreendimento;

e Equipamentos de Seguranca: Equipamentos de protecao individual,
protecao contra descargas atmosféricas e equipamentos de combate
a incéndios; sistemas de iluminacao e energia elétrica;

e Sistemas de Protecao Ambiental,

o Sistema de controle de poeira (ativo nas descargas, no manejo e
nas zonas de acumulacao de residuos);

o Dispositivos de contencao de ruidos em veiculos e equipamentos;

29 Disponivel em:
https://autenticidade.cetesb.sp.gov.br/pdf/25370004320118122023.pdf. Acesso:
13/12/2024
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o Sistema de drenagem superficial com dispositivos para evitar o
carreamento de materiais;

o Revestimento primario do piso das areas de acesso, operacao e
estocagem executado e mantido de forma a permitir sua utilizacao

sob quaisquer condicOes climaticas.

Para operacao deve-se:

8.11.2.5.

Operacao realizada por responsaveis técnicos com registro no
CREA;

Receber apenas os residuos da construcao civil e os residuos
volumosos;

Nao receber cargas volumosas de residuos constituidos
principalmente por residuos Classe D;

Garantir a descarga e a expedicao apenas de veiculos com
cobrimento dos residuos transportados;

Aceitar apenas residuos acompanhados dos respectivos CTR’s
(Controle de Transporte de Residuos);

Emitir CTR para os residuos expedidos a partir da ATT;

Efetuar a triagem integral dos residuos aceitos;

Evitar o acimulo de material ndo triado;

Segregar os residuos conforme sua classificacao pela natureza e em
locais diferenciados;

Destinar adequadamente 0s rejeitos resultantes da triagem;

Obter licenciamento especifico caso haja a realizacao na ATT de
atividades de transformacao de residuos triados;

Destinar adequadamente os residuos volumosos para a reutilizacao

e reciclagem.

ATERRO DE INERTES

Conforme Resolucao CONAMA 448/2012, aterro de residuos classe A de

reservacao de material para usos futuros: é a area tecnicamente adequada onde serao
empregadas técnicas de destinacao de residuos da construcao civil classe A no solo,
visando a reservacao de materiais segregados de forma a possibilitar seu uso futuro

ou futura utilizacao da area, utilizando principios de engenharia para confina-los ao
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menor volume possivel, sem causar danos a saude publica e ao meio ambiente e
devidamente licenciado pelo 6rgao ambiental competente.

Segundo Pinto e Gonzales (2005), as areas destinadas ao processamento de
grandes volumes de RCC podem ser publicas ou privadas. Embora a reutilizacao ou
reciclagem dos residuos seja a alternativa mais favoravel, apos sua adequada triagem,
o resultado dificilmente podera ser alcancado de forma integral em um primeiro
momento; devendo, assim, ser fruto de um processo de avancos gradativos, que
inclua a implantacao de aterros de residuos da construcao civil para a adequada
destinacao da parcela dos residuos classe A, cuja reutilizacao ou reciclagem nao seja
imediatamente possivel ou viavel.

Jaguariuna destina os residuos inertes em outro municipio, no entanto, ha
uma alternativa de um aterro de inertes proprio, no qual deve seguir a NBR n°
15113/2004 que traz as diretrizes para projeto, implantacao e operacao do aterro de
inertes. A viabilidade depende de diversos fatores, incluindo a geracao de residuos
inertes, a legislacao ambiental, a disponibilidade de area, os custos de construcao e
operacao, e o contexto socioecondémico da regido. Tal estudo é recomenda que seja

realizado no Plano Municipal de Residuos da Construcao Civil (PMGRCC).

8.11.2.6. ECOPONTO

O ecoponto é uma alternativa viavel para o descarte correto de residuos,
especialmente entulho e materiais reciclaveis, pois oferece um local adequado e
gratuito para a populacao descartar esses materiais, evitando o descarte irregular e
contribuindo para a sustentabilidade ambiental. Conforme Pinto e Gonzales (2005),
0s ECOPONTOS necessitam de 200 a 600 m? para a sua concepc¢ao. Os bons resultados
obtidos em varios municipios com esse tipo de equipamento publico estdao vinculados
a presenca do funcionario, representante da acao direta da administracao publica na
solucao dos problemas ocasionados por esses residuos.

O Ecoponto Santa Mercedes foi inaugurado em setembro de 2023 e esta
localizado nos cruzamentos da Rua Basaglia com a Rua Durvalina Almeida Finotelli,
no bairro Santa Mercedes, proximo ao Parque dos Lagos. Este servico é gratuito e
funciona de segunda a sabado, das 7h40 as 16h da tarde. O Ecoponto foi implantado
adequadamente e tem bom funcionamento em Jaguaritina e com importante adesao
da populacdo. O local é cercado, possui uma pessoa que faz o controle dos
recebimentos dos residuos e existem placas de identificacdo para o descarte correto
dos residuos. Destaca-se que no contrato n° 13/2022 (CONDESU x CORSAM) estao

previstos 4 ecopontos para Jaguariuna, sendo construidos de acordo com o layout
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disposto na Figura 48 (pagina 267). Desta forma, de acordo com a Secretaria de
Obras®*, outros trés Ecopontos ainda serao inaugurados, nos bairros Nova Jaguariuna,
Florianopolis e Cruzeiro do Sul. A escolha dos locais, mostra uma boa abrangéncia da

mancha urbana mais densa de Jaguariuna (Figura 63).

% Disponivel em: https:
jaguariuna-151713. Acesso: 10/12/2024
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Figura 63: Locais planejados para disposicao dos ECOPONTOS em Jaguariuna
Fonte: Google Earth




8.11.2.7. RESIDUOS COMPOSTAVEIS SOLUCOES ALTERNATIVAS

Na elaboracdao do PMGIRS, em 2015 foi previsto a implantacdo do galpao
de triagem para segregacao da parcela organica dos residuos originarios da coleta
comum e de uma Usina de Compostagem, a partir da qual se iniciara o processo de
aproveitamento dos residuos organicos provenientes dos grandes geradores,
incluindo, progressivamente, os residuos verdes e os residuos domiciliares organicos,
no entanto, esta opcao, na Revisao de 2020, foi considerada inexequivel a separacao
da parcela umida dos R.S.U. para a realidade do municipio de Jaguariuna, realizando
apenas a separacao e reaproveitamento dos residuos verdes, sendo recomendavel que
a Prefeitura incentive a compostagem domeéstica, e a reducao da geracao de residuos
solidos.

Na LEI COMPLEMENTAR N° 398, DE 18 DE DEZEMBRO DE 2023
acrescentam-se novos incisos no artigo 2° e 3° na Lei Complementar Municipal n° 236
de 2013 que instituiu o IPTU VERDE no Municipio de Jaguariuina e da outras
providéncias. O beneficio tributario disposto consiste na reducao do Imposto Predial
e Territorial Urbano (IPTU) aos proprietarios de imoveis residenciais e nao-
residenciais que adotarem as seguintes medidas:

e Sistema de captacao da agua da chuva: aquele que capta agua da
chuva e armazena em reservatorio para utilizacdo no proprio
imovel;

e Sistema de reuso da agua: aquele utilizado apo6s devido tratamento
da agua residual do proprio imovel para atividades que nao exijam
que a mesma seja potavel;

e Sistema de aquecimento hidraulico solar: aquele que utiliza sistema
de captacao de energia solar térmica para aquecimento de agua, com
a finalidade de reduzir parcialmente o consumo de energia elétrica
na residéncia;

e Calcada ecolbgica: passeios com faixa de servico de 0,5m (espaco
entre 0 passeio e a pista de rolamento onde deverdao ficar os
elementos de servico, como lixeiras e arvores) revestidos com
espécies gramineas; e com faixa livre de 1,5m (espaco destinado a
circulacdo de pedestres) com pavimentacao continua em material

antiderrapante;
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Permeabilidade do solo: area permeavel de no minimo 20% (vinte
por cento) da area total do terreno, que permita a drenagem
adequada das aguas pluviais e ocasionais;

Sistema de energia fotovoltaica: aquele que utiliza sistema de
captacao de energia solar por meio de células fotovoltaicas,
montadas em um painel solar, com a finalidade de reduzir
parcialmente o consumo de energia elétrica na residéncia, integrado
ao sistema de energia elétrica do imovel (Redacao acrescida pela Lei
Complementar n° 398/2023);

Construcoes com material sustentavel: utilizacao de materiais que
atenuem oS impactos ambientais, desde que esta caracteristica
sustentavel seja comprovada mediante apresentacao de selo ou
certificado emitido por certificadora de notoria reputacao (Redacao
acrescida pela Lei Complementar n° 398/2023);

Sistema de compostagem: possuir na residéncia sistema de
compostagem (caseiro ou profissional) que transforma matéria
organica encontrada no lixo doméstico em adubo organico e atenda
as orientacoOes técnicas basicas a serem definidas pela Secretaria de
Meio Ambiente (Redacao acrescida pela Lei Complementar n°
398/2023);

Telhado e/ou parede verde em pelo menos 10%: sdo construcoes que
utilizam uma técnica que busca aplicar solo e vegetacao sobre
estruturas de cobertura impermeavel, em diversos tipos dessas
coberturas e de edificacoes (Redacdo acrescida pela Lei
Complementar n°® 398/2023)

Entretanto, ndo ha dados do uso das composteiras domésticas. E

importante ressaltar que a feira livre do municipio de Jaguariina acontece uma vez

por semana (sabado), e os residuos gerados sao varridos apos a desinstalacao das

barracas, sendo dispostos na area de transbordo para posterior envio ao aterro

sanitario juntamente com os residuos solidos domiciliares. Com relacao a viabilidade

social e financeira, os residuos de feira livre atualmente ndao sao aproveitados, no

entanto, possuem alto potencial de rentabilidade, por tratar-se quase em sua

totalidade de residuos organicos, que podem ser destinados, por exemplo, para

compostagem.

326



Existem diversas tecnologias disponiveis para o tratamento de residuos
organicos, cada uma com suas caracteristicas e beneficios especificos. sendo as trés
principais tecnologias: compostagem, biodigestao e incineracao.

A compostagem € uma técnica amplamente adotada e comprovada para o
tratamento de residuos organicos. Ela envolve a decomposicao aerobica dos materiais,
resultando em um composto organico rico em nutrientes. A compostagem €é uma
opcao economica e relativamente simples de implementar, podendo ser realizada em
diferentes escalas, desde pequenas composteiras domésticas até grandes usinas de
compostagem. Além de reduzir o volume de residuos, a compostagem contribui para
a melhoria da saude do solo, a retencao de agua e a reducao do uso de fertilizantes
quimicos. No entanto, a compostagem requer espaco adequado e pode levar tempo
para obter um produto final pronto para uso.

A biodigestao anaerobica é uma tecnologia que utiliza microorganismos
para decompor os residuos organicos na auséncia de oxigénio, resultando na
producao de biogas e digestato. O biogas pode ser utilizado como fonte de energia
renovavel, substituindo combustiveis fosseis, enquanto o digestato ¢ um fertilizante
organico de alta qualidade. A biodigestdo é especialmente adequada para residuos
organicos de alta umidade, como restos de comida e esterco. Essa tecnologia oferece
beneficios ambientais, como a reducao de emissdes de gases de efeito estufa e o
tratamento de residuos de forma eficiente. No entanto, a biodigestdo requer
investimentos iniciais significativos e exige gestao adequada do sistema para garantir
seu bom funcionamento.

A incineracdo é uma tecnologia que envolve a queima controlada dos
residuos organicos em altas temperaturas. Ela reduz significativamente o volume dos
residuos, contribuindo para a gestao de residuos em areas com espaco limitado para
aterros sanitarios. Além disso, a incineracao pode gerar energia por meio da producao
de calor, que pode ser aproveitado para geracao de eletricidade. No entanto, a
incineracdo é uma opc¢ao mais controversa devido as preocupacdes ambientais
relacionadas as emissoes atmosféricas, como gases de efeito estufa e poluentes
atmosféricos. Também ha preocupacoes sobre a potencial contaminacdo das cinzas
resultantes do processo. A incineracdo requer investimentos consideraveis e esta
sujeita a rigorosas regulamentacoes ambientais.

Ao comparar essas tecnologias, é essencial considerar fatores como a
disponibilidade de recursos, o tipo e volume de residuos, as regulamentacoes locais

e as metas de sustentabilidade. A compostagem é uma opcao amplamente adotada,
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com baixo impacto ambiental, mas pode ter limitacOes em termos de espaco e tempo
necessario para a producao do composto final. A biodigestdo é adequada para
residuos de alta umidade e oferece beneficios energéticos, mas requer investimentos
iniciais significativos. A incineracao reduz o volume de residuos e gera energia, mas
levanta preocupacoes ambientais®..

Dentre as alternativas apresentadas as composteiras domésticas
combinadas de uma usina de compostagem piloto, com residuos organicos de feiras
e escolas municipais e residuos de varricao é uma solucao inicial para Jaguariuna e
que pode ser ampliada a medida que a educacdo ambiental se fortaleca para uma

melhor implementacdao de uma coleta diferenciada dos residuos organicos.

8.11.3. CENARIOS ALTERNATIVOS
8.11.3.1. CENARIO TENDENCIAL

No cenario tendencial o municipio continua destinando seus residuos em
outros municipios, com reaproveitamento apenas de RCC triturados em conservacao
de estradas rurais; residuos verdes picados no viveiro municipal, na manutencao de
areas verdes do municipio, no projeto de hortas urbanas e o restante doados aos
agricultores locais; troncos e lenhas: direcionados para outros processos produtivos,
como por exemplo a Eucatex. A COOPER] continua fazendo a triagem e venda de
reciclaveis, com o mesmo numero de operadores e equipamentos, mantendo sua
produtividade e a prefeitura continua provendo a COOPER] com subsidios e a CEMAR.
Além disso, serdao mantidos os acordos setoriais/contratos de logistica reversa. As
projecoes de geracao e aterramento seguem a tendéncia projetada no item 8.3 (pagina
252), mantendo a taxa de 100% de atendimento, mas sem diminuicao de consumo ou

aumento de aproveitamento ou reciclagem dos residuos.

8.11.3.2. CENARIO PROPOSTO

No cenario proposto 0 municipio continua destinando seus residuos em
outros municipios e continua dentro do Consorcio CONDESU. No entanto, a
viabilidade de ter um aterro de inertes proprio, sera realizada no Plano Municipal de
Gestao de Residuos da Construcao Civil (PMGRCC), conforme a Politica Nacional de
Residuos Solidos (Lei Federal n°® 12.305/2010) e a Resolu¢ao CONAMA n° 307/2002 e

suas alteracoes, tal instrumento devera estar em consonancia com o Plano Municipal

3 Disponivel em: https://portalresiduossolidos.com/formas-de-tratamento-de-
residuos-organicos/. Acesso: 29/05/2025
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de Gestao Integrada de Residuos Solidos e Plano Municipal de Saneamento Basico. As
infraestruturas existentes se mantém em funcionamento no municipio, no entanto, a
CEMAR necessitara de ampliacao para suprir as demandas, havera necessidade de
implantar 3 ecopontos nos bairros Nova Jaguariuna, Florianopolis e Cruzeiro do Sul
e 40 unidades de contéineres subterraneos visando a melhoria operacional do sistema
de coleta dos residuos solidos urbanos.

Diante da perspectiva apresentada dos indicadores de produtividade da
COOPER]J, necessita-se de uma otimizacao do processo de triagem pela COOPER]
visando a melhoria dos indices de produtividade e/ou abrir a possibilidade de
chamamento para outras associacoes e cooperativas. Também é necessario cadastrar
os catadores participantes da coleta seletiva informal, visando sua organizacao e
inclusdao em processos formais, como agentes prestadores do servico publico da
coleta seletiva.

Quanto aos residuos organicos as composteiras domésticas combinadas de
uma usina de compostagem piloto, com residuos organicos de feiras, escolas
municipais, residuos de varricao e de grandes geradores como restaurantes e outros
¢ uma solucao inicial para Jaguariina e que pode ser ampliada a medida que a
educacao ambiental se fortaleca para uma melhor implementacao de uma coleta
diferenciada dos residuos organicos.

As toras de madeira dos residuos verde atualmente estdo indo para
Eucatex. Mesmo sendo um processo adequado, seria interessante verificar a
viabilidade de implantacao de iniciativas como as “Serrarias Ecologicas” para
producao de pecas de madeira aparelhadas a partir de troncos removidos na area
urbana, a exemplo do que vem sendo adotado no municipio de Guarulhos e também
realizar estudos para aproveitamento dos troncos e galhos mais grossos para outras
utilidades como: artesanato, artigos de carpintaria (cabos de ferramentas, etc.),
marcenaria (mobiliarios), lenha, producao de carvao, etc, buscando também o viés
social do processo produtivo.

Os RCCs estao sendo reaproveitados para remediacao das estradas rurais,
no entanto, nao foi previsto nenhum beneficiamento dos RCCs com a reciclagem
destes. Desta forma sera necessario estudo de alternativas das formas de
beneficiamento visando melhor aproveitamento dos recursos. Quanto aos residuos
volumosos, sera mantido o Programa limpeza urbana e contratacao de empresa
especializada para coleta e destinacao destes residuos. No entanto, sera prevista a

identificacdo de talentos entre catadores e sensibilizacdo para atuacao na atividade
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de reciclagem e reaproveitamento, com capacitacdo em marcenaria, tapecaria entre
outros, visando a emancipacao funcional e econémica.

Atualmente, os residuos provindos de desassoreamento de cOrregos,
lagoas e canais sao encaminhados para a ATT-RCC e tratados como um passivo, com
destinacao para aterro de inertes. Desta maneira, visa-se neste cenario analisar a
qualidade do material de desassoreamento para garantir que ele nao contenha
substancias contaminantes que possam prejudicar o meio ambiente ou a saude
humana para posterior reaproveitamento com compostagem e aplicacdo em
processos erosivos instaurados.

Em Jaguarilna ndao ha legislacao especifica exigindo os Planos de
Gerenciamento de Residuos, de acordo com a Politica Nacional de Residuos Soélidos e
nem uma linha de corte estabelecendo quem sao os grandes geradores. Neste cenario,
esta tramitacao deve ser efetivada.

Dentre os residuos de logistica reversa devem ser formalizados os
convénios com entidades regularizadas e providenciados e/ou adequados 0s pontos

de coleta.

8.12. PLANO DE EXECUCAO PARA O SISTEMA DE MANEJO DE RESiDUOS SOLIDOS E LIMPEZA
URBANA

As metas do PMSB de Jaguariuna foram estipuladas para o horizonte de
planejamento de 2026 a 2046, considerando a seguinte definicao:
e Prazo Imediato: 2026-2028
e (Curto prazo: 2029-2033
e Meédio prazo: 2034-2038
e Longo prazo: 2039-2046

O planejamento compde componentes do saneamento, com a situacao
atual apresentada, metas, programas e objetivos, acOes/projetos e prazos de
cumprimento, bem como 0s recursos financeiros estimados, para a revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Jaguariina e estao apresentados no ANEXO 04 -
PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: manejo de residuos sélidos e limpeza urbana,
na pagina 405.

Destaca-se que os valores de investimentos contabilizados basearam-se
nos valores de contratos recentes e em vigéncia em Jaguariina e também em precos

de mercado.
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8.13. AVALIACAO DA VIABILIDADE PARA A SUSTENTACAO ECONOMICA DA PRESTACAO DOS
SERVICOS DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

Os quadros a seguir apresentam a avaliacao da viabilidade financeira das
propostas desta revisao do PMSB para o setor de manejo de residuos solidos e limpeza
urbana, considerando os dados do SINISA (2023) da receita arrecadada per capita de
R$ 60,11/habitante.

Como resultado, tem-se que para os servicos de residuos solidos tem-se
déficit em todos os periodos, necessitado reajustes de tarifas. Lembra-se que a 232
Assembleia Geral Ordinaria da ARES-PCJ foi aprovado o inicio da cobranca da Taxa
de Regulacao e Fiscalizacao para os servicos de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Solidos, no ambito dos municipios associados a ARES-PC]J, a partir do Exercicio de
2024, conforme a Resolucdo ARES-PCJ n° 526/2023 que dispOe sobre aliquotas,
metodologias de calculos dos valores e formas e repasse da Taxa de Regulacao e
Fiscalizacdo desses servicos. Com a regulacao efetivada, sera importante que seja
feito um reequilibrio financeiro/reajuste para a cobranca dos servicos de manejo de
residuos solidos no municipio. E valido relembrar que de acordo com o SINISA (2023)
as despesas com Servico de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos
totalizaram R$ 25.666.215,73, muito acima da arrecadacao prevista. Destaca-se ainda,
que a cobranca atual é realizada juntamente com IPTU, ou seja, mesmo com 0O
municipio atendendo a area rural, a cobranca é realizada apenas para a populacao
urbana.

A soma de investimentos baseou-se nas planilhas de acoes do ANEXO 04 -
PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: manejo de residuos solidos e limpeza urbana,
na pagina 405.

Quadro 138: Previsao de arrecadacao com servicos de manejo de residuos
solidos e limpeza urbana

Ano | Populacdo Urbana | Arrecadacdao com residuos (R$/ano)
2026 |65.533 R$ 3.939.201,26
2027 |67.362 R$ 4.049.152,80
202869.243 R$ 4.162.173,32
2029|71.175 R$ 4.278.348,48
2030 73.162 R$ 4.397.766,34
2031 |75.204 R$ 4.520.517,41
2032|77.303 R$ 4.646.694,73
2033 79.461 R$ 4.776.393,93
2034 |81.679 R$ 4.909.713,30
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Ano | Populacao Urbana | Arrecadacao com residuos (R$/ano)
2035 83.959 R$ 5.046.753,91
2036 | 86.302 R$ 5.187.619,61
2037(88.711 R$ 5.332.417,18
2038|91.187 R$ 5.481.256,35
2039|93.732 R$ 5.634.249,95
2040 96.349 R$ 5.791.513,92
2041]99.038 R$ 5.953.167,47
2042|101.802 R$ 6.119.333,11
2043 |104.644 R$ 6.290.136,80
2044 |107.565 R$ 6.465.707,98
2045|110.567 R$ 6.646.179,72
2046|113.653 R$ 6.831.688,82

Fonte: Felco Faleiros, 2025

Quadro 139: Avaliacao da viabilidade financeira para o setor de manejo de
residuos solidos e limpeza urbana

Arrecadacao com Investimentos previstos no PMSB Viabilidade da aplicacao
residuos (R$/ano) com residuos dos recursos do PMSB
total R$ 110.459.986,38 R$ 801.142.805,05 -R$ 690.682.818,67
2026 - 2028 |R$ 12.150.527,37 R$ 91.552.613,07 -R$ 79.402.085,70
2029 - 2033 |R$ 22.619.720,90 R$ 166.182.378,65 -R$ 143.562.657,76
2034 - 2038 |R$ 25.957.760,35 R$ 187.958.309,35 -R$ 162.000.549,00
2039 - 2046 |R$ 49.731.977,77 R$ 355.449.503,98 -R$ 305.717.526,21

Fonte: Felco Faleiros, 2025

8.14. HIERARQUIZACAO DAS AREAS DE INTERVENCAO PRIORITARIA NO SISTEMA DE MANEJO
DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA

O processo de hierarquizacao de areas para intervencao, que tem como
eixo norteador o acesso a coleta e destinacdo de residuos solidos, levou em
consideracao os seguintes critérios:

e Destinacao final adequada dos residuos solidos;
e Acesso a coleta de Residuos Solidos Domésticos - RSD;

e Acesso aos servicos de coleta seletiva.

Dessa forma, a hierarquizacdo das areas de intervencdao no municipio foi
classificada em 04 niveis de prioridade (1- Inexistente-Critico; 2 - Insatisfatorio-
Preocupante; 3-Regular, 4-Satisfatorio), sendo que a classificacao 1 possui maior nivel

de prioridade do que a 2 e assim sucessivamente.

332



O quadro a seguir apresenta a hierarquizacao das areas do municipio de

Jaguariuna, considerando o acesso aos servicos de limpeza urbana e manejo dos

residuos.

Quadro 140: Hierarquizacao das areas prioritarias - residuos solidos

Classificacao

Definicado

Areas

1- Inexistente -
Critico

Pode-se considerar critica a
situacao dessas localidades,
sem acesso aos servicos de
limpeza urbana, em
especial de coleta dos RSD.
Essas areas sao prioritarias
quanto as intervencoes

Nao identificado

2 - Areas com acesso Coleta diaria RSD e sem coleta seletiva

Insatisfatorio - insuficiente do sistema de Vargedo; Cond. Jaguariina 1 e 2

Preocupante limpeza urbana. Portanto,
sao as localidades de acesso | Com Coleta 3 vezes na semana de RSD e sem coleta
insatisfatorio, nao seletiva
atendendo a demanda da B. Borda da Mata; Colmeia; Cond. Vargeao; Aguas do
populacdo, como por Jaguary; Guaycara; Cond. Jaguaritina 1 e 2; Vargeao;
exemplo, as areas atendidas | Pinhalzinho; Primavera; Sta Julia; Tanquinho; Lago da
pelo servico de coleta dos Barra; Reserva da Barra; Distrito Industrial e Sagrado
RSD apenas uma vez na Coracao de Jesus
semana

3 - Regular Areas de acesso regular, Nao identificado

com questdes pendentes.
Por exemplo, areas
atendidas pelos servicos de
coleta dos RSD
minimamente, duas vezes
por semana

4 - Satisfatorio

Areas e localidades
consideradas com acesso
satisfatorio aos servicos,
atendidas pelos servicos de
coleta dos RSD
minimamente, trés vezes
por semana

Coleta diaria RSD e com coleta seletiva 1 vez por
semana

Bela Vista; Centro; Dom Bosco; Jd Alice; Jd América;
Jd das Laranjeiras; Jd Elisa; Jd Fontanella; Jd Haruji;
JAIK L II, IIT; Jd Maua I e II; Jd Sao Caetano; Jd Sonia;
Jd Sta Maria; Jd Venturini; Jd Zeni; Jd. Bela Vista; Pq
dos Ipes; S. Joao; Subd. Gastaldo; VL Sao Francisco;
V1. Sete Setembro

Coleta 3 vezes na semana de RSD e coleta seletiva 1
vez por semana

Capela Sto. A.; Ana Helena; Colina Castelo; B. Sta.
Ursula; Bom Jardim; Cruzeiro do Sul; Duas Marias;
Estancia d. Flores; Florian6polis; Floresta; Guedes; JD
Botanico; Jd Imperial; Jd Paraiso; Jd Sdo Sebastido;
Jd. Pinheiros; Jd. Dona luiza; Long Island; Rec
Camanducaia; Nova Jaguariuna I, II, III; Lot. Sdo
Pedro; Roseira de Baixo; Roseira de Cima; Sto. A do
Jardim; VI Doze de Setembro II; V1 Mario Finotelli;
Lot. Sto. Antonio Dal.bo; Berlim; Arco Iris; Ch
Panorama; Ch Primavera; Doze de Setembro I; Dist.
Industrial; Jd Boa Vista I e II; Dona Irma; Jd
Europa; Guilherme; Jd Sylvio RinaldiI e II; Jd Novo
Jaguary; Lot Capotuna; Miguel Martini; Novo
Horizonte; Nassif; Sdo Jose; Santa Cruz; Subd.
Joaquim Alface; Sta Mercedes; VI Jorge Zambom

Fonte: Felco Faleiros, 2025
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Sao ainda consideradas areas de intervencao prioritaria as areas de
descarte irregular. A Secretaria de Obras faz constantemente o levantamento de
pontos viciados de descarte irregular, havendo desde pontos com descarte com
poucos residuos (Figura 64) até pontos com maior impacto (Figura 65).

Nestes pontos com maior descarte de residuos irregulares foram colocadas
cacambas, mesmo assim ainda se verifica o descarte fora das cacambas (Figura 66).
Existem 4 cacambas disponibilizadas para este uso localizadas da seguinte forma:

e Cacamba 1: Rua Vigato s/n - Miguel Martini (Em frente a escola);

e (Cacamba 2: Rodovia Joao Beira, SP 95, s/n - Jd. Santa Cruz (No
interior do cemitério);

e Cacamba 3: Rua dos Ypes, 266 - Roseira de Baixo; e

e (Cacamba 4: JGR 316

,,,,,,

o

-

Figur 64: Pnto de s

rte irregular com pouco residuos
Fonte: Felco Faleiros - fotografia tirada em 11/10/2024

Figura 65: Ponto viciado de descarte irrelar de grande pacto com cacamba
cheia e diversos residuos nas proximidades
Fonte: Felco Faleiros - fotografia tirada em 16/10/2024
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Figura 66: Ponto de descarte irregular cacamba vazia e residuos depositados ao
redor desta
Fonte: Felco Faleiros - fotografia tirada em 11/10/2024

O levantamento resultou em arquivo de listagem de enderecos (Quadro

141) e mapa (Figura 67).

Quadro 141: Enderecos dos pontos viciados em Jaguariuna em Outubro de 2024

PONTOS | ENDERECO REFERENCIA
P1 Rodovia Jodo Beira paralela com Av. Parque linear na Rodovia

Jose Dal Corso
P2 Av. José Dal Corso Final da Rua

Av Francisco Sales Pires X R. Ormadio .
P3 Pi Canteiro

inola

P4 Av. Francisco Sales Pires Em frente Igreja Batista
P5 R. Joaquim Elias X R. Jacinto Favero

R. Benedito Norival Caetano X R. Ver.
P6 . . Na mata

Moacir Montagnani

R. Vereador Moacir Montagnani X
P7 P . .

Otavio Antoniacci
P8 R. Domingos Granghelli X R. Vitorio

Bruno
P9 R. Pina x Rua Tenan Final da Rua Pina
P10 R. Hermelindo Poltronieri Na curva préoximo a R. Antonio Stefanini
P11 R. Vereadora Adna Hossri Faria Na area verde

R. Murilo Cerri Ramos Filho X R. Gelson .
P12 Tonietti Na area verde

onietti

P13 R. Vereadora Adna Hossri Faria Na area Verde proximo a Praca de lazer Primavera.
P14 R. Vereadora Adna Hossri Faria Na area verde
P15 R. Vereadora Adna Hossri Faria X Na area verde

R. Pedro Venturine x Rua Osvaldo
P16 o,

Tonini
P17 Estrada Carlos Gomes Na area verde
P18 Estrada Carlos Gomes Na Bifurcacao
P19 R. Jose dias X R. Renato Corte Real

R. Renato Corte Real X Av. Princesa .
P20 \ Na area verde

D'Oeste
P21 Av. Princesa D'Oeste Na area verde
P22 Av. Princesa D'Oeste Proximo ao Rick's Dog
P23 Av. Joao Antonio Nery Em frente a Praca Santa Mercedes
P24 Rua sem DENOMINACAO IJ\;ag Lzﬁ(i) esquerdoentrando no Bairro Aguas do
P25 Rua sem DENOMINACAO JNa?g 11113"? esquerdoentrando no Bairro Aguas do
P26 R. Mogi Guacu x R. Itapira
P27 R. Mogi Guacu Ao final da rua, beirando o rio
P28 R. Mogi Guacu X R. Aguai
P29 R. Maciera Na area verde
P30 R. Amoreira X R. Laranjeira
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PONTOS | ENDERECO REFERENCIA
P31 Av. dos Ipes X R. Videira No canteiro central
P32 R. Cajueiro No terro Baldio
P33 Av. Estancia das Flores X R. Alameda Dentro Condominio Estancia das Flores
das Gerberas
P34 R. Italia X R. Espanha
P35 R. General Gomes Carneiro Ao final da rua, beirando o rio.
P36 Rua sem DENOMINACAO Ao lado da Estacdao Guedes
P37 R. Granghelli Ao final da Rua, proximo a Area verde.
P38 Rua sem DENOMINACAO Ao final da Rua, proximo a Area verde.
P39 R. Astini No balao.
P40 SEM DENOMINACAQO 22°39'41"S 46°56'16"W
X Proximo a chacara 3 coracdes. 22°39'27"S
P41 SEM DENOMINACAO 46'56'19"W
P4? JGR -100 Entrada do Condominio Ana Helena, no canteiro
Centra.
P43 JGR -100 Ic)grrllgg do Condominio Ana Helena, no canteiro
P44 SEM DENOMINACAO 22°39'37"S 46°56'16"W
P45 R. Praca Rebelato Ao final da rua, beirando area verde.
P46 R. Praca Rebelato Ao final da rua, beirando area verde.
P47 R. Dolores Rodrigues dos Santos Na entrada do bairro.
P48 R. Dolores Rodrigues dos Santos Proximo a Praca de Lazer Reserva da Barra.
P49 Estrada SEM DENOMINACAO 22°40'25"S 46°58'05"W
P50 Estrada SEM DENOMINACAO Proximo ao Sitio Sanana. 22°40'27"S 46°57'45"W
P51 R.. Airton Senna X R. Marcio Alexandre
Lima
P52 R. Airton Senna X R. Archiles Bodini
P53 R. Bufalo x Rua Greggio
P54 R. Ferrari Na area verde
P55 R. Primo Dal'bo R. Finotelli
P56 R. Silvio Dal'Bo
P57 R. Guilherme X R. Testa
P58 Rod. Campinas- Mogi Mirim 22°40'15"S 47°00'08"W
P59 R. Sergio Fornos Ao final da rua, proximo ao lago.
P60 Rua sem DENOMINACAO 22°39'48"S 46°59'44"W
P61 Rua Maranhdao Na praca Antonio Dal'Bo
P62 R. Jose Dal'Bo Ao final da Rua. 22°40'48"S 46°58'24"W
, , Acesso se da pela R. Servilho. 22°40'45"S
P63 R. Servilho Dal'Bo 46'58'24"W
P64 R Jose Dal'Bo 22°40'50"S 46°58'25"W
P65 R. Manoel Jacinto Ribeiro X R. Joaquim
M de Souza
P66 R. Antonio O. Mathias Porixmo a Praca Antonio Ramos
P67 R. Jose Frazatto Proximo a pista de Skate
P68 R. Souza X R. Mauro Aparecido Rosa
P69 R. Souza Em frente a Praca Joaquim R. Seixas
P70 R. Bodini Em frente a Praca Charles Hudson
P71 R. Bodini X R. Angelo Torres
P72 Estrada SEM DENOMINACAO 22°40'36"S 46°58'55"W
P73 R. Wenceslau Bras Em frente a Escola Ana Lucia Marion
P74 Estrada SEM DENOMINACAO 22°40'44"S 46°58'59"W
P75 R. Agostini X R. Eduardo Tozi Encostado ao terreno baldio.
P76 R. Eduardo Tozi X R. Bodini Encostado ao terreno baldio.
P77 R. Salvador Torres
P78 R. Salvador Torres X R. Bernardino
P79 R. Praca Emilio Marconato Préximo ao Vila Maria Grill
R. Praca Emilio Marconato X R. Batisto
P80 ;
Pina
P81 R. Praca Emilio Marconato Préoximo a rotatoria do Jaguariuna Park
P82 R. José queiroz Filho X R. Francisco

Bodini Neto
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PONTOS

ENDERECO

REFERENCIA

P83 R. Praca Pompeu Paizam Em frente a area verde.
P84 R. Praca Pompeu Paizam R. Praca Pompeu Paizam. Em seguida do Ponto 83.
P85 R. Dr. Domingos Benedicto Em frente a Caixa d'agua.
P86 Praca Holambra Em frente a Paroquia Sagrado Coracdo de Jesus.
P87
P8s Praca Holambra Pr(’)xim_o ao terreno Vazio, sentido indo para
rotatoria.
P89 R. Lanzone Atras do posto da Miguel Martini.
P90 R. Vigato go Dcanteiro plroximo a linha do Trem, Proximo da
. Dona Zenaide.
P91 R. Matovani X R. Andrioti
R. Estrada da Servidao X R. Candido
P92
Bueno
P93 R. Luiz Baldo Em frente ao Terrno vazio.
P94 R. Amazonas X R. Funchini
P95 R. Amazonas Proximo adega do Baixinho.
R. Chierici X R. Antonio de Almeida
P96
Fernandes
P97 R. Jose Frazatto Em frente ao supermercado Bon Neto
Pog R. Praca Reynaldo Chiavegatto X R.
Joao Duarte de Toledo
P99 R. Praca Reynaldo Chiavegatto X R.
Aparecido Donizete Torres
P100 Estrada. Judite dos Santos Pinto Terreno vazio localizado entre os condominios.
R. Santo Marmiroli X Ladeira Antonio
P101 ;
Chaparin
P102 R. Ladeira Antonio Chaparin Proximo a area verde.
P103 R. Athos Gallo X Rod. Joao Beira
P104 R. Garoina X R. Gaspare
P105 R. Gaspere Préoximo ao Posto de Molas Jaguariuna
P106 R Gaona x Av. Eneas Ribas Furtado
P107 R. Gabriela O Gernabi Na Bifurcacdo
P108 R. Regento Feijo Proximo ao Condominio Aguas Verdes.
R. Irineu Bordoti X R. Praca Sete de
P109
Setembro
P110 R. Bahia X R. Tirandentes
P111 R. Bahia Em frente a area verde.
P112 R. Arthur Nogueira X R. Tocantins
P113 R. Dr. Doto X R. Anesia Venturini Zani
P114 R. Dr. Clemente Holtman Junior X R.

Anesia Venturini Zani

Fonte: Secretaria de Obras - Outubro/2024
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A Secretaria de Obras fica responsavel pela limpeza desses pontos de
descarte irregular por meio do Programa “Cata Bagulho”. O Programa Cata Bagulho é
realizado de acordo com o cronograma mensal estipulado pela Prefeitura. O Quadro

142 exemplifica o cronograma de dezembro de 2024.

Quadro 142: Cronograma dos servicos de Cata Bagulho para o meés de
Dezembro/2024

Dezembro de 2024

Domingo segunda-feira
1 2

NOVA JAGUARIUNA I, I, Il
JD. BOTANICO
COLINA DO CASTELO

FLORIANOPOLIS
JD. PINHEIROS
JD. PARAISO

CAPELA STO. ANTONIO

15

NOVA JAGUARIUNA I, II, Il
JD. BOTANICO
COLINA DO CASTELO

22 23

FLORIANOPOLIS
JD. PINHEIROS
JD. PARAISO
CAPELA STO ANTONIO

29 30

PRIMAVERA

terca-feira

ROSEIRA DE CIMA
ROSEIRA DE BAIXO
AGUAS DO JAGUARI

10

ESTANCIA DAS FLORES
CRUZEIRO DO SUL
SAO SEBASTIAO

17

ROSEIRA DE CIMA
ROSEIRA DE BAIXO
AGUAS DO JAGUARI

24

ESTANCIA DAS FLORES
CRUZEIRO DO SUL
SAO SEBASTIAO

31

LOT. FLORESTA

quarta-feira

JD. MAUATEI
SUBD. GASTALDO
STA. CRUZ | BERLIM
JD. SAO CAETANO
JD. VENTURINI
SUBD. JOAQUIM ALFACE
JD. NOVO JAGUARI

n

JD ALICE | JD AMERICA | JD
BELA VISTA | JD DOM BOSCO|
JD FONTANELLA | SUBD. GLEBA
STACRUZ | JD HARUJI | JIDIK |
LOT. STA MARIA | VL SAO
FRANCISCO | JD. SAO JOAO |
VL SETE DE SETEMBRO | JD
SONIA | JD TONINI | CENTRO

18

JD. MAUATEI
SUBD. GASTALDO
STA. CRUZ | BERLIM
JD. SAO CAETANO
JD. VENTURINI
SUBD. JOAQUIM ALFACE
JD. NOVO JAGUARI

25

D ALICE | JD AMERICA | JD
BELA VISTA | JD DOMBOSCO|
JD FONTANELLA | SUBD. GLEBA
STACRUZ | JD HARUJI | JDIK |
LOT. STA MARIA | VL SAO
FRANCISCO | JD. SAO JOAO |
VL SETE DE SETEMBRO | JD
SONIA | JD TONINI | CENTRO

CH STO A. DO JARDIM

PREFEITURA MUNICIPAL DE

JAGUARIUNA

quinta-feira sexta-feira sabado
5 [ 7
LOT CAPOTUNA
JD DONA LUIZA
JD D. IRMA | VL GUILHERME PRQ DOS IPES
JOAO ALDO NASSIF VL VL12DESETEMBROIEI  JD
MIGUEL MARTINI IMPERIAL | VL MARIO FINOTELLI
CH PRIMAVERA | JD NOVO HORIZONTE
CH PANORAMA JD STA MERCEDES
LOT STA A. DAL'BO Lot.
SAO PEDRO
12 13 14
JD ARCO RIS
REJCD B&wiﬁj CE /!‘ A JD DAS LARANJEIRAS
: JD ELISA | JD PLANALTO
4D EUROPA JD ZENI | GUEDES
VL JORGE ZAMBOM
VL S20 JOSE REC LAGOS | VARGEAO
JD SYLVIO RINALDI
19 20 21
LOT CAPOTUNA
JD DONA LUIZA
JD D. IRMA | VL GUILHERME PRQ DOS IPES
JOAO ALDO NASSIF VL VL12DESETEMBROIEIl  JD
MIGUEL MARTINI IMPERIAL | VL MARIO FINOTELLI
CH PRIMAVERA | JD NOVO HORIZONTE
CH PANORAMA JD STA MERCEDES
LOT STA A. DAL'BO Lot.
SAO PEDRO
26 27 28
JD ARCO RIS
JD BOA VISTA I E I
REC. CAMANDUCAIA JD DAS LARANJEIRAS
JD EUROPA JD ELISA | JD PLANALTO
VL JORGE ZAMBOM JD ZENI | RESERVA DA BARRA
VL SAO JOSE
JD SYLVIO RINALDI
2 3 4

NUCLEO URBANO ANA HELENA |

LOT BOM JARDIM et

Fonte: Secretaria de Obras. Cronograma dos servicos de Cata Bagulho. Disponivel em:
https://municipio.jaguariuna.sp.gov.br/fotos/departamentos/11/mg/CRONOGRAMA%20LIM

PEZA%20URBANA.pdf. Acesso: 13/12/2024
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8.15. PREVER EVENTOS DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA

As acOes para emergéncia e contingéncia tém como objetivo identificar as
estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacdo dos 6rgdos operadores,
tanto em carater preventivo como corretivo, procurando aumentar o grau de
seguranca e a continuidade operacional do sistema de residuos solidos.

Para que a operacao e manutencao dos servicos ocorram a contento,
deverao ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestao, com o intuito de
prevenir ocorréncias indesejadas, por meio do controle e monitoramento das
condicoes fisicas das instalacdes e dos equipamentos, para minimizar a ocorréncia
de sinistros e interrupcoes na prestacao dos servicos.

Em caso de ocorréncias anormais, que excedam a capacidade de
atendimento local, os o0rgaos operadores deverao dispor de todas as estruturas de
apoio (mao-de-obra, materiais e equipamentos), de manutencao estratégica, das areas
de gestao operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicacao,
suprimentos e tecnologias de informacao, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas resultara em maior seguranca e continuidade operacional, sem
comprometimento ou paralisacoes dos servicos.

No sistema de manejo de residuos solidos as medidas de
contingenciamento e emergenciais sao necessarias quando da ocorréncia de:

e Paralisacao do Servico de Varricao Publica:

o Origens possiveis: greve de funcionarios/servidores;

o AcOes emergenciais: Informar oficialmente a populacao para que
ciente colabore em manter a cidade limpa e contratar em carater
de emergéncia a prestacao do servico.

e Paralisacao do Servico de Poda e Capina:

o Origens possiveis: greve de funcionarios/servidores;

o AclOes emergenciais: Informar a populacdo para que ciente
colabore até a situacdo normalizar e contratar em carater de
emergéncia a prestacao do servico.

e Paralisacao do Sistema de Coleta Domiciliar:

o Origens possiveis: greve de funcionarios/servidores e avaria ou

falha mecanica nos veiculos de coleta;

o AcoOes emergenciais:
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= No caso de greve: Comunicar a populacao para que ciente
colabore em manter a cidade limpa e contratacao de
empresa especializada em carater de emergéncia.

= No caso de avarias nos veiculos: Substituir os veiculos
danificados pelos veiculos reserva e providenciar o reparo
imediato dos veiculos.

= No caso de veiculos terceirizados: solicitar a empresa
responsavel para que tome as medidas cabiveis de forma

imediata.

Paralisacao da Coleta Seletiva:

Origens possiveis: greve, avaria ou falha mecanica nos
equipamentos;

AcoOes emergenciais: No caso de greve, informar a populacao para
que ciente colabore até a situacao normalizar e contratar em
carater de emergéncia a prestacao do servico. No caso de falha nos
equipamentos: fazer reparos imediatos, modificar a logistica de
trabalho dos cooperados e no caso de veiculos terceirizados:
solicitar a empresa responsavel para que tome as medidas cabiveis

de forma imediata.

Paralisacao da Coleta dos Residuos de Saude:

Origens: Avaria ou falha mecanica nos veiculos de transporte ou
equipamentos;

AcoOes emergenciais: Contratar empresa especializada em carater
de emergéncia; substituir veiculos avariados por veiculos reserva;
agilizar reparo de veiculos/equipamentos avariados. No caso de
veiculos terceirizados: solicitar a empresa responsavel para que

tome as medidas cabiveis de forma imediata.

Paralisacdo do Programa de Limpeza Urbana

Origens: Avaria ou falha mecanica nos veiculos de transporte ou
equipamentos;

AcOes emergenciais: Contratar empresa especializada em carater
de emergéncia; substituir veiculos avariados por veiculos reserva;
agilizar reparo de veiculos/equipamentos avariados. No caso de
veiculos terceirizados: solicitar a empresa responsavel para que

tome as medidas cabiveis de forma imediata.
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Paralisacao da Unidade de Triagem dos RSD

Origens: Fechamento da cooperativa/associacao

AcOes emergenciais: Procurar alternativas para comercializacao
dos residuos reciclaveis. Abrir chamamento publico para
instituicOes interessadas nos residuos reciclaveis em carater

emergencial.

Paralisacao da Unidade de Transbordo e Triagem dos RCC

Origens: Avaria ou falha mecanica de equipamentos; quebra
contratual dos servicos

AcoOes emergenciais: Contratar empresa especializada em carater
de emergéncia; agilizar reparo de veiculos/equipamentos
avariados. No caso de veiculos/equipamentos avariados
terceirizados: solicitar a empresa responsavel para que tome as

medidas cabiveis de forma imediata.

Paralisacao dos ECOPONTOS

Origens possiveis: incéndio/vandalismo, quebra contratual dos
Servicos;

AcOes emergenciais: evacuacao da area cumprindo o0s
procedimentos internos de seguranca e acionamento do corpo de
bombeiros. Contratacao emergencial para os servicos de

recebimento e destinacao;

Paralisacao do Aterro de Inertes

Paralisacao total
= QOrigens possiveis: interdicdo ou embargo por algum 6rgao
fiscalizador; esgotamento da area de disposicao; acidentes,
deslizamentos e encerramento/fechamento do aterro;
= AcOes emergenciais: Solicitar a empresa responsavel para
que tome as medidas cabiveis de forma imediata, buscando
novo local de disposicdao adequada em regime emergencial.
Paralisacao parcial do aterro:
= QOrigens possiveis: incéndio
= AcOes emergenciais: evacuacao da area cumprindo os
procedimentos internos de seguranca e acionamento do

corpo de bombeiros

Paralisacdo do Aterro de Residuos Perigosos
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o Paralisacao total

Origens possiveis: interdicao ou embargo por algum oOrgao
fiscalizador; esgotamento da area de disposicdo; acidentes,
deslizamentos e encerramento/fechamento do aterro;

AcOes emergenciais: Solicitar a empresa responsavel para
que tome as medidas cabiveis de forma imediata, buscando

novo local de disposicao adequada em regime emergencial.

o Paralisacao parcial do aterro:

Origens possiveis: incéndio, explosao ou vazamento toxico
AcOes emergenciais: evacuacao da area cumprindo o0s
procedimentos internos de seguranca e acionamento do

corpo de bombeiros

Paralisacao do Aterro Sanitario:

o Paralisacao total

Origens possiveis: interdicao ou embargo por algum orgao
fiscalizador; esgotamento da area de disposicao; acidentes,
deslizamentos e encerramento/fechamento do aterro;

AcoOes emergenciais: Informar a populacdao para que ciente
colabore até a situacdo se normalizar; solicitar a empresa
responsavel para que tome as medidas cabiveis de forma
imediata, buscando novo local de disposicdao adequada em

regime emergencial.

o Paralisacao parcial do aterro:

O

Origens possiveis: incéndio, explosao ou vazamento toxico
AcOes emergenciais: evacuacao da area cumprindo o0s
procedimentos internos de seguranca e acionamento do

corpo de bombeiros

Obstrucao do sistema viario:

Origens possiveis: acidentes de transito; protestos e

manifestacdes populares; obras de infraestrutura; tombamento de

arvores

AcoOes emergenciais: Estudo de rotas alternativas para o fluxo dos

residuos. Acionamento da defesa civil, corpo de bombeiros e

concessionaria de energia elétrica
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9. PROGNOSTICO INSTITUCIONAL

9.1. MECANISMOS DE ARTICULACAO E INTEGRACAO DAS POLITICAS, PROGRAMAS E
PROJETOS DE SANEAMENTO BASICO COM AS DE OUTROS SETORES CORRELACIONADOS (SAUDE,
HABITACAO, MEIO AMBIENTE, RECURSOS HIDRICOS, EDUCACAO) VISANDO A EFICACIA, A
EFICIENCIA E A EFETIVIDADE DAS ACOES PRECONIZADAS

Conforme Diniz (2018), o processo de administrar é formado pelas funcoes
de planejamento, organizacao, direcao e controle, representado esquematicamente de

acordo com Figura 68.

Planejar
Formular objetivos e os
meios para alcanca-los

Controlar Organizar
Monitorar atividades e Alocar recursos,
corrigir desvios modelar trabalho

Dirigir

Liderar, tomar decisbes

Figura 68: Processo administrativo
Fonte: DINIZ (2018)

Os autores ainda complementam que na administracao publica, o principal
produto que representa a fase de planejamento é o orcamento publico e que no
modelo brasileiro, é utilizado o or¢camento-programa, que congrega um instrumento
de planejamento de médio prazo (Plano Plurianual) que estabelece as diretrizes a
serem seguidas pelas pecas anuais (Lei de Diretrizes Orcamentarias e Leis
Orcamentarias Anuais). Trata-se de instrumento que determina a forma de
distribuicao dos recursos publicos, de acordo com as metas e prioridades do governo,
e estima as fontes de financiamento dessas despesas, isto €, planeja acoes necessarias

para que o ingresso de receitas seja suficiente para a execucao do plano.
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O Modelo de Gestdo pretendido para Jaguariina fundamentar-se-a nos
valores da inovacdo, transparéncia, otimizacdo dos processos, eficiéncia, eficacia e
efetividade, visdo colaborativa e sistémica, com base no Modelo de Gestao de Jundiai
(SP), conforme disposto em Coelho et al (2020).

Para isto, propoe-se a utilizacao da metodologia OpR (Orcamento para
Resultados), a qual representa um ganho para a gestao publica na medida em que
oferece subsidio para a tomada de decisdo sobre a alocacdo mais eficiente do
orcamento publico e mudancas de rumo da atuacao governamental. Além disso, é
possivel medir os resultados em qualquer tempo e aprender tanto com 0S pProcessos
bem-sucedidos, quanto com eventuais falhas, e, consequentemente, empregar maior
eficiéncia no uso dos recursos disponiveis e combater desperdicios. Porém, ainda é
uma mudanca de cultura que requer determinacao politica, capacitacao técnica dos
profissionais do setor publico e ajustes na estrutura da instituicao.

O Sistema Municipal de Planejamento e Gestao Democratica de Jaguariuna
fundamenta-se nos valores da inovacao, transparéncia, otimizacao dos processos,
eficiéncia, eficacia e efetividade, visao colaborativa e sistémica e é regido pelos
seguintes principios da governanca:

e Assegurar uma gestao profissional dotada de instrumentos de
planejamento e acompanhamento das politicas e programas de
governo;

e Aproveitar o desenvolvimento tecnoldgico para inovar os servicos
ao cidadao e atribuir maior eficiéncia aos processos da
administracao municipal;

e Colocar o cotidiano das pessoas como tema prioritario do governo
municipal;

e Promover a integracao entre as politicas publicas municipais,
estaduais e federais;

e Valorizar, desenvolver e motivar o capital humano da Prefeitura;

e Garantir que os servicos publicos prestados pela Prefeitura tenham
0 mesmo padrao de qualidade em todos os bairros da cidade;

e Otimizar os recursos disponiveis, eliminar desperdicios e ser
transparente;

e Captar recursos para financiar projetos especiais que estruturam a

cidade para as proximas geracoes;
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diretrizes:

Para

Potencializar a capacidade de investimento da Prefeitura através de

parcerias com o setor privado e outras esferas de governo.

alcancar os principios de governanca sdo propostas as seguintes

Prover um Sistema Municipal de Planejamento e Gestao Democratica
com olhar multissetorial das politicas publicas; observancia do
Plano Diretor, Planos Setoriais, Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel - ODS, entre outros, e o reequilibrio das condicoes
financeiras e economicas do municipio;

Promover o arranjo das estruturas administrativas de prestacao de
servicos com olhar intersetorial e interinstitucional para as politicas
publicas;

Elaborar programas e projetos com a participacao das diversas areas
envolvidas, com foco na obtencao de maior racionalidade, eficiéncia,
eficacia e efetividade nas entregas a populacao;

Capacitar os servidores publicos e conselheiros municipais para a
atuacdo no Sistema Municipal de Planejamento e Gestao
Democratica e suas ferramentas;

Implementar um “Portal Observatorio” com uma selecao de
indicadores alinhados ao PPA e LOA, consolidados por plataformas
de servicos, que permitem ao cidadao acompanhar os avancos das

politicas publicas municipais.

Para garantia da Gestao Democratica, o Poder Publico Municipal devera:

Participar os cidadaos nas decisoes de concepcao, expansao e gestao
do meio urbano;

Realizar a gestao compartilhada na implantacao e no
monitoramento do PMSB e PMGIRS, por meio de instrumentos de
democratizacdo e mecanismos de acompanhamento e controle;
Estabelecer estrutura administrativa - pessoal e instrumental
apropriados - para melhorar a capacidade de gestao do
planejamento;

e Implementar um Sistema de Informacoes Geograficas Municipal,

com pessoal qualificado para sua operacao a fim de contribuir
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na gestao e planejamento urbano e servir como mecanismo de

acesso publico aos dados e informacdes municipais.

9.2. ANALISE DAS ALTERNATIVAS DE GESTAO DOS SERVICOS
9.2.1.1. AGENCIA REGULADORA

Atualmente, Jaguariuna é regulada pela ARES-PCJ e 0 municipio encontra-
se satisfeito com as atividades regulatorias, no entanto de acordo com a Pesquisa de
Satisfacdao da ARES-PCJ (2024)%, apenas 12,1% dos respondentes conheciam o papel
da ARES-PCJ e dentre os que tinham conhecimento 20,6% estavam insatisfeitos e
47,7% estavam satisfeitos com os servicos prestados.

De acordo com o Art. 23 da Lei 1445/2007 e alteracoes:

§ 1° A regulacao da prestacao dos servicos publicos de
saneamento basico podera ser delegada pelos titulares a
qualquer entidade reguladora, e o ato de delegacao
explicitara a forma de atuacdo e a abrangéncia das
atividades a serem desempenhadas pelas partes
envolvidas. (Redacao dada pela Lei n® 14.026, de 2020)

§ 1°-A. Nos casos em que o titular optar por aderir a uma
agéncia reguladora em outro Estado da Federacdo, devera
ser considerada a relacao de agéncias reguladoras de que
trata o art. 4°-B da Lei n°® 9.984, de 17 de julho de 2000, e
essa opcao sO podera ocorrer nos casos em que:
(Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020)

I - ndo exista no Estado do titular agéncia reguladora
constituida que tenha aderido as normas de referéncia da
ANA; (Incluido pela Lei n°® 14.026, de 2020)

I - seja dada prioridade, entre as agéncias reguladoras
qualificadas, aquela mais proxima a localidade do titular; e
(Incluido pela Lei n° 14.026, de 2020)

III - haja anuéncia da agéncia reguladora escolhida, que
podera cobrar uma taxa de regulacdo diferenciada, de
acordo com a distancia de seu Estado. (Incluido pela
Lei n°® 14.026, de 2020)

§ 1°-B. Selecionada a agéncia reguladora mediante contrato
de prestacao de servicos, ela ndao podera ser alterada até o
encerramento contratual, salvo se deixar de adotar as
normas de referéncia da ANA ou se estabelecido de acordo
com o prestador de servicos. (Incluido pela Lei n°
14.026, de 2020)

32 Disponivel em: https://www.arespcj.com.br/public/media/arquivos/1724089000-
pesquisa_ares-pcj_2024_-_jaguarina.pdf. Acesso: 30/05/2025
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Em consulta a ANA, ha 7 entidades reguladoras no Estado de Sao Paulo®,
dentre elas as que se localizam mais proximas a Jaguariina sao ARES-PCJ e
ARESPCAB, sendo a ARES-PC]J criada desde 2011 e a ARESPCAB criada a partir de 2020
(

Quadro 143).

Quadro 143: Entidades reguladoras infranacionais localizadas no Estado de Sao
Paulo e registradas na base de dados da ANA

Sigla ERI Ageéncia UF Data de criacao Data de atualizacao

ARVAP AGENCIA INTERMUNICIPAL DE SP 01/02/2024 03:00:00 26/03/2025 17:39:34
REGULACAQ, CONTROLE E
FISCALIZACAO DE SERVICOS PUBLICOS
DO VALE PARANAPANEMA - AGENCIA
CIVAP

AMAE AGENCIA MUNICIPAL DE AGUA E SP 05/09/2024 03:00:00
ESGOTO DE MARILIA - AMAE

ARSESP Agéncia Reguladora de Saneamento e SP  07/12/2007 02:00:00
Energia do Estado de Sdo Paulo

ARESPCAB AGENCIA REGULADORA DE SERVICOS SP  20/01/2020 03:00:00 03/04/2024 15:07:52
PUBLICOS DO MUNICIPIO DE CASA
BRANCA

SAEMJA Agéncia Reguladora do Servico de Agua, SP  13/04/2015 03:00:00
Esgoto e Saneamento do Municipio de
Jau

ARES-PCJ Agéncia Reguladora dos Servicos de SP 06/05/2011 03:00:00
Saneamento das Bacias dos Rios
Piracicaba, Capivari e Jundiai

SRJ Servigo de Regulagdo de Saneamento de SP 02/01/2015 02:00:00 24/03/2025 13:23:39
Jacaref

Fonte: ANA. Disponivel em:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYWY2NDIhZjktNjZlYy00ZjE3LThmZGYtODUyNjA4O

GUwYzU2liwidCI6ImUwYmIOMDEYLTgxMGItNDY5YS04YiRKLTY2N2ZiZDFiYWY40C]9.
Acesso: 30/05/2025

A ARESPCAB regula atualmente 4 municipios sendo: Casa Branca, Sao
Sebastiao da Grama, Tuiuti, Estiva Gerbi e Sao Sebastido da Grama, abrangendo os
servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

A Agéncia Reguladora ARES-PCJ encerrou o Exercicio de 2023 com 71

(setenta e um) municipios associados, sendo 39 (trinta e nove) municipios

33 Disponivel em:
https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYWY2NDI]hZijktNjZIYy00ZjE3LThmZGYtODUyNjA40O

GUwYzU2liwidCI6ImUwYmIOMDEYLTgxMGItNDY5YS04YjRKLTY2N2ZjZDFiYWY40C]9.
Acesso: 30/05/2025
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consorciados, que estao descritos no Protocolo de Intencoes, convertido em Contrato
de Consorcio Publico, e 32 (trinta e dois) municipios conveniados, que sao atendidos
através de Convénios de Cooperacao, abrangendo os servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos solidos.

Deve-se atentar ao fato que o objetivo da ARES-PC]J é de regular servicos de
saneamento. Ja a ARESPCAB ¢é mais ampla podendo regular qualquer tipo de servico
publico.

No comparativo dentre as Agéncias Reguladoras, a ARES-PC]J apresenta-se
mais solidificada e o fato da ARES-PC]J ja efetuar a regulacao em Jaguariuina, com
satisfacdo dos servicos, mostra uma boa alternativa a continuidade da ARES-PC]J para
regulacao dos servicos de saneamento.

A ARES-PC]J tem elaborado resolucoes de revisao dos valores das tarifas de
Agua e Esgoto em Jaguaritina. Na 232 Assembleia Geral Ordinaria da ARES-PC]J foi
aprovado o inicio da cobranca da Taxa de Regulacao e Fiscalizacao para os servicos
de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos, no ambito dos municipios
associados a ARES-PCJ, a partir do Exercicio de 2024, conforme a Resolucao ARES-PC]J
n® 526/2023 que dispde sobre aliquotas, metodologias de calculos dos valores e
formas e repasse da Taxa de Regulacao e Fiscalizacao desses servicos. Destaca-se que
nao ha a implementacdo da Tarifa Social no municipio, previsto em Resolucao da
ARES-PC]J desde 2018.

De acordo a RESOLUCAO ANA N° 245, DE 17 DE MARCO DE 2025:

Art. 21. E responsabilidade da entidade reguladora
infranacional:

I - editar normas relativas as dimensoes técnica,
econOmica e social de servicos publicos de DMAPU,
observados os normativos da ANA, bem como fiscalizar a
sua aplicacdo, pelo menos, quanto aos seguintes aspectos:
a) atividades, infraestrutura e instalacOes operacionais,
responsabilidades, direitos e deveres dos usuarios;

b) indicadores e metas de qualidade dos servicos;

c) sistemas de seguranca, contingéncia e emergéncia, em
articulacao com os orgaos de defesa civil;

d) instrumentos de cobranca, preferencialmente por meio
de tarifa;

e) instrumentos de regulacdo tarifaria que garantam a
sustentabilidade e o equilibrio economico-financeiro da
prestacao dos servicos;

f) modelos de contratos e matriz de risco;

g) subsidios tarifarios e nao tarifarios; e

h) contabilidade regulatoria, plano de contas, manuais de
controles patrimoniais;
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II - fornecer diretrizes, aprovar e monitorar o
cumprimento do plano de operacdo e manutencao do
prestador de servicos de DMAPU;

III - monitorar o cumprimento das acoes do componente
DMAPU contidas no Plano de Saneamento Basico ou no
Plano Diretor de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais
Urbanas;

IV - fiscalizar o cumprimento de obrigacbes e metas
previstas nos instrumentos normativos ou contratuais dos
servicos de DMAPU, aplicando as sancoes previstas;

V - fiscalizar o lancamento irregular de esgotos na
infraestrutura de DMAPU e determinar sua regularizacao;
VI - apoiar os titulares dos servicos de DMAPU nas
atividades de planejamento e articulacdo com outros
instrumentos; e

VII - instituir ouvidoria para receber manifestacoes dos
usuarios e, se for o caso, definir os prazos de atendimento
dessas aos prestadores de servico de DMAPU.

Art. 22. E responsabilidade do titular delegar a regulacdo
do servico de DMAPU a entidade reguladora infranacional,
dotada de independéncia decisoria e autonomia

administrativa, orcamentaria e financeira,
independentemente da modalidade de prestacao do
servico.

§1° Todos os servicos de DMAPU devem ser regulados por
uma mesma entidade reguladora infranacional, ainda que
venham a ser executados por mais de um prestador de
Servico.

§2° O servico de DMAPU deve, preferencialmente, ser
regulado pela mesma entidade que ja regula os demais
componentes do saneamento basico no municipio.

§3° Para providéncias de delegacao da regulacao, e de
concessao ou prestacao do servico de DMAPU em seu
municipio, o titular deve observar os critérios de
priorizacao de municipios, conforme disposto no artigo
30.

Art. 33. Até 20 de agosto de 2028, a entidade reguladora
infranacional devera comprovar a publicacio do seu
proprio regulamento conforme conteido minimo
estabelecido no inciso I do artigo 31, bem como a relacao
de municipios prioritarios para regulacao dos servicos de
DMAPU da sua area de atuacao.

No contexto da RESOLUCAO ANA N° 245, DE 17 DE MARCO DE 2025 o

municipio de Jaguariuna, devera entrar em contato com a ARES-PCJ para delegar a

regulacao dos servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais e esta tera o prazo

até 20 de agosto de 2028 para publicacdo do seu proprio regulamento conforme

conteudo minimo estabelecido no inciso I do artigo 31.
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Art. 31. Sao considerados requisitos de observancia e
adocao desta Norma de Referéncia:

I - a publicacdo de normativo pela entidade de regulacao
infranacional sobre regulamentacdo da prestacao de
servicos de DMAPU contendo, no minimo:

a) definicao dos objetivos do normativo;

b) descricao das atividades dos servicos de DMAPU, no que
se refere as atividades de planejamento, estudos, projeto e
execucao de obras, operacdo e manutencao, gestao e
administracao, priorizando o0 manejo sustentavel das
aguas pluviais;

c) caracterizacao da infraestrutura e instalacoes de aguas
pluviais incluindo a aplicacdo de solucOes baseadas na
natureza; e

d) estabelecimento das responsabilidades do prestador de
servico e dos usuarios.

I - a publicacdo, em sua pagina eletronica, da lista dos
municipios prioritarios para implantacao e regulacao do
servico, levando em consideracao os critérios mencionados
no artigo 30 desta norma de referéncia, no caso de a
entidade reguladora infranacional ter atuacao regional.

9.2.1.2. FORMAS DE PRESTACAO DE SERVICOS

O DECRETO N° 11.599, DE 12 DE JULHO DE 2023 define como o titular
podera prestar os servicos publicos de saneamento basico no Art. 2°, conforme segue:

Art. 2° O titular podera prestar os servicos publicos de
saneamento basico:

I - diretamente, por meio de 6rgao de sua administracao
direta, ou por autarquia, empresa publica ou sociedade de
economia mista que integre a sua administracao indireta;
ou

II - indiretamente, por meio de concessdao, em quaisquer
das modalidades admitidas, mediante prévia licitacao,
conforme o disposto no art. 10 da Lei n°® 11.445, de 2007,
vedada a sua disciplina mediante contrato de programa,
convénio, termo de parceria ou outros instrumentos de
natureza precaria.

§ 1° A prestacao direta dos servicos publicos de
saneamento basico, na forma prevista no inciso I do caput,
nao impede a contratacao de terceiros sob os regimes
previstos na Lei n° 8.666, de 21 de junho de 1993, na Lei
n° 13.303, de 30 de junho de 2016, ou na Lei n°® 14.133, de
1° de abril de 2021, conforme o caso, para determinadas
atividades, observados os principios e objetivos da Lei n°
11.445, de 2007.

§ 2° Os contratos de programa regulares vigentes
permanecem em vigor até o advento do seu termo
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contratual, nos termos do disposto no § 3° do art. 10 da
Lei n°® 11.445, de 2007.
O Decreto também estrutura a forma de prestacdo de servico regionalizada
no Art. 6° sendo que a prestacao regionalizada de servicos de saneamento é a
modalidade de prestacao integrada de um ou mais componentes dos servicos
publicos de saneamento basico em determinada regiao cujo territorio abranja mais
de um Municipio, com uniformizacdao da regulacao e da fiscalizacdo e com
compatibilidade de planejamento entre os titulares, com vistas a geracao de ganhos
de escala e a garantia da universalizacao e da viabilidade técnica e econdOmico-
financeira dos servicos.
No ambito institucional Jaguariiina vem oscilando no tipo de prestacao de
servicos de saneamento, pois:

e Em 2006 possuia uma autarquia (SAE) para a prestacao de servicos
de abastecimento de agua e esgotamento sanitario;

e Em 2022 passou para a administracao direta e centralizada por meio
do DAE;

e Em 2024 houve uma tentativa de concessao dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e residuos solidos e
na fase de Consulta Publica e Audiéncia Publica para a proposta de
edital houve diversas manifestacoes da populacao contra o processo
de concessao e recomendacao do Ministério Publico de suspensao
dos tramites; e

e Em 2025 foi criado o SAAEJA (Servico Auténomo de Agua e Esgoto)

Salienta-se que, apesar do SAE ter sido criado em 2006, este nunca foi
implementado, todos os servidores permaneceram ligados a Prefeitura. Em janeiro de
2025, no entanto, iniciou-se a implementacao da autarquia SAAEJA, que ja conta com
servidores proprios, mas que também ainda esta em processo de implementacao.
Ainda ndao ha Regimento Interno e a maioria dos servidores continuam ligados a
Prefeitura (informacdes do Departamento de Tratamento e Manutencao de esgoto,
junho/2025).

Diante da oscilacao apresentada é necessario que Jaguariuna se aprofunde
nos Estudos de Viabilidade Juridico, Economico e Financeiro, para isto a Prefeitura
contratou a FUNDACAO CARLOS ALBERTO VANZOLIN para a prestacao de servico de

apoio técnico/consultoria técnica para avaliacao do atual modelo de gestao e
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estruturacao de modelagens, visando a participacao de agentes privados na gestao
dos servicos de saneamento basico, do objeto (Contrato n° 006/2024, no valor de R$
1.280.000,00). Salienta-se que, conforme contrato n° 06/2024, o pagamento dos
servicos foi vinculado ao Contrato de Concessao, desta forma, o estudo de
alternativas de modelo de gestdao fica prejudicado, induzindo a concessao dos
servicos como melhor alternativa.

Jaguariuna, atualmente possui prestacao de servico de agua e esgoto direta
e descentralizada (administracao indireta), por meio do SAAEJA.

Ja o sistema de manejo de aguas pluviais e drenagem urbana possui
prestacao de servico direta e administracao direta, por meio do Decreto n® 4820/2025
traz a competéncia do Departamento de Obras, no qual compete, dentre outras
atividades, providenciar a limpeza de canais, corregos e lagoas, bem como de galerias
de aguas pluviais da zona urbana, executando as obras que se fizerem necessarias;
elaborar relatorios sobre os servicos que lhe sdo afetos; proceder a consertos em
calcadas e passeios; providenciar, quando for o caso, 0s reparos e consertos em
bueiros, mata-burros, pontes, obras de arte, veiculos e equipamentos da Prefeitura;
exercer atividades ligadas de modo geral as vias urbanas e logradouros publicos;
executar os servicos de conservacao de ruas e avenidas, solicitando a quem de direito,
0s servicos especializados necessarios; fiscalizar o estado de conservacao de vias
urbanas, coibindo os abusos pelos usuarios; exercer atividades ligadas a manutencao
da limpeza em vias urbanas e logradouros publicos.

Destaca-se que a Secretaria de Obras e Servicos, na figura do Departamento
de Obras traz atividades de tematicas diversas como execucao e demolicao de
edificios, pavimentacao em geral, obras publicas em geral, controle de custos de obras
executadas por administracdo direta e nio traz uma Divisdo para o Manejo de Aguas
Pluviais com atividades especificas, o que pode ocasionar uma sobrecarga operacional
dos funcionarios.

Cabe ressaltar que o Departamento de Controle e Gestdo de Servicos é
responsavel por assessorar 0 Secretario no Planejamento e execucdao de seus
programas e projetos; planejar, organizar e manter atualizado sistema de compras de
materiais e servicos; controlar o fluxo de expedientes e arquivos pertinentes a
Secretaria; organizar e manter atualizado cadastro de todos 0s bens moveis e imoveis
proprios da Secretaria. No entanto, ndo foi colocada como competéncia manter

atualizado cadastro das infraestruturas de drenagem e manejo das aguas pluviais,
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nem por parte da Secretaria de Obras e Servicos e nem por parte da Secretaria de Meio
Ambiente e Planejamento.

A Secretaria de Meio Ambiente e Planejamento traz dentre outras
competéncias, a competéncia de fornecer diretrizes unificadas e certidoes correlatas
para o parcelamento do solo, loteamentos, desmembramento, condominios,
edificacoes multifamiliares, bem como pré-aprovar e aprovar os empreendimentos
imobiliarios; emitir o Termo de Verificacdao de Obras- TVO para os empreendimentos
imobiliarios, como loteamentos e condominios e também assessorar as demais
secretarias na execucdo de seus programas de convénios junto as esferas estadual e
federal.

De acordo com o panorama apresentado da gestao de aguas pluviais no
Brasil e a situacdo atual de Jaguariuina, verifica-se uma dificuldade na gestdao das
aguas pluviais com uma estrutura incipiente, na qual a concepcao dos servicos
publicos de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas ndao abrangem as
definicoes e preceitos da RESOLUCAO ANA N° 245, DE 17 DE MARCO DE 2025, ainda
nado ha umaregulacao das entidades reguladoras infranacional e tampouco consorcios
regionais visando a economia de escala.

Como alternativa a situacao atual, propde-se um Departamento de
drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas inserida na Secretaria de Obras e
Servicos de Jaguariuna, na qual devera articular-se com a Secretaria de Meio Ambiente
e Planejamento, visando alcancar os objetivos e preceitos definidos na RESOLUCAO
ANA N° 245, DE 17 DE MARCO DE 2025. Ap6s uma reestruturacao da Secretaria,
definir um estudo de viabilidade para consoércio com municipios a montante com
enfoque na gestao de riscos.

A prestacao de servicos de limpeza urbana e manejo dos residuos solidos
¢ realizada de forma conjunta pela Prefeitura Municipal de Jaguariina, conforme
descrito na estrutura do DECRETO N° 4820/2025 e pelo CONSORCIO
INTERMUNICIPAL PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL - CONDESU, de acordo
com seu estatuto social. Na Prefeitura a Secretaria encarregada é a Secretaria de Obras
e Servicos, a qual possui um Departamento de Residuos Solidos e Limpeza Urbana e
a Divisao de Reciclagem.

Segundo Brasil (2014), a gestao associada proporciona algumas vantagens
econdmicas para a prestacao dos servicos publicos de saneamento. Essas vantagens

serdo maiores ou menores conforme os arranjos administrativos e a forma de
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prestacao dos servicos. Atualmente, os contratos CONDESU em Jaguariuna englobam
0s seguintes servicos:

e (Contrato CONDESU n° 01/2021: Contratacaio de empresa
especializada para prestacao de servicos de coleta, transporte,
tratamento e destinacao final de residuos dos servicos de saude dos
grupos A, B e E, de acordo com a Resolucao RDC n.° 306/2004 e
Resolucao CONAMA n.° 358/2005

e Contrato n° 13/2022: Servicos de coleta dos residuos solidos
domiciliares; transbordo/transporte dos residuos soélidos
domiciliares; destinacao final adequada dos residuos soélidos
domiciliares; fornecimento, manutencao e higienizacao de contéiner
PEAD de 1.000 litros; coleta mecanizada dos residuos reciclaveis;
fornecimento, operacdao, manutencao e higienizacao de contéineres
subterraneos de 3.000 litros; implantacdo, operacao e manutencao
de Ecopontos; coleta e transporte de residuos da construcao civil;
coleta, transporte e destinacao final adequada de residuos de poda
e residuos volumosos, nos municipios de Artur Nogueira, Conchal,
Engenheiro Coelho, Holambra, Jaguariuna e Santo Antonio de Posse,

que sao integrantes do CONDESU.

Segundo Pereira & Curi (2013), a concepcao do modelo definido como
gestdao dos residuos urbanos socialmente integrada baseia-se na ideia do
desenvolvimento alternativo de formas de tratamento e valorizacao dos residuos,
respondendo a preocupacao com a minimizacao dos impactos sobre a saude humana
e 0 meio ambiente. Acrescente-se a isso a dimensao social, por intermédio da
participacao do cidadao no processo de gestao dos residuos e da insercao social dos
excluidos que vivem da coleta dos residuos domeésticos. Desse modo, gerenciar o
“lixo” de forma integrada demanda trabalhar integralmente os aspectos sociais com
o planejamento das acOes técnicas e operacionais do sistema de limpeza urbana.

Tal alternativa é eficaz, pois possui a economia de escala na forma de
gestao associada e também uma estrutura dedicada aos residuos solidos na Prefeitura
para gerenciar e fiscalizar os contratos. As alteracoes na estrutura do DECRETO N°
4820/2025, melhoraram a gestao dos residuos no municipio, com a Divisdao de
Reciclagem sendo gerida também pela Secretaria de Obras e Servicos, a qual ja gere

os demais tipos de residuos. A Divisao de Reciclagem possui sua competéncia voltada
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inteiramente para o gerenciamento dos residuos solidos reciclaveis, apoiando e
articulando com a COOPER] e monitorando o uso da CEMAR.

Vale lembrar que, em 2024, o municipio de Jaguariuna, por meio da
Dispensa n° 002/2024, contratou a FUNDACAO CARLOS ALBERTO VANZOLIN para a
prestacao de servico de apoio técnico/consultoria técnica para avaliacao do atual
modelo de gestao e estruturacao de modelagens, visando a participacao de agentes
privados na gestao dos servicos de saneamento basico, do objeto (Contrato n°
006/2024, no valor de R$ 1.280.000,00). Na fase de Consulta Publica e Audiéncia
Publica para a proposta de edital para a concessao dos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario e manejo de residuos s6lidos do municipio de Jaguariuna

houve diversas manifestacoes da populacao contra o processo de concessao.

9.2.1.3. ALTERNATIVAS DE CONTRATACAO DE EMPRESAS (LEIN. 14.133/2021)
E CONCESSAO DE SERVICOS (LEIN. 8.987/1995 ELEIN. 11.079/2004)

A Constituicao Federal, em seu art. 30, inciso V, dispde sobre a
competéncia dos municipios em organizar e prestar, diretamente ou sob regime de
concessao ou permissao, os servicos publicos de interesse local.

O que define e caracteriza o "interesse local" é a predominancia do
interesse do Municipio sobre os interesses do Estado ou da Unido. No que tange aos
municipios, portanto, encontram-se sob a competéncia dos mesmos 0S Servicos
publicos essenciais, de interesse predominantemente local e, entre esses, 0S servicos
de saneamento.

A Prefeitura podera promover a terceirizacao dos servicos a empresas
especializadas, cuidando apenas da administracao dos contratos e da qualidade dos
servicos. O nucleo administrativo na Prefeitura/SAAEJA pode ser reduzido e as
empresas devem cobrar do Governo Municipal precos que abrangem as despesas
tanto de custeio como de capital, liberando o Municipio de ter que investir recursos
na aquisicao e reposicao de veiculos e equipamentos.

Desde 2004, as Parcerias Publico-Privadas (PPPs) sao regulamentadas no
pais. As PPPs sdao contratos administrativos de concessao de servico publico, nos
quais o parceiro privado é responsavel pelo investimento inicial em infraestrutura e
pela operacao de servicos ao longo da concessao, sendo remunerado pelo governo no
longo prazo, em parcelas (contraprestacoes).

No Brasil, a Lei n. 11.079/2004 regulamenta as PPPs e amplia o escopo das

concessoes comuns (Lei n. 8.987/95), disciplinando a concessao patrocinada e a
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concessao administrativa. O que caracteriza cada modalidade é a forma de pagamento
das contraprestacoes publicas:

e Na concessao comum, 0 pagamento é realizado pela tarifa dos
usuarios, como, por exemplo, a cobranca de pedagio em rodovias;

e Na concessao patrocinada, a cobranca de tarifa dos usuarios nao é
suficiente para remunerar o projeto, sendo complementada por
pagamento publico (por exemplo, a construcao e operacao de linhas
de metrd, em que existe cobranca de tarifa dos usuarios, com
complemento de pagamento publico para garantir a remuneracao
do projeto); e

e Concessdao administrativa, onde nao ha cobranca de tarifa dos
usuarios, com pagamento exclusivo por recursos da administracao

publica (por exemplo, construcao de hospitais e presidios).

Assim, as concessOes e parcerias publico-privadas (PPPs) sao contratos
administrativos entre o Poder Publico e uma pessoa juridica para a prestacao de um
servico publico por um tempo pré-determinado.

Na PPP, conforme a Lei n. 11.079/04, o prazo nao pode ser inferior a 5
anos, nem superior a 35 anos, incluindo eventual prorrogacao. Na Concessao,
regulamentada pela Lei n. 8.987/95, nao prevé prazo minimo\maximo para tempo de
concessao. O art. 18, inciso I, da referida norma dispoe sobre a necessidade de o edital
de licitacdo estabelecer prazo da concessdao, mas nao referéncia o lapso temporal
necessario. Ja nos contratos firmados com base na Lei n. 14.133/21 8.666/93 (Art.
107), os contratos de servicos e fornecimentos continuos poderdo ser prorrogados
sucessivamente, respeitada a vigéncia maxima decenal, desde que haja previsao em
edital e que a autoridade competente ateste que as condicOes e 0S precos permanecem
vantajosos para a Administracao, permitida a negociacdo com o contratado ou a
extincao contratual sem 6nus para qualquer das partes.

Nas concessOes comuns nao ha contrapartida do governo. A pessoa
juridica faz os investimentos necessarios e assume o0s riscos da exploracao da
atividade, remunerando-se exclusivamente por meio da cobranca de tarifas dos
usuarios e/ou da exploracao de eventuais receitas acessorias (nao tarifarias). No final
do contrato, os ativos concedidos retornam para o Estado, que podera administra-los

ou concedé-los novamente.
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Nas PPPs (concessdao patrocinada e concessao administrativa), que sao
firmadas entre um ente publico e uma pessoa juridica de direito privado, existe
contrapartida. Nesse caso, a empresa ndao se remunera apenas pelas tarifas dos
usuarios. O Poder Publico complementa a receita, como forma de garantir uma tarifa
mais baixa ou até mesmo sem tarifa a populacao.

A administracao direta operando o sistema de limpeza urbana é uma forma
frequente em cidades de menor porte. Nesses casos, 0 gestor normalmente é um
departamento da Prefeitura ou de uma de suas secretarias, compartilhando recursos
com outros segmentos da Administracao Publica. Esse tipo de administracao,
compartilhada com outros segmentos da Prefeitura, em geral tem custo reduzido
quando comparado com o custo de um 6rgao ou de uma instituicao especificamente
voltada para a gestao. Mas o servico tende a perder prioridade também para outras
areas compartilhadas da Prefeitura que possuem, eventualmente, maior visibilidade
politica.

Vale salientar que o principal instrumento criado pelo Governo Federal
para fomentar a realizacao de concessoes estaduais e municipais ¢ o Fundo de Apoio
a Estruturacao e ao Desenvolvimento de Projetos de Concessao e Parcerias Publico-
privadas da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios - FEP*. O fundo,
criado em 2017, recebe aportes da Unido, ¢ administrado pela Caixa Economica
Federal - CAIXA, e tem a finalidade exclusiva de financiar servicos técnicos
profissionais especializados, com vistas a apoiar a estruturacao e o desenvolvimento
de projetos de concessao e de parcerias publico-privadas.

Nos termos do artigo 5° da Lei n. 13.529/2017%, o agente administrador
podera ser contratado diretamente, mediante dispensa de licitacao, por entidades da
Administracao Publica federal, estadual, distrital e municipal, direta e indireta, para
desenvolver, com recursos do fundo, as atividades e os servicos técnicos necessarios
para viabilizar a licitacao de projetos de concessao e de parceria publico-privada,
hipotese em que poderdao ser incluidos a revisao, o aperfeicoamento ou a
complementacao de trabalhos anteriormente realizados.

Os entes federativos interessados em realizar concessdes ou parcerias

publico-privadas serao selecionados por meio de edital de chamamento publico, com

3 Disponivel em https://fundosdegoverno.caixa.gov.br/detalhe-
fundo/36/FEP%20CAIXA Acesso em 10/09/2025
3 Disponivel em https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/_ato2015-

2018/2017/1ei/L13529compilado.htm Acesso em 10/09/2025
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candidatura feita em plataforma eletronica via internet, cujo procedimento
administrativo estara a cargo da Administradora do FEP CAIXA.

Podem ser custeados pelo FEP os estudos para estruturacao de projetos
que se enquadrem nas trés areas consideradas prioritarias relativas aos setores de
Infraestrutura dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, conforme Decreto
n° 9.036/2017°¢, no ambito do saneamento basico, da iluminacao publica e da
distribuicao de gas canalizado.

A estruturacao de projeto de concessao ou projeto de parceria publico-
privada é o estudo e a preparacao dos assuntos, procedimentos, documentos e demais
requisitos de engenharia, ambientais, juridicos e econdmico-financeiros necessarios
para que o ente publico venha a realizar a contratacao de um ente privado para
realizar um projeto de concessao ou PPP.

Se contratado, o Assessoramento CAIXA ira avaliar as expectativas do
municipio e o contexto do projeto pretendido, seja qual for o estagio de elaboracao
em que ele se encontre: um pré-projeto, um esboco ou somente ideias. Levantara as
caracteristicas do servico publico atualmente existente, se houver, e também as
disponibilidades fiscais do ente publico, sua situacao institucional, administrativa e
financeira. Em termos de recursos humanos, ira verificar qual a disponibilidade de
pessoal para interagir com o projeto, nas areas de engenharia, juridica, ambiental e
econOmico-financeira.

Além do exposto, o municipio podera se utilizar de Procedimento de
Manifestacao de Interesse - PMI, que ¢ um procedimento administrativo consultivo
por meio do qual a Administracao Publica concede a oportunidade para que
particulares, por conta e risco, elaborem modelagens com vistas a estruturacao da
delegacao de utilidades publicas.

A Lei n. 14.133/2021, que estabelece normas gerais de licitacao e
contratacao para a Administracao Publica, traz diversas vantagens para contratos
relacionados a gestao de residuos solidos, como maior transparéncia, eficiéncia,
sustentabilidade e possibilidade de parcelamento da contratacao.

A seguir estdao apresentadas algumas vantagens da Lein. 14.133/2021 para
contratos de saneamento:

e Principios da Lei: A lei enfatiza principios como legalidade,

impessoalidade, moralidade, publicidade, eficiéncia, interesse

36 Disponivel em https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/_ato2015-
2018/2017/decreto/d9036.htm Acesso em 10/09/2025
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publico, probidade administrativa, igualdade, planejamento e
transparéncia, que devem ser observados em todas as contratacoes.

e Sustentabilidade: A lei possibilita a inclusdao de critérios de
sustentabilidade ambiental na remuneracao do contratado,
incentivando praticas mais responsaveis.

e Parcelamento da contratacdao: A possibilidade de dividir a
contratacdo em lotes, com base em critérios como economia de
escala e peculiaridades locais, pode aumentar a competitividade e a
participacao de pequenas e médias empresas.

e Inexequibilidade: A lei estabelece critérios para identificar
propostas inexequiveis, protegendo a Administracdao Publica de
precos excessivamente baixos que podem comprometer a qualidade
do servico.

e Contratos de eficiéncia: A lei abre espaco para contratos de
desempenho, nos quais a remuneracao do contratado é vinculada ao
alcance de metas de desempenho, incluindo critérios de
sustentabilidade.

e Transparéncia e agilidade: A lei visa reduzir a burocracia e agilizar
0os processos de licitacdo, promovendo maior transparéncia e
eficiéncia.

e Planejamento: A lei reforca a importancia do planejamento prévio
nas contratacoes, com a elaboracao de estudos técnicos
preliminares que orientem a tomada de decisoes.

o Estudo Técnico Preliminar: Antes de contratar servicos de coleta,
tratamento ou destinacdo de residuos, a administracao deve
realizar um estudo técnico preliminar, que inclui a definicao do
objeto, a analise de riscos, a estimativa de custos, a avaliacao de
alternativas e a definicdo dos critérios de sustentabilidade.

o Contratacao de projeto: A administracao pode contratar um
projeto para definir a melhor forma de gerenciar os residuos,
visando eficiéncia, transparéncia, qualidade, sustentabilidade e
inovacao.

e (Contratos de desempenho: Em vez de contratar um valor fixo, a
administracdo pode optar por um contrato de desempenho, em que

a remuneracao do contratado esta vinculada ao alcance de metas de
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desempenho, como, por exemplo, a reducdao de residuos

encaminhados para aterros sanitarios ou aumento da reciclagem.

Lei n. 14.133/2021, ao estabelecer novos parametros para licitacOes e
contratos, busca promover uma gestao mais eficiente, transparente, sustentavel e
justa dos contratos relacionados ao saneamento, beneficiando a administracao
publica e a sociedade.

Apesar de vantajosa, a terceirizacao pode apresentar desvantagens para a
municipalidade, tais como: dependéncia de terceiro; risco de parceiro inadequado,
visto que a contratacdo da empresa ¢ feita por licitacao, quando a contratacao ¢ feita
na administracao publica, a empresa que apresentar documentacao e com menor
custo sera escolhida, isto pode se apresentar como desvantagem, quando a empresa
escolhida ndo tem competéncia para desempenhar as funcdes e credibilidade
financeira; e o custo de possiveis demissoes.

Assim, quando a contratacdo visa somente o menor custo ou quando no
final do processo o objetivo ndo é alcancado podera ser mais oneroso aos cofres
publicos; caso um bom planejamento nao seja feito, o processo todo podera estar

fadado ao fracasso.

9.3. PROCEDIMENTOS E MECANISMOS PARA A COMPATIBILIZACAO COM AS POLITICAS E OS
PLANOS NACIONAL E ESTADUAL DE SANEAMENTO E DE RECURSOS HIDRICOS

Na elaboracao do diagnostico e, principalmente, dos programas, objetivos
e metas propostos na fase de prognostico do presente PMSB e PMGIRS, foram
considerados os diversos aspectos que constam em politicas, planos e programas
existentes, no ambito local, regional e nacional, que de alguma forma tenham
influéncia nos quatro segmentos que compdem o saneamento basico e o recursos
hidricos do municipio, com o intuito de que haja compatibilidade com as premissas
e solucoes previstas em cada um deles. Sendo recomendavel que, junto ao PMSB, tais
planos componham o arcabouco de instrumentos de apoio aos gestores municipais.

Deve-se atentar-se nas principais formas de compatibilizacao:

o Fortalecimento Institucional: £ fundamental que as instituicdes que
atuam na gestdo dos recursos hidricos sejam fortalecidas, para que
possam desempenhar suas funcoes de forma eficiente e eficaz.

e Articulacdo Interinstitucional: A compatibilizacdo requer a

articulacao entre orgaos gestores (federais, estaduais e municipais),
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comités de bacia e outros atores envolvidos na gestao dos recursos
hidricos.

Participacao Social: A participacao da sociedade civil é fundamental
para a elaboracao e implementacao dos planos e para garantir a

legitimidade e a sustentabilidade das acoes.

9.3.1. FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL

A compatibilizacao entre politicas e planos publicos, como o Plano diretor,

Plano Plurianual (PPA), a Lei de Diretrizes Orcamentarias (LDO) e a Lei Orcamentaria

Anual (LOA), é essencial para o bom funcionamento da gestao publica e a execucao

de politicas eficazes. Mecanismos como 0 PPA, que estabelece diretrizes e metas para

0 quadriénio, e a LDO, que define as diretrizes para a LOA, ajudam a alinhar as acoes

governamentais e a garantir que os recursos publicos sejam utilizados de forma

eficiente e alinhada com as metas estabelecidas.

Para efetiva implementacdao do PMSB e PMGIRS de Jaguariina serao

necessarias as seguintes estratégias:

Estruturar um Manual Operativo compatibilizando as metas e acoes
do PMSB e PMGIRS de Jaguariina com os Programas e AcoOes de
Governo do PPA;

Criar a lei que disp0Oe sobre a Politica Municipal de Saneamento e de
Residuos Solidos;

Criar a lei de responsabilidade dos grandes geradores de residuos
solidos;

Criar o decreto de cadastramento dos geradores de residuos solidos
e que dispOe sobre os critérios para elaboracdo do plano de
gerenciamento de residuos solidos e da outras providéncias;

Criar sistema de informacbes de saneamento, articulando as
diversas secretarias relacionadas e SAAEJA;

Elaborar o Plano Municipal de Residuos da Construcao Civil, o Plano
Municipal de Saneamento Rural e o Plano Municipal de
Macrodrenagem Urbana e compatibiliza-los com o PMSB e PMGIRS;
Alinhar as diretrizes do Plano Diretor Municipal com as diretrizes e
metas do PMSB e PMGIRS de Jaguarilina e outros planos setoriais
como: Plano de Perdas, Plano de Seguranca da Agua; Plano Municipal

de Residuos da Construcao Civil, Plano Municipal de Saneamento
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Rural, Plano Municipal de Macrodrenagem Urbana; Plano Municipal
de Conservacao da agua e do solo, Plano de Recomposicao Florestal,
0 Plano de Contingéncia, Plano Municipal de Educacao Ambiental e
outros. Bem como das politicas municipais relacionadas;

e Implementar taxas e tarifas relativas ao saneamento buscando a
sustentabilidade economico-financeira dos servicos;

e Monitorar a implementacao dos indicadores propostos;

e Fortalecer o Conselhos municipais objetivando um maior elo nas

tomadas de decisOes entre o poder publico e sociedade civil.

9.3.2. ARTICULACAO INTERINSTITUCIONAL

A articulacdo entre as esferas de governo, 6rgaos do Sistema de Justica,
Tribunais de Contas e Legislativo, comités de bacia, consorcios regionais e
organizacoes da sociedade civil é o caminho seguro para superar os desafios do
saneamento e dos recursos hidricos no Brasil. Os servicos de saneamento devem se
articular-se com:

e as politicas de desenvolvimento urbano e regional, como o plano de
desenvolvimento metropolitano, plano diretor municipal, leis de
parcelamento, uso e ocupacao do solo, planos de mobilidade
urbana, habitacdo, regularizacao fundiaria, codigos de obras e
demais politicas que se relacionem com o0s servicos de saneamento;

e as politicas de recursos hidricos, com todos 0s seus instrumentos,
em particular, os planos de bacia hidrografica, e o enquadramento
segundo os usos preponderantes da agua, que estabelecem padroes
de lancamento das aguas pluviais em meios receptores, no ambito
dos comités de bacia hidrografica;

e as politicas ambientais;

e as politicas de adaptacdo a mudanca do clima, de gestao de riscos e
desastres, e de acoes da Defesa Civil; e

e as politicas de saude publica e desenvolvimento social.

Implementar visao integrada e a articulacao dos quatro componentes dos
servicos de saneamento basico nos seus aspectos técnico, institucional, legal e
econdmico é primordial para a efetivacdo dos servicos. E de suma relevancia um

programa de fiscalizacao conjunta, visto que a atuacao coletiva dos orgaos assume
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uma posicao catalisadora de mudancas no complexo cenario de degradacao ambiental
e, a0 mobilizar equipes multidisciplinares para tomar as providéncias cabiveis, o
trabalho realizado é fortalecido na medida em que oferece maior legitimidade as
decisoes tomadas, fomenta a concepcdao de solucdes coletivas, minimiza as
ingeréncias politicas e promove maior sustentacao do programa tendo em vista o
compartilhamento de um propoésito comum.

Além disso, as redes associativas e conselhos municipais se apresentam
relevantes no processo de construcao de politicas publicas, uma vez que permitem a
unidao de varias instituicoes para o alcance do bem comum.

Para efetiva implementacdo do PMSB e PMGIRS de Jaguaritna serao
necessarias as seguintes acoes:

e Buscar fontes de financiamentos externos para execucao das acoes;

e Identificar potenciais parcerias com o setor privado e instituicoes
financeiras;

e Identificar potenciais parcerias com ruralistas, sindicatos, casa da
agricultura;

e Identificar potenciais parcerias com associacoes e cooperativas;

e Promover em parceria com o Sistema “S” (SENAC, SENAI) para cursos
de transformacao, reaproveitamento e design;

e Articular propostas para gestao consorciada.

9.3.3. PARTICIPACAO SOCIAL

A participacao da sociedade civil no planejamento e na fiscalizacao dos
servicos de saneamento é importante para garantir a qualidade e a transparéncia dos
servicos. A promocao da participacdao social deve garantir a sociedade informacoes,
representacoes técnicas e participacao nos processos de formulacao de politicas,
planejamento, avaliacdo e publicacdo de normativos da entidade reguladora
infranacional relacionados aos servicos de saneamento.

Para compatibilizar a participacao social no Plano Municipal de
Saneamento Basico (PMSB) com o Plano Diretor, Plano de Bacia e outros planos
relacionados, é fundamental garantir:

e a participacao social seja transversal em todo o processo, desde a
concepcao do PMSB até a sua implementacdao e monitoramento;
e utilizar a educacao ambiental e mobilizacao social como estratégia

de acdao permanente, para o fortalecimento da participacdo e

364



controle social, respeitados as peculiaridades locais e, assegurando-

se 0s recursos e condicoes necessarias para sua viabilizacao.

Esta revisao do PMSB disponibilizou um e-mail e uma pagina eletronica
(site) de interlocucao permanente com a populacao: E-mail:

jaguariuna.pmsb@gmail.com e Site: (em construcao):

https://jaguariunapmsb.wixsite.com/saneamento. Além  disso, 0 processo

participativo para elaboracao do Plano de Saneamento, conta com um Seminario de
lancamento; a Conferéncia Municipal de Saneamento Basico (Diagnoéstico); uma
Consulta Publica e Audiéncia Publica em momentos de interacOes entre o
conhecimento técnico e o local. Também foi desenvolvido um questionario de
percepcao da populacao sobre 0s servicos de saneamento de Jaguariuna.

Na prestacao dos servicos, a participacdo social tem como finalidade
proporcionar ao usuario:

e 0 recebimento do servico dentro das condicOes e padroes
estabelecidos em normas e contratos, observados os requisitos de
seguranca e a viabilidade técnica e economico-financeira;

e 0 amplo acesso as informacdes sobre 0s servicos prestados segundo
as metas estabelecidas nos instrumentos de planejamento;

e 0 conhecimento prévio dos seus direitos e deveres;

e 0 acesso ao plano de operacdo e manutencao para prestacao dos
Servicos;

e recorrer a entidade reguladora infranacional, no caso de nao
atendimento de suas reclamacoes ou quando entender que nao
esteja sendo prestado o servico adequado;

e ser informado sobre a execucado e cronograma de obras no sistema
e interrupcoes na prestacao do servico decorrentes de manutencao
programada; e

e a participacdo e atendimento garantido para manifestacoes,

sugestoes e acompanhamento de processos.

O SAAEJA - Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Jaguaritina possui canal
de atendimento no horario administrativo, das 8h as 17h, o atendimento ao publico
é feito pelo telefone: (19) 3199-7501; PLANTAO VIA WHATSAPP: (19) 97124-1069

(somente mensagens). Também é possivel o atendimento via aplicativos de
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smartphone: o Cidadao Online e o CCC Jaguariuna, esses aplicativos estao disponiveis
gratuitamente.

O Municipio de Jaguariina nao possui procedimento de registro e
tratamento georreferenciado de dados de reclamacodes de clientes provenientes de
call-centers, site ou redes sociais. No entanto, apresenta, desde 2022 (mensal e geral
por ano), “Relatorio Estatistico de Ordem de Servico”, que quantifica, mas nao
geolocaliza, as reclamacdes por tipo de ordem de servico.

A ARES-PCJ mantém um canal exclusivo de Ouvidoria, com acesso por
telefone, site, e-mail e WhatsApp, além de visitas da Ouvidoria Itinerante, atividade
que ocorre desde setembro de 2014 como uma forma de ampliar o conhecimento da
populacao atendida pela Agéncia sobre a existéncia de um Orgao que visa colaborar
no atendimento dos usuarios com seu prestador de servico de saneamento.

Seria interessante o municipio disponibilizar os resultados dos indicadores

de saneamento para que a populacao possa averiguar a evolucao dos servicos.

9.4. VIABILIDADE SOCIAL, ECONOMICA E AMBIENTAL DA PRESTACAO DOS SERVICOS
9.4.1. VIABILIDADE TECNICA

A viabilidade técnica na universalizacdo da prestacao de servicos de
saneamento refere-se a capacidade de implementar, expandir e operar as
infraestruturas necessarias para garantir que todos os cidadaos tenham acesso aos
servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos solidos e drenagem e manejo das aguas pluviais, levando em
consideracao os aspectos técnicos envolvidos nesse processo. Em suma, a viabilidade
técnica esta relacionada a possibilidade pratica de se implementar essas solucoes de
forma eficiente, segura e adequada ao contexto local.

Sao postos-chaves da viabilidade técnica:

e Infraestrutura adequada: a infraestrutura necessaria para fornecer a
universalizacao do acesso ao saneamento pode variar de acordo com o
local.

e Tecnologia disponivel: as tecnologias utilizadas no saneamento
devem ser adequadas ao contexto local, ao porte da populacao atendida
e as condicoes ambientais. A viabilidade técnica depende da escolha das
tecnologias mais apropriadas, que sejam capazes de atender a demanda

de forma eficiente, sem custos excessivos ou complexidade operacional.
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e Capacidade de expansdao: um sistema de saneamento precisa ser
projetado de maneira a permitir futuras expansdes ou adaptacdes. A
medida que a populacdo aumenta ou novas areas precisam ser
atendidas, a infraestrutura deve ser capaz de acomodar esse aumento
sem comprometer a qualidade do servico.

¢ Manutencao e operacao: a implementacao de sistemas de saneamento
¢ apenas parte do processo; a manutencao continua e a operacao dos
servicos sao igualmente importantes. A viabilidade técnica envolve
garantir que existam recursos e capacidades locais para manter 0s
sistemas funcionando, tais como capacitacdo de profissionais,
disponibilidade de pecas de reposicao e insumos e planejamento de
manutencao preventiva e corretiva. Se a tecnologia e os sistemas
escolhidos nao forem faceis de operar ou manter, a viabilidade técnica
¢ comprometida e o sistema pode falhar em atender a populacao de
forma continua.

e Solucdes adaptadas ao contexto local: a viabilidade técnica leva em
conta as caracteristicas socioeconomicas e ambientais de cada regiao.
As solucoes precisam ser adaptadas as condicOes locais, considerando
fatores como disponibilidade de mao de obra qualificada, condicoes
climaticas e geograficas e cultura e os habitos locais.

e Impacto ambiental: a viabilidade técnica envolve a escolha de
tecnologias que minimizem impactos ambientais como poluicao de
corpos d'agua ou contaminacao do solo.

e Integracdao com outras infraestruturas: a viabilidade técnica também
considera a interconexao do sistema de saneamento com outras
infraestruturas essenciais, como redes de energia elétrica, transporte
etc., garantir que essas infraestruturas funcionem de forma integrada é

essencial para o sucesso da universalizacao.

Desta forma, a viabilidade técnica na universalizacdo do saneamento esta

intimamente ligada a capacidade de planejar, construir, operar e manter sistemas de

saneamento eficientes e adequados para as necessidades da populacao, considerando

as caracteristicas locais, a tecnologia disponivel e os impactos ambientais. Assim, se

os sistemas de saneamento nao forem viaveis do ponto de vista técnico, eles podem
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nao ser capazes de fornecer o servico de forma continua e eficaz, prejudicando o meio

ambiente, a saude publica e a qualidade de vida da populacao.

9.4.2. VIABILIDADE SOCIAL

A viabilidade social no contexto de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario envolve a implementacao de sistemas que garantam acesso adequado e
igualitario a servicos de agua potavel e esgotamento sanitario, levando em
consideracao as condicOes sociais, econémicas e culturais da populacao. Ela se refere
a capacidade de garantir que essas infraestruturas sejam acessiveis, justas, eficientes
e sustentaveis, beneficiando toda a sociedade de forma equitativa, com um foco
especial nas populacoes mais vulneraveis.
A seguir estao apresentados os principais aspectos da viabilidade social
dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario:
e Acessibilidade e inclusdo social: para que os sistemas de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario sejam viaveis
socialmente, eles devem garantir que todas as pessoas,
independentemente da classe social, condicao econémica ou localizacao
geografica, tenham acesso aos servicos. A viabilidade social exige que a
infraestrutura chegue a populacdo mais vulneravel, sem discriminacao,
e que o custo dos servicos seja acessivel, especialmente para as familias
mais pobres.
e Equidade no acesso aos servicos: um dos principais desafios da
viabilidade social é garantir que todos 0s grupos sociais, incluindo as
populacdes mais vulneraveis, tenham acesso igualitario aos servicos. O
investimento em infraestrutura precisa ser direcionado principalmente
para as regides mais vulneraveis para reduzir desigualdades. Além
disso, é importante considerar 0s precos justos para O Servico,
garantindo que os mais pobres possam pagar pelas tarifas sem
comprometer sua qualidade de vida.
e Sustentabilidade econ6mica: os sistemas de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario precisam ser financeiramente sustentaveis, o que
significa que devem ser capazes de cobrir seus custos operacionais e de
manutencao a longo prazo, sem depender excessivamente de subsidios
governamentais. Contudo, é importante equilibrar os custos, garantindo
que 0S precos ndao sejam uma barreira para as populacdes de baixa
renda. Isso pode ser feito por meio de tarifas sociais ou subsidios
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cruzados, onde consumidores de maior poder aquisitivo subsidiam os
mais pobres.

e Beneficios para a saude publica: a viabilidade social também esta
diretamente relacionada aos beneficios que os servicos de agua e esgoto
trazem para a saude publica. O fornecimento de agua potavel e o
tratamento adequado de esgoto reduzem significativamente as doencas
relacionadas a agua, como colera, diarreia e outras enfermidades. As
comunidades que tém acesso a esses Servicos experimentam uma
melhora na qualidade de vida, com uma reducao de doencas e aumento
da longevidade.

e Geracao de emprego e renda: a implementacao e manutencao de
sistemas de abastecimento de agua e esgoto podem gerar uma série de
empregos diretos e indiretos. Isso inclui empregos para operarios da
construcao civil, técnicos de manutencao, pessoal para o tratamento de
agua e esgoto, e até para a gestao e distribuicao dos servicos. Além disso,
a capacitacao da forca de trabalho local para operar esses sistemas pode
criar uma base solida de empregos sustentaveis.

e Educacdo e conscientizacdo: a conscientizacao e educacdao ambiental
sao essenciais para a viabilidade social. As populacOes precisam ser
informadas sobre o uso racional da agua, o tratamento de esgoto e 0s
impactos ambientais de seu descarte inadequado. Isso pode ser feito por
meio de programas educativos nas escolas, campanhas de midia e
treinamentos comunitarios. Quanto mais informada a comunidade
estiver, maior sera a adesao e 0 uso consciente dos servicos.

e Tecnologias apropriadas e custo-beneficio: a viabilidade social
também envolve o uso de tecnologias adequadas que sejam acessiveis e
eficazes para as diferentes realidades locais.

e Respeito as realidades locais: a viabilidade social deve levar em conta
as particularidades culturais, sociais e economicas de cada comunidade.
O design e a implementacao dos sistemas devem ser adaptados a
realidade local, para garantir que a solucao proposta seja bem aceita

pela populacao e se integre ao modo de vida da comunidade.

Pelo exposto a viabilidade social no abastecimento de agua e esgotamento

sanitario esta intimamente ligada a criacao de solucoes acessiveis, justas, eficientes e
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sustentaveis que atendam as necessidades da populacdao de forma igualitaria. Para
que os sistemas sejam bem-sucedidos, é necessario garantir acesso universal, precos
justos, beneficios a saude publica, engajamento comunitario e o uso de tecnologias
apropriadas. Isso exige um esforco conjunto entre governo, sociedade civil, setor
privado e a populacdo, criando um ambiente onde todos possam usufruir dos
beneficios desses servicos essenciais.
A viabilidade social no contexto da drenagem e manejo de aguas pluviais
envolve a implementacao de solucoes que sejam socialmente aceitaveis, acessiveis e
sustentaveis para a gestao das aguas da chuva, levando em consideracao as
necessidades e realidades das comunidades, bem como seus impactos economicos,
ambientais e sociais. Esse conceito envolve uma série de fatores que garantem que as
solucdes para o manejo das aguas pluviais sejam benéficas para a populacao e viaveis
a longo prazo, conforme apresentado a seguir:
e Acessibilidade e inclusao social: para que o manejo das aguas pluviais
seja viavel socialmente, as solucOes implementadas precisam ser
acessiveis a todas as camadas da sociedade, especialmente as
populacdes mais vulneraveis. Isso pode envolver, por exemplo, a
construcao de sistemas de drenagem que atendam as areas periféricas,
que muitas vezes sao mais propensas a alagamentos e problemas de
drenagem. O projeto deve garantir que todos sejam atendidos,
fornecendo infraestrutura adequada para areas de baixo poder
aquisitivo.
e Educacao e conscientizacao comunitaria: a gestao de aguas pluviais
também depende da participacao ativa da comunidade. A populacao
necessita entender a importancia do manejo adequado das aguas de
chuva, como as praticas de coleta e retencao podem ajudar a evitar
enchentes e até possibilitar o reaproveitamento. Além disso, deve-se
sempre abordar a questao da gestdao das aguas de chuvas ligada a
limpeza urbana e manejo dos residuos solidos, pois a os residuos
descartados inadequadamente frequentemente acabam sendo levados
para sarjetas, bocas de lobo e galerias pluviais, podendo bloquear as vias
de escoamento da agua da chuva, prejudicando o funcionamento do
sistema de drenagem. Como consequéncia tem-se que com bocas de

lobo e galerias obstruidos o escoamento da agua é comprometido,
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aumentando o risco de alagamentos, enchentes e outros problemas
urbanos, especialmente durante periodos de chuvas intensas.

e Beneficios para a saude publica e qualidade de vida: uma boa gestao
das aguas pluviais ajuda a evitar enchentes, que podem causar sérios
danos a saude publica, como a proliferacdao de doencas transmitidas
pela agua. Além disso, o controle das aguas pluviais melhora a qualidade
de vida das comunidades, evitando alagamentos e problemas
relacionados a inundacoes, como a perda de bens materiais e a
interrupcao de servicos essenciais.

e Sustentabilidade e custo: a viabilidade social no manejo das aguas
pluviais também esta ligada a capacidade de implementar solucdes que
sejam financeiramente sustentaveis. O custo das intervencoes deve ser,
na medida do possivel, compativel com o orcamento local, além de ser
eficiente em termos de manutencao e operacao.

e Resiliéncia as mudancas climaticas: o manejo de aguas pluviais
também deve ser pensado de maneira resiliente, ou seja, deve levar em
conta os possiveis efeitos das mudancas climaticas. Isso implica em
adotar solucoes adaptaveis, como sistemas de drenagem urbana
sustentavel, que consideram a retencao e infiltracdio da agua,
diminuindo o risco de inundacdes e melhorando a gestao de recursos
hidricos nas cidades.

e Infraestrutura de drenagem sustentavel: investir em solucoes de
drenagem sustentavel, como jardins de chuva, pavimentos permeaveis,
cisternas para armazenar aguas pluviais e telhados verdes, contribui
para a gestao eficiente da agua da chuva, além de ser um beneficio direto
para a comunidade. Estas solucoes podem ser implementadas de
maneira que envolvam a participacdo comunitaria, e sejam de baixo

custo, contribuindo para a inclusao social e a preservacao ambiental.

Desta forma, a viabilidade social no manejo de aguas pluviais se refere a

implementar solucdoes que beneficiem a sociedade de forma ampla, levando em

consideracao o acesso, a inclusao social, a educacao, a sustentabilidade e os impactos

na qualidade de vida da populacao. As politicas de manejo das aguas pluviais devem

ser pensadas de maneira integrada com as necessidades sociais, promovendo a justica
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social e o bem-estar das comunidades, ao mesmo tempo que garantem a eficacia e a
sustentabilidade ambiental das solucoes adotadas.

A viabilidade social no contexto de limpeza urbana e manejo de residuos
solidos refere-se a capacidade de implementar e manter politicas e praticas de gestao
de residuos que sejam sustentaveis, acessiveis e aceitas pela sociedade. Esse conceito
envolve varios fatores, que podem ser divididos em algumas categorias principais:

e Participacao e conscientizacao da comunidade: a viabilidade social
depende da colaboracao ativa dos cidadaos. Para que um sistema de
manejo de residuos solidos seja bem-sucedido, a populacdao precisa
estar engajada e comprometida com a separacao dos residuos, a
reciclagem e o descarte adequado. Programas de educacao ambiental e
campanhas de conscientizacdao sao fundamentais para que a populacao
compreenda a importancia dessas acoes e como elas afetam a saude e o
meio ambiente.

e Acessibilidade e justica social: é importante que as solucoes de gestao
de residuos atendam a todos os segmentos da sociedade, inclusive as
populacdes de areas mais carentes. Um sistema de limpeza urbana e
manejo de residuos solidos viavel socialmente deve garantir que todos
tenham acesso a coleta, servicos de reciclagem e descarte adequado. Isso
inclui também garantir condicOes adequadas de trabalho para os
catadores de materiais reciclaveis.

e Geracdao de emprego e renda: a implementacao de sistemas eficientes
de manejo de residuos pode gerar novas oportunidades de emprego e
renda. Isso é especialmente relevante no contexto de catadores e
cooperativas de reciclagem, que, com o apoio de politicas publicas
adequadas, podem se profissionalizar e melhorar suas condicoes de
vida. Além disso, a industria de reciclagem pode impulsionar empregos
diretos e indiretos.

e Equilibrio entre sustentabilidade e custo: a viabilidade social também
implica em encontrar solucdes que, embora sustentaveis, sejam
financeiramente acessiveis. Por exemplo, a compostagem doméstica de
residuos organicos pode ser uma pratica socialmente viavel, pois nao
envolve custos elevados e ainda reduz a quantidade de residuos

enviados para o aterro sanitario.
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e Infraestrutura adequada: para que o manejo de residuos solidos seja
eficaz, a infraestrutura precisa ser bem planejada e acessivel. Isso inclui
lixeiras adequadas para separacao dos residuos, pontos de coleta de
materiais reciclaveis, centros de triagem e a garantia de que 0s residuos
sejam coletados e tratados de maneira eficiente.

e Inovacoes tecnologicas e sustentabilidade: a adocao de tecnologias
mais limpas e eficientes também pode ajudar a garantir a viabilidade
social. O uso de tecnologias de reciclagem, compostagem ou outras
formas de tratamento de residuos que reduzem o impacto ambiental e

maximizam os beneficios para a sociedade também sao importantes.

Desta forma, a viabilidade social no manejo de residuos solidos visa
garantir que as politicas publicas e praticas adotadas ndao apenas resolvam os
problemas ambientais, mas também sejam justas, inclusivas e proporcionem
beneficios reais a sociedade como um todo. Isso exige uma combinacao de educacao,
acessibilidade, infraestrutura, inovacao e criacao de empregos, sempre levando em

conta as necessidades e a realidade local.

9.4.3. VIABILIDADE ECONOMICA

A viabilidade economica na universalizacao da prestacao de servicos de
saneamento refere-se a capacidade de implementar, manter e expandir os servicos
para toda a populacdao de maneira financeiramente sustentavel. Isso envolve a analise
de varios fatores que impactam o custo e a disponibilidade desses servicos para todos
os cidadaos, especialmente nas areas com menor poder aquisitivo.

A seguir estdo apresentados alguns aspectos fundamentais da viabilidade
econOmica no contexto da universalizacao do saneamento:

¢ (Custos e investimentos iniciais:

o A universalizacao exige investimentos iniciais para expandir a
infraestrutura de saneamento. O financiamento desses
investimentos precisa ser viavel, seja por meio de recursos
publicos, privados ou parcerias publico-privadas (PPP).

¢ Sustentabilidade financeira: além dos custos iniciais é necessario
garantir que os servicos sejam sustentaveis a longo prazo. Isso significa

que as receitas geradas com a cobranca dos servicos devem ser
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suficientes para cobrir o0s custos operacionais, manutencdo e
investimentos futuros.
e Tarifas e capacidade de pagamento:
o Definir tarifas que sejam acessiveis a populacao, sem comprometer
a viabilidade economica do servico, ¢ um grande desafio. A
tarifacdo deve ser justa e levar em conta a capacidade de
pagamento das diferentes faixas de renda da populacao.
e Eficiéncia operacional: a gestado eficiente dos recursos e operacoes do
sistema de saneamento é essencial para a viabilidade econdmica. A
reducao de desperdicios, otimizacdo da operacao e manutencao da
infraestrutura ajudam a reduzir custos, tornando o sistema mais
sustentavel.
e Retorno social e economico: a universalizacdo do saneamento traz
beneficios indiretos significativos, como a melhora na saude publica
(reduzindo doencas transmitidas pela agua), maior produtividade
(reducao de faltas ao trabalho e escolaridade devido a problemas de
saude) e atracdao de investimentos para as regides com infraestrutura
adequada. Esses ganhos sociais e economicos ajudam a justificar os
custos e investimentos iniciais.
e Financiamento publico e privado: a viabilidade economica também
depende de modelos de financiamento. A parceria com o setor privado,
por meio de concessdes ou PPPs, pode ser uma solucdo importante para
viabilizar grandes investimentos, enquanto o setor publico pode
garantir que as tarifas ndo sejam um obstaculo para as familias de baixa

renda.

Desta forma, a viabilidade economica busca equilibrar os custos de

implementacao e operacao dos sistemas de saneamento com a necessidade de tornar

esses servicos acessiveis e sustentaveis ao longo do tempo, garantindo que todas as

pessoas, independentemente de sua localizacao ou renda, tenham acesso aos servicos

essenciais de saneamento basico.

9.4.4. VIABILIDADE AMBIENTAL

A viabilidade ambiental da universalizacdo do saneamento envolve garantir

que os servicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana,
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manejo de residuos solidos e drenagem urbana sejam implementados de forma a
atender a toda a populacoes de maneira eficaz e sustentavel, sem causar danos
irreparaveis ao meio ambiente. Para cada um desses componentes do saneamento
basico, a viabilidade ambiental exige um planejamento cuidadoso, o uso de
tecnologias apropriadas e uma gestao eficiente, conforme apresentado a seguir:

e Abastecimento de agua: o abastecimento de agua é um dos pilares do

saneamento basico e sua universalizacao deve garantir que todo tenham

acesso a agua potavel, sem comprometer os recursos hidricos.

o Desafios ambientais:

» Disponibilidade hidrica: a universalizacao exige gestao rigorosa
e estratégica para garantir o uso sustentavel dos recursos
hidricos.

* Poluicao das fontes de agua: a contaminacao dos mananciais,
superficiais e subterraneos, por atividades antropicas, como o
despejo de efluentes nao tratados, pode comprometer a
qualidade da agua.

* Mudancas climaticas: a alteracdao nos padroes de precipitacao e
o aumento da frequéncia de secas podem afetar a
disponibilidade de agua, tornando  necessario 0
desenvolvimento de tecnologias de captacdo e armazenamento
alternativas, como cisternas e sistemas de coleta de aguas
pluviais.

o SolucoOes para viabilidade ambiental:

» Uso racional da agua: incentivar 0o consumo consciente, a
reducao de perdas nas redes e o reuso de agua.

*» Tratamento e recuperacao de fontes: investir em tecnologias de
tratamento de agua, para garantir a qualidade da agua e a nao
contaminacao das fontes.

* Monitoramento e protecdo de bacias hidrograficas: implementar
sistemas de monitoramento da qualidade da agua e adotar
medidas para proteger as bacias hidrograficas da urbanizacao
desordenada.

e Esgotamento sanitario: o esgotamento sanitario adequado é
fundamental para proteger a saude publica e o meio ambiente. A

universalizacdo desse servico envolve a construcao de redes de esgoto,

375



estacoes de tratamento de esgoto (ETEs) e sistemas de disposicao de
aguas residuais.
o Desafios ambientais:

» Lancamento inadequado de efluentes: o despejo de esgoto sem
tratamento ou com tratamento inadequado em corpos d'agua
pode causar graves problemas ambientais, como a poluicao de
rios e lagos, afetando a fauna e flora aquatica e a qualidade da
agua para consumo.

»= Assoreamento e contaminacao do solo: o esgoto nao tratado
pode levar a contaminacao do solo e a proliferacdo de doencas.

o Solucoes para viabilidade ambiental:

» Sistemas de tratamento eficientes: Implantacdo de estacoes de
tratamento de esgoto (ETEs) adequadas ao porte da cidade e ao
volume de esgoto gerado. Tecnologias como lagoas de
estabilizacao ou fossas sépticas e biodigestores podem ser
alternativas sustentaveis em areas rurais e areas urbanas
distantes da sede.

*» Reuso de aguas residuais: O reuso de aguas tratadas para fins
nao potaveis (como irrigacao ou processos industriais) pode
reduzir o impacto ambiental do lancamento de efluentes.

» Sistemas descentralizados: em areas urbanas distantes da sede
pode-se adotar solucoes descentralizadas como fossas sépticas
e sistemas de tratamento biologico localizados.

e Limpeza urbana: a limpeza urbana é fundamental para evitar o
acumulo de residuos nas ruas e espacos publicos, prevenindo a
proliferacao de doencas e o comprometimento do ambiente.

o Desafios ambientais:

* (Contaminacao do solo e da agua: o descarte inadequado de
residuos urbanos pode poluir o solo e os corpos d'agua, além de
ser fonte de emissao de gases de efeito estufa (especialmente
com residuos organicos).

* Acumulo de lixo nos espacos urbanos: a limpeza urbana
precaria pode levar ao acumulo de lixo e residuos nas vias
publicas.

o Solucoes para viabilidade ambiental:
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= (Gestao adequada de residuos solidos: implantacao de sistemas
eficientes de coleta e disposicao dos residuos. A separacao de
residuos reciclaveis e nao reciclaveis deve ser incentivada.

= Educacdao ambiental: conscientizar a populacao sobre a
importancia da limpeza e do descarte correto de residuos.

= Uso de tecnologias de limpeza wurbana: investir em
equipamentos e estratégias de coleta que nao impactem
negativamente o ambiente, como o uso de veiculos movidos a
energia limpa ou tecnologias para compostagem.

e Manejo de residuos solidos: o manejo adequado dos residuos solidos
¢ uma parte essencial da universalizacao do saneamento, pois envolve o
descarte, a reciclagem e o tratamento de residuos de maneira eficiente,
minimizando o impacto ambiental.

o Desafios ambientais:

» Aterros sanitarios inadequados: o descarte de residuos em
aterros sanitarios mal projetados ou nao licenciados pode
resultar em contaminacao do solo e da agua, além de emissao
de metano, um gas de efeito estufa.

» Baixo indice de reciclagem: a falta de infraestrutura para a coleta
seletiva e a reciclagem de materiais pode levar ao desperdicio de
recursos e ao acumulo de residuos solidos nos aterros.

o SolucoOes para viabilidade ambiental:

* Implantacdo de programas de reciclagem: ampliar o sistema de
coleta seletiva e fomentar a reciclagem, incentivando a
participacao da populacao.

» Compostagem e biodigestao: sistemas de compostagem para
residuos organicos e biodigestores para residuos solidos podem
reduzir a quantidade de lixo destinada aos aterros e gerar
biogas.

* Aterros sanitarios adequados: melhorar a infraestrutura de
aterros sanitarios, garantindo que atendam as normas
ambientais e tenham sistemas de monitoramento da emissao de
gases e da contaminacao do solo e das aguas.

e Drenagem urbana: a drenagem urbana é necessaria para evitar

alagamentos e a erosao do solo. Uma drenagem inadequada pode gerar
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impactos ambientais, como 0 assoreamento de rios, a poluicao e o
aumento de desastres naturais.
o Desafios ambientais:

= Assoreamento de corpos d'agua: a falta de sistemas de
drenagem eficientes pode levar ao acimulo de sedimentos e lixo
nos corpos d'agua, prejudicando a qualidade da agua e os
ecossistemas aquaticos.

*» Inundacdes e alagamentos: a impermeabilizacao do solo,
causada pela urbanizacao desordenada, dificulta o escoamento
da agua da chuva, aumentando o risco de inundacoes.

o Solucoes para viabilidade ambiental:

= Sistemas de drenagem sustentavel: investir em solucdes
baseadas na natureza, como a drenagem urbana sustentavel,
que inclui o uso de jardins de chuva, pisos permeaveis e canais
ecologicos.

* Planejamento urbano integrado: desenvolver a cidade com
planejamento de drenagem eficiente, minimizando o impacto da
impermeabilizacdao do solo e favorecendo o escoamento natural

das aguas pluviais.

A viabilidade ambiental da universalizacdo do saneamento exige a
implementacdao de solucdes tecnologicas adequadas, o planejamento urbano
integrado e a gestao eficiente dos recursos naturais. Isso inclui garantir o acesso a
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos soélidos e
drenagem urbana de maneira sustentavel, levando em consideracao os desafios
ambientais e as caracteristicas locais. A educacao e o engajamento da comunidade,
juntamente com a adesdao a normas e politicas publicas ambientais, sao essenciais

para alcancar a universalizacdo do saneamento de forma ambientalmente viavel.

9.5. METAS INSTITUCIONAIS PROPOSTAS AO LONGO DO HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

De acordo com o DECRETO N° 11.598, DE 12 DE JULHO DE 2023, para um

prestador do servico de agua e esgotamento sanitario ser aprovado na etapa I

(cumprimento de indices referenciais minimos dos indicadores econdmico-
financeiros), devem atender os seguintes referenciais minimos:

o Indice de margem liquida sem depreciacdo e amortizacdo superior

a Zero;
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e Indice de grau de endividamento inferior ou igual a um;
o Indice de retorno sobre patrimoénio liquido superior a zero; e

o Indice de suficiéncia de caixa superior a um.

Como meta Jaguariuna deve manter os indices referenciais minimos supra
apresentados, ao longo do horizonte de planejamento, para o0s servicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo de residuos solidos e limpeza
urbana e manejo de aguas pluviais e drenagem urbana. A formulacao para o calculo
esta disposta a seguir.

O indicador margem liquida sem depreciacao e amortizacao (ML) tem como
objetivo mostrar a geracao de lucro em relacao a receita da empresa com suas
operacoes, sendo, portanto, um indicador da eficiéncia da empresa, conforme

calculado a seguir:

LLDA
ML = —
RO

Em que:

LLDA = lucro liquido, ndo deduzidas as despesas de depreciacao e de
amortizacao (SNIS: BLO11);

RO = receita operacional (SNIS: BLOO7).

O grau de endividamento mostra a relacao entre dividas de curto e longo

prazo da empresa e seu ativo total. O indicador é calculado da seguinte forma:

E = PC+PNC
AT

Em que:

E = grau de endividamento;

PC = passivo circulante (SNIS: BLOO5);

PNC =: passivo nao circulante (SNIS: BLO03);

AT = ativo total (SNIS: BL0O0?2).

O indicador de retorno sobre patrimonio liquido (ROE) mostra o retorno
dado aos investimentos feitos com recursos proprios, indicando a atratividade

econOmica da empresa para seus socios e é calculado da seguinte forma:

_ L
RGE—PL
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Em que:
LL = lucro liquido (SNIS: BL0O04);
PL = patrimonio liquido (SNIS: BLO06).

O indice de suficiéncia de caixa (SC) tem como objetivo mostrar a
capacidade da empresa em gerar caixa para pagar as despesas correntes com as
atividades de exploracdo e compromissos financeiros e fiscais. E calculado da

seguinte forma:

ArrT
SC = —
DEF

Em que:

ArrT: arrecadacao total (SNIS: FNOOG6);

DEF: despesas de exploracao, financeiras e fiscais, calculadas como a soma
entre despesas de exploracao, despesa com juros, encargos e amortizacao da divida
e despesas fiscais (SNIS: FNO15 + FNO16 + FNO34 + FN022).

O PMSB (2020) traz Indicadores Gerenciais do SAA e do SES com
Indicadores Economico-Financeiros (Indice de Evasdo de Receitas; Despesa Total com
os Servicos por m? faturado; Indicador de Desempenho Financeiro; Indice de
Investimentos em Agua; Indice de Investimentos em Esgoto). O PMSB (2020) propds
que para avaliar o desempenho econdmico-financeiro da gestao dos residuos solidos
urbanos seriam necessarios os seguintes indicadores:

e Incidéncia das despesas com o manejo de residuos solidos nas
despesas correntes da prefeitura (SNIS 001);

e Despesa per capita com manejo de residuos solidos em relacao a
populacao (SNIS 006);

e Receita arrecadada per capita;

e Autossuficiéncia financeira da prefeitura com o manejo de residuos
solidos (SNIS 005);

e Taxa de empregados em relacao a populacao urbana (SNIS 001);

e Incidéncia de empregados proprios no total de empregados no
manejo de residuos solidos (SNIS 007);

e Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de

empregados no manejo de residuos solidos (SNIS 010);
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O PMSB (2020) prop6s como indicador estratégico o IE1: Autossuficiéncia
financeira do sistema de manejo de aguas pluviais, aplicavel apos a instituicao da taxa
de drenagem. Para que o sistema seja autossuficiente, o indicador deve atingir o valor
1 ou 100%.

receita arrecadada com a taxa de drenagem por ano
~ despesa total com o sistema de manejo de iguas pluviais por ano

1E; (%)

Entretanto o municipio nao possui cobranca pelos servicos de manejo de
aguas pluviais, sendo utilizada para as despesas os recursos do orcamento geral do
municipio.

A RESOLUCAO ANA N° 227, DE 10 DE DEZEMBRO DE 2024 aponta uma
previsao para regulacao da seguinte forma:

e 1° semestre de 2027: Estabelecer norma de referéncia sobre
cobranca pela prestacao de servicos de drenagem e manejo de aguas
pluviais;

e 2° semestre de 2027: Estabelecer norma de referéncia sobre
modelos de regulacdo tarifaria para a prestacao de servicos de

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

Desta forma, um monitoramento possivel até o estabelecimento da
cobranca em Jaguariuina seria monitorar a Despesa total com servicos de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (SNIS FN016) e relacionar com a Receita total do
municipio (SNIS FN003), assim haveria um balizamento da quantidade de recursos
gastos com Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas em Jaguariuna (quanto
maior melhor) e o grau de dependéncia do orcamento geral do municipio (quanto
menor melhor).
Ressalta-se que os indicadores financeiros devem ser adaptados ao Decreto
n° 11598/2023 para maior padronizacao e fator comparativo.
No PMSB (2020), foram propostas ainda, medidas para melhoria do
Atendimento ao Cliente por meio de acompanhamento dos seguintes indicadores:
e Eficiéncia na Prestacao do Servico e no Atendimento ao Publico, o
qual se baseia em 3 fatores:
o FATOR 1 - Prazos de atendimento dos servicos de maior

frequéncia, que correspondera ao periodo de tempo decorrido
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entre a solicitacdo do servico pelo usuario e a data efetiva de
conclusao;

o FATOR 2 - Disponibilizacao de estruturas de atendimento ao
publico, que deverdo ser avaliadas pela oferta ou nao das
seguintes possibilidades;

o FATOR 3 - Adequacao da estrutura de atendimento em prédio (s)
do prestador que sera avaliada pela oferta ou ndo das seguintes
possibilidades

o O indicador é bem estruturado, traz uma ponderacao dos fatores
para medicao do indicador, o resultado é enquadrado em diversas
gradacoes, entretanto a meta a partir de 2020 é bom, sem
pretensao de evolucao no horizonte de planejamento

o Indice de Satisfacdo do Cliente:

o Este indicador possui dependéncia de recursos humanos e
materiais, pois para a verificacao dos resultados obtidos pelo
prestador, devera ser feita anualmente, até o més de dezembro,
pesquisa de opinido realizada por empresa independente,
capacitada para a execucao do servico. A pesquisa a ser realizada
devera abranger um universo representativo de usuarios que
tenham tido contato devidamente registrado com o prestador, no
periodo de 3 (trés) meses antecedentes a realizacao da pesquisa.

o Destaca-se que a ARES-PCJ faz a cada 2 anos a pesquisa de
satisfacdo dos usuarios para cada municipio regulado pela
Agéncia, entretanto os parametros utilizados divergem dos
parametros utilizados no indicador do PMSB (2020)

o A meta proposta ao longo do horizonte de planejamento é ISC
(Indice de Satisfacdo do Cliente) superior a 90%., sem pretensdo de

evolucao no horizonte de planejamento

Tal monitoramento deve ser mantido.

9.6. PLANO DE EXECUCAO PARA O SISTEMA DOS COMPONENTES INTEGRADOS AO LONGO DO
HORIZONTE DE PLANEJAMENTO

As metas do PMSB de Jaguariiina foram estipuladas para o horizonte de
planejamento de 2026 a 2046, considerando a seguinte definicao:
e Prazo Imediato: 2026-2028
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e Curto prazo: 2029-2033
e Médio prazo: 2034-2038
e Longo prazo: 2039-2046

O planejamento compde componentes do saneamento, com a situacao
atual apresentada, metas, programas e objetivos, acOes/projetos e prazos de
cumprimento, bem como os recursos financeiros estimados, para a revisao do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Jaguariuna e estao apresentados no ANEXO 05 -
PLANO DE ACOES dos componentes de saneamento integrados, na pagina 409.

Destaca-se que os valores de investimentos contabilizados se basearam
nos valores de contratos recentes e em vigéncia em Jaguariina e em precos de

mercado.

9.7. AVALIACAO DA VIABILIDADE PARA A SUSTENTACAO ECONOMICA DA GESTAO DOS
SERVICOS

Com base no historico de receitas e despesas do SNIS e SINISA, pode-se
verificar desde 2020 as receitas acima das despesas em Jaguariuna (Figura 41, pagina
235), para os componentes integrados devem ser utilizados recursos do municipio
e/0u com recursos externos e parcerias com o setor privado. A soma de investimentos
necessarios baseou-se nas planilhas de acoes do ANEXO 03 - PLANO DE ACOES DO
COMPONENTE: Manejo de Aguas pluviais e drenagem urbana, na pagina 403.

O Quadro 144 mostra os Investimentos previstos nesta revisao do PMSB

dos componentes integrados.

Quadro 144: Investimentos previstos dos componentes integrados

Investimentos com 0s componentes integrados

Total R$ 15.960.000,00

2026 - 2028 | R$ 2.280.000,00

2029 - 2033 | R$ 3.800.000,00

2034 - 2038 | R$ 3.800.000,00

2039 - 2046 | RS 6.080.000,00
Fonte: Felco Faleiros, 2025
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9.8. MODELOS E ESTRATEGIAS DE FINANCIAMENTO DOS SUBSIDIOS NECESSARIOS A
UNIVERSALIZACAO, INCLUSIVE QUANTO AOS SERVICOS QUE NAO SERAO COBERTOS POR TAXAS
OU TARIFAS

Os investimentos em saneamento devem ser realizados pelos prestadores
de servico conforme as responsabilidades assumidas contratualmente. Contudo, o
financiamento para atingimento das metas previstas nesta revisao do PMSB pode ser
complementado com recursos provenientes de subvencao publica e também outras
fontes de recursos, por exemplo agéncias de fomento nacional e internacional.

A estratégia de financiamento a ser adotada no municipio de Jaguaritna
deve balancear a capacidade de pagamento dos usuarios e a capacidade do prestador
tomar recursos de longo prazo. Precisa considerar ainda a viabilidade técnica e
economico-financeira dos programas do PMSB em cada um dos servicos de
saneamento, considerando as metas de investimento alocadas no cronograma de
aplicacao destes recursos.

Cabe aos prestadores planejarem a melhor composicao do financiamento
dos sistemas, identificando a combinacao ideal de fontes de recursos de modo a
equilibrar o fluxo de caixa dos servicos e o alcance das metas de investimento
conforme os prazos estabelecidos no PMSB.

Para que as metas estabelecidas no PMSB sejam cumpridas € preciso que
0s gestores municipais tomem o0s servicos de saneamento como prioridade e os
incluam na estrutura orcamentaria do municipio. Essa preocupacao deve constar no
Plano Plurianual - PPA, pois, com vigéncia de quatro anos, tem como funcao
estabelecer as diretrizes, objetivos e metas de médio prazo da Administracao Publica.
Cabe a Lei de Diretrizes Orcamentarias - LDO desdobrar essas estratégias anualmente,
enunciando as politicas publicas e respectivas prioridades para o exercicio seguinte.
Ja a Lei Orcamentaria Anual - LOA tem como principal objetivo estimar as receitas e
fixar a programacao das despesas para o exercicio financeiro.

Assim, a LDO ao identificar no PPA as acdes que receberdo prioridade no
exercicio seguinte torna-se a ponte entre o PPA, que funciona como um plano de
meédio prazo do governo, e a LOA, que é o instrumento que viabiliza a execucao do
plano de trabalho do exercicio a que se refere.

A mobilizacdao dos recursos financeiros necessarios ao cumprimento dos
programas do PMSB no municipio depende da aplicacdo de um plano de acao
articulado entre as secretarias de Saneamento Basico e Servicos Publicos. Com a

integracdo de suas estratégias sera mais factivel viabilizar os recursos necessarios ao
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cumprimento das metas de investimento em prol da universalizacao e
sustentabilidade dos servicos.

Para fazer frente aos investimentos projetados, identificou-se potenciais
fontes de recursos orientadas ao setor de saneamento, com capacidade para
complementar os investimentos feitos com recursos resultantes da propria prestacao
dos servicos. A prioridade no atendimento destas demandas pelos organismos de
fomento normalmente obedece a critérios socioecondémicos e regionais.

Ja as fontes de recursos federais precisam ser analisadas considerando a
situacao economica do pais e o impacto que esta realidade tem causado na operacao
das politicas e repasses financeiros para seus programas, projetos e acoes.

De maneira pratica, ndo basta existir o programa ou a linha de fomento, é
preciso que existam recursos disponiveis para serem acessados de modo a
proporcionar a efetiva liberacao de recursos dentro de cada linha de financiamento.

Na sequéncia sao apresentadas as principais modalidades de
financiamento para os sistemas de saneamento no municipio:

e Cobranca direta dos usuarios - taxa ou tarifa: a principal modalidade
para o financiamento dos servicos publicos advém da cobranca direta
do usuario. Nesta modalidade, o consumo pode ser individualizado,
quantificado e cobrado conforme os valores do servico. A aplicacao de
uma politica de cobranca onde as taxas ou tarifas sejam devidamente
formuladas tende a ser suficiente para custear os servicos e suprir os
investimentos indicados para a universalizacao e modernizacao dos
servicos. Esse custeio pode ser feito de forma direta ou mediante
empréstimos estruturados a médio ou longo prazo.

e SubvencOes publicas - orcamentos gerais: no municipio essa
modalidade tem sido adotada para suprir os investimentos e o custeio
integral do servico de drenagem e de parte dos servicos relacionados a
Residuos Solidos Urbanos - RSU. Sao recursos com disponibilidade nao
estavel e sujeitos a restricoes em razao do contingenciamento na
execucao orcamentaria. Precisam ser priorizados no PPA, LDO e LOA, de
modo a garantir 0S recursos necessarios para cumprir as metas do PMSB.
e Subsidios tarifarios: poderao ser adotados subsidios tarifarios e nao
tarifarios para os usuarios e localidades que nao tenham capacidade de

cobrir o custo integral dos servicos. As tarifas devem levar em conta as
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caracteristicas dos lotes urbanos e nivel de renda da populacao, além
das caracteristicas dos servicos prestados na area atendida.

e Financiamento com recursos federais: os recursos federais
destinados ao financiamento do setor de saneamento basico aos
municipios sdo repassados por programas e linhas de financiamento de
agentes financeiros publicos, principalmente a Caixa Economica Federal
e 0 Banco Nacional de Desenvolvimento Econdomico e Social.

e Financiamento com recursos estadual: No ambito Estadual as
principais linhas de financiamento e fontes de recursos sao o
Desenvolve SP, o Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO, o
Fundo Estadual de Prevencao e Controle da Poluicao - FECOP e o
Programa UniversalizaSP.

e Financiamento proveniente de organizacoes de fomento: estes
recursos sao disponibilizados mediante apresentacao de projetos tendo,
em muitos casos, contratos de financiamento com especificidades
facilitadas através de juros subsidiados, caréncia ou prazos alongados
para pagamento. Essas organizacOes podem ser nacionais e também

estrangeiras.

A seguir esta apresentada a disponibilidade de linhas de financiamento que

contemplem o municipio e seus projetos e acoes.

9.8.1. DISPONIBILIDADE DE LINHAS DE FINANCIAMENTO QUE CONTEMPLEM O MUNICIPIO E
SEUS PROJETOS E ACOES

As linhas de financiamento para o setor de saneamento no Brasil sdo
provenientes de bancos de fomento ou linhas de crédito especificas para o setor,
ofertadas via Caixa Economica Federal ou pelo Ministério das Cidades, que as repassa
as empresas, via bancos comerciais ou pela propria Caixa Economica Federal.

Os bancos comerciais também ofertam linhas de financiamento
provenientes do BNDES (Banco Nacional de Desenvolvimento Econoémico e Social),
neste caso, com repasse da taxa de intermediacao definida pelos bancos ofertantes,
bem como taxa adicional para risco de crédito. Além disso, recursos do FGTS (Fundo
de Garantia por Tempo de Servico) também sdao ofertados pelos bancos comerciais
para financiamento do setor de saneamento.

As principais linhas de financiamento nacionais ofertadas para o setor de

saneamento atualmente sdo:
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e CAIXA FINISA - Programa Financiamento a Infraestrutura e ao

Saneamento:

O

O

Objetivo: Financiar investimentos em saneamento ambiental e
em infraestrutura, com processos de contratacao e prestacao de
contas ageis e simplificados;

Publico-alvo: Municipios, Estados e Distrito Federal;

e Fundo Clima - MMA:

O

Apoiar a implantacao de empreendimentos, a aquisicao de
maquinas e equipamentos e o desenvolvimento tecnoldgico
relacionados a reducao de emissoes de gases do efeito estufa e
a adaptacao as mudancas do clima e aos seus efeitos;

Publico-alvo: Empresa Privada; Governo Municipal; Governo

Estadual; Governo Federal,

e Fundo de Defesa de Direitos Difusos (FDD):

O

Apoio a acoes de reparacao e de prevencao de danos ao meio
ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico,
estético, historico, turistico, paisagistico, por infracao a ordem
econdmica e a outros interesses difusos e coletivos. No ambito
das acoes de manejo e gestao de residuos solidos, podem ser
financiados projetos que incentivem o gerenciamento dos
residuos solidos em areas urbanas e rurais, contribuam para a
implantacao de politicas municipais ambientalmente corretas
ou que promovam acoes de reducao, reutilizacao e reciclagem
dos residuos solidos;

Publico-alvo: Governo Municipal; Governo Estadual; Governo

Federal; Organizacao da Sociedade Civil;

e Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA):

O

Apoio a projetos em temas definidos em edital pelas Secretarias
do Ministério do Meio Ambiente e aprovadas pelo Conselho
Deliberativo do FNMA. Acoes em residuos solidos podem ser
apoiadas, com excecdo para as obras;

Publico-alvo: Governo Municipal; Governo Estadual; Governo
Federal; Organizacao da Sociedade Civil;

e Programa Avancar Cidades - Ministério das Cidades:
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Objetivo: Financiar investimentos em saneamento ambiental e
em infraestrutura;

O Ministério do Desenvolvimento Regional publicou, no dia 2 de
setembro de 2022, a Instrucdao Normativa n° 30/2022, que
regulamenta o processo seletivo para contratacao de operacoes
de crédito para a execucao de acoes de saneamento - Mutuarios
Publicos. O normativo citado foi alterado pelo Ministério das
Cidades, por meio da Instrucao Normativa n° 43/2023;
Publico-alvo: Distrito Federal, Governos Estaduais, Prefeituras
Municipais e prestadores de servicos constituidos na forma de

empresa publica ou sociedade de economia mista;

e Programa Saneamento para Todos - Bancos Comerciais:

@)

Objetivo: promover a melhoria das condicoes de saude e da
qualidade de vida da populacdao urbana e rural por meio de
investimentos em saneamento, integrados e articulados com
outras politicas setoriais, atuando com base em sistemas
operados por prestadores publicos ou privados, por meio de
acoes e empreendimentos destinados a universalizacao e a
melhoria dos servicos publicos de saneamento basico;
Publico-alvo: entidades privadas e Sociedades de Proposito
Especifico (SPE);

e BNDES Finem - Saneamento ambiental e recursos hidricos:

O

Objetivo: universalizacao do acesso aos servicos de saneamento
basico e a recuperacao de areas ambientalmente degradadas;
Publico-alvo: Empresas sediadas no Pais; Fundacoes, associacoes
e cooperativas; e Entidades e 6rgaos publicos. Para clientes do
setor publico, o processo deve se iniciar no programa Avancar
Cidades;

e BNDES Finem - Desenvolvimento integrado dos municipios:

O

O

Apoio a projetos multissetoriais, sustentaveis e integrados
alinhados ao planejamento municipal ou dos estados brasileiros
e do Distrito Federal;

Publico-alvo: Governo Municipal;

e Mutuarios Publicos (SELESAN):
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Processo seletivo continuo para acesso a recursos de
empréstimo provenientes do Fundo de Garantia do Tempo de
Servico (FGTS), destinado a empreendimentos, planos ou
projetos em saneamento basico, regulamentado pela Instrucao
Normativa n°® 30/2022 e pela Instrucao Normativa MCidades n°
39/2012;

Publico-alvo: Empresas Publicas, Sociedades de Economia Mista,
Governos dos Estados e do Distrito Federal, Prefeituras
Municipais e Consorcios Publicos, observadas as regras

constantes nos regulamentos;

e Programa Pro-Cidades (Ministério das Cidades):

@)

O Programa de Desenvolvimento Urbano (Pro-Cidades), foi
instituido por meio da Resolucao n°® 897 do Conselho Curador
do FGTS, em 11 setembro de 2018, dentro da area de aplicacao
de Infraestrutura Urbana do FGTS, e regulamentado pela
Instrucao Normativa n° 28, de 20 de novembro de 2018;

O Pro-Cidades tem por objetivo proporcionar aos estados e aos
municipios brasileiros condicoes para formulacao e implantacao
de politica de desenvolvimento urbano local a partir do
financiamento de investimentos apresentados na forma de
projetos integrados de melhoria de um perimetro urbano,
previamente definido, e, assim, garantir maior efetividade da
funcao social da cidade e da propriedade urbana, priorizando a
ocupacao democratica de areas urbanas consolidadas;

O financiamento do Pro6-Cidades é destinado a instituicoes

publicas e privadas;

e Programa Saneamento Basico - FUNASA:

O

Apoio a implantacao e melhoria de sistemas publicos de manejo
de residuos solidos, que visam contribuir para a universalizacao
dos servicos de limpeza publica, coleta, transporte, tratamento
e disposicao final dos residuos solidos, por meio da Acao:
Sistemas Publicos de Manejo de Residuos Solidos. Apoio
também ao fortalecimento da gestdo dos servicos e o

desenvolvimento de tecnologias adaptadas as diversas
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realidades locais, por meio da Acao: Apoio a Gestao dos
Sistemas de Saneamento Basico;

o Publico-alvo: Empresa Publica; Governo Municipal; Governo
Estadual.

No ambito Regional tem-se:
e BRDE Municipio Saneamento Basico + PCS Producao e Consumo
Sustentaveis:

o Apoio a projetos de municipios, seus O0rgaos e entidades, que
contribuam para a universalizacao do acesso aos servicos de
Saneamento Basico e a recuperacao de areas ambientalmente
degradadas. Além de projetos que estejam de acordo com as
politicas publicas nacionais e internacionais de
responsabilidade socioambiental com investimentos em
desenvolvimento sustentavel;

o Publico-alvo: Governo Municipal.

No ambito Estadual as principais linhas de financiamento e fontes de
recursos sao:
e Economia Verde Municipios (Desenvolve SP):
o Apoio a projetos sustentaveis, que proporcionem reducao na
emissao de CO? e reduzam o impacto ambiental nas atividades
da administracao publica;

o Publico-alvo: Governo Municipal;

e Linha Municipios Sustentaveis (Desenvolve SP):

o A linha Municipios Sustentaveis financia investimentos
destinados a projetos sustentaveis que proporcionem reducao
da emissdao de CO? e minimizem o impacto ambiental nas
atividades da administracao publica;

o Publico-alvo: administracdo municipal direta, as autarquias e
fundacoes instituidas ou mantidas, direta ou indiretamente,
pelos municipios;

o Itens Financiaveis: Eficiéncia Energética e energias renovaveis;

Mobilidade urbana limpa; Saneamento (Sistemas de
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abastecimento de agua; Sistemas de esgotamento sanitario;
Estudos e projetos técnicos de recursos hidricos (mapeamento,
conservacao e/ou ampliacao de acesso); Residuos solidos
urbanos (Projetos e implantacao de sistemas de captura, coleta
e incineracao de gases de aterros sanitarios; Encerramento de
Aterros Sanitarios; Projetos e obras de Infraestrutura e
equipamentos para acondicionamento, tratamento e destinacao
de residuos solidos); Preservacdo da biodiversidade
(reflorestamento); Cidades inteligentes; Infraestrutura urbana
inclusiva; Saude; Educacdo; Assisténcia social;, Infraestrutura
resiliente (Estudos e servicos de mapeamento de areas
vulneraveis e de risco; Projetos e obras de mitigacao,
recuperacao ou prevencao a risco de desastres climaticos e
ambientais, como pocos, pontes, drenagem de aguas pluviais,

piscinodes, entre outros);

e Fundo Estadual de Recursos Hidricos - FEHIDRO:

O

Os recursos do FEHIDRO destinam-se a financiamentos,
reembolsaveis ou a fundo perdido, de projetos, servicos e obras
que se enquadrem no Plano Estadual de Recursos Hidricos -
PERH,;

Publico-alvo: Pessoas juridicas de direito publico, da
administracdao direta ou indireta do Estado e dos municipios;
Concessionarias de servicos publicos nos campos de
saneamento, meio ambiente e de aproveitamento multiplo de
recursos hidricos; Consorcios intermunicipais regulamente

constituidos; Entre outros;

e Fundo Estadual de Prevencao e Controle da Poluicao - FECOP:

O

Financiar, apoiar e incentivar a prevencao e controle da poluicao
no Estado de Sao Paulo;

Publico-alvo: Orgaos ou entidades da administracdo direta ou
indireta; consoOrcios intermunicipais; Concessionarios de

servicos publicos e empresas privadas.
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e Programa UniversalizaSP:

O

@)

O Programa UniversalizaSP objetiva promover acdes para que o
Estado de Sao Paulo cumpra as metas de universalizacao
estabelecidas pelo Marco Legal do Saneamento - 99% da populacao
atendida com agua potavel e 90% da populacao com coleta e
tratamento de esgoto, até 2033. Dessa maneira, o Governo de Sao
Paulo vai apoiar tecnicamente cerca de 218 municipios que operam
diretamente os servicos de saneamento basico, por meio de
autarquias e/ou servicos municipais, em modelagens robustas, a
fim de estimular a antecipacao das metas de universalizacao, da
regionalizacdo da prestacdo dos servicos, do incentivo a
modicidade tarifaria e do atendimento as areas rurais e nucleos
urbanos informais.

Jaguariuna ja aderiu ao Programa UniversalizaSP.

No ambito internacional tem-se atualmente as seguintes linhas de

financiamento:

e Adaptation Fund (Banco Mundial):

O

Apoio a projetos e programas que ajudam comunidades
vulneraveis em paises em desenvolvimento a se adaptarem as
mudancas climaticas. As iniciativas baseiam-se nas
necessidades, pontos de vista e prioridades do pais;
Publico-alvo: Empresa Privada; Empresa Publica; Concessao;
Governo Municipal; Governo Estadual; Governo Federal,;
Organizacao da Sociedade Civil; PPP;

e Global Environmental Facility (GEF) - Banco Mundial:

O

O

Apoio ao combate aos fatores que provocam a degradacao
ambiental de maneira integrada, nas seguintes areas
estratégicas: biodiversidade; mitigacdio das mudancas
climaticas; degradacao do solo; aguas internacionais; produtos
quimicos e; residuos;

Publico-alvo: Empresa Privada; Empresa Publica; Concessao;
Governo Municipal; Governo Estadual; Governo Federal;
Organizacao da Sociedade Civil; PPP;

e Green Climate Fund (GCF):
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Apoio ao desenvolvimento com baixas emissoes e resilientes ao
clima, impulsionando uma mudanca de paradigma na resposta
global as mudancas climaticas;

Publico-alvo: Assessoria técnica; Concessao de crédito;

Empréstimo nao reembolsavel; Garantia; Participacao societaria;

e BIRD Flexible Loan:

O

Apoio a customizacao dos termos de reembolso (isto é, periodo
de caréncia, prazo e perfil de amortizacao) para atender as suas
necessidades de gestao da divida ou as necessidades do projeto;
Publico-alvo: Empresa Publica; Governo Municipal; Governo

Estadual; Governo Federal,

e BID Flexible Financing (OC - Ordinary Capital):

@)

Apoio a financiamento flexiveis para melhorar as capacidades
de gerenciamento de risco em projetos, programas de
empréstimos e estratégias de gerenciamento de ativos e
passivos;

Publico-alvo: Governo Municipal; Governo Estadual; Governo

Federal; Instituicao Financeira;

e BID Grants:

O

Apoio a programas de cooperacao técnica, por meio de fundos
nao reembolsaveis;
Publico-alvo: Governo Municipal; Governo Estadual; Governo

Federal; Instituicao Financeira;

e BID Guarantees:

O

Apoio nos termos financeiros no financiamento de projetos e
nos instrumentos do mercado de capitais por meio de garantias;
Publico-alvo: Governo Municipal; Governo Estadual; Governo

Federal; Instituicao Financeira;

e BID Technical Cooperation:

O

Apoio as demandas dos projetos para consigam que cumprir
sua missao de reduzir a pobreza e a desigualdade, apoiar a
modernizacdo do Estado, fortalecimento institucional,
capacitacao, transferéncia de conhecimento e pesquisa,
incluindo diagnostico, estudos de pré-investimento e setoriais

que apoiam a elaboracao e a preparacao de projetos;
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O

Publico-alvo: Governo Municipal; Governo Estadual; Governo

Federal; Instituicao Financeira;

e CAF Guarantees:

O

Apoio a qualificacdao de risco de crédito de emissoes de divida
dos clientes, com o objetivo de facilitar o acesso a novos
mercados ou investidores, e/ou melhorar as condicoes de
financiamento que ja tenham acesso;

Publico-alvo: Empresa Privada; Empresa Publica; Governo

Municipal; Governo Estadual; Governo Federal,;

e CAF Structured Financing:

@)

Apoio a entidades que buscam financiar operacdes relacionadas
com o setor de infraestrutura e, geralmente, vém de contratos
de concessao outorgados por governos;

Publico-alvo: Empresa Privada; Empresa Publica; Governo

Municipal; Governo Estadual; Governo Federal;

e CAF Technical Assistance:

O

Apoio a capacidade técnica dos paises acionistas com o0 objetivo
de incentivar programas inovadores que contribuam para o
desenvolvimento sustentavel e a integracdo regional;

Publico-alvo: Empresa Privada; Empresa Publica; Governo

Municipal; Governo Estadual; Governo Federal;

e [FC Advisory Platform:

O

Apoio aos projetos para que estabelecam as condicoes
necessarias para se tornarem atrativos para investimentos;
Publico-alvo: Empresa Privada; Governo Municipal; Governo

Estadual; Governo Federal; Instituicao Financeira; PPP;

e UK Sustainable Infrastructure Program (UK SIP) - BID:

O

Apoio o desenvolvimento de infraestruturas sustentaveis, de
baixo carbono e resilientes as alteracoes climaticas, através de
uma vasta gama de instrumentos, como subvencdes para
cooperacao técnica e financiamento misto para empréstimos,
capital e garantias;

Publico-alvo: Empresa Privada; Empresa Publica; Concessao;
Governo Municipal; Governo Estadual; Governo Federal,
Organizacao da Sociedade Civil; PPP.
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11. ANEXO 01 - PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: ABASTECIMENTO
DE AGUA
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12. ANEXO 02 - PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: ESGOTAMENTO
SANITARIO
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13. ANEXO 03 - PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA
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14. ANEXO 04 - PLANO DE ACOES DO COMPONENTE: MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA URBANA
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15. ANEXO 05 - PLANO DE ACOES DOS COMPONENTES DE SANEAMENTO
INTEGRADOS
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